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本 书 是 作者 针对 UG NX 8.5 版 本 并 结合 多 年 应 用 和 培训 经 验 而 编写 
的 。 本 书 主要 内 容 包 括 模具 设计 基础 、 模 具 分 析 、MW 模具 设计 概述 、 
MW 模具 工具 介绍 与 应 用 、MW 分 型 设计 、 模 架 与 标准 件 设 计 、 浇 注 系 
统 和 排 气 系 统 设计 、 抽 芯 机 构 设 计 、 冷 却 系 统 设计 、 顶 出 机 构 设 计 和 模具 
分 型 设计 综合 实例 每 ， 并 且 对 每 种 操作 都 给 出 了 详细 操作 实例 ， 最 后 通过 
综合 模具 设计 案例 来 加 深 对 模具 知识 的 理解 与 掌握 。 

本 书 结构 严 递 、 条 理 清晰 、 重 点 突出 ， 非 常 适合 多 领域 的 工程 设计 人 
员 使 用 ， 可 作为 UG NX 8.5 CAM 实战 的 指导 用 书 ， 也 可 供 UG NX 8.5 模 
具 设 计 初 、 中 级 学 者 及 模具 设计 工程 师 使 用 ， 同 时 还 可 作为 大 中 专 院 校 、 
高 职 学 校 以 及 社会 相关 培训 机 构 的 参考 用 书 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 自己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周期 ， 还 可 以 节省 大 量 建 设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 苋 争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工业 出 版 社 特别 推出 了 这 套 主要 面 加 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书” 本 从 书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 人 制造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 下 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装潢 图 、 水 暖 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 从 书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 上 共有 实用 
价值 的 书籍 。 
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本 书 以 实际 生产 需要 为 出 发 点 编写 而 成 ， 通 过 详细 的 图 示 讲 解 和 操作 步 又 说 明 各 
的 使 用 ， 并 通过 模具 设计 实例 全 面 讲解 了 如 何 应 用 Mold Wizard 设计 模块 。 本 书 适 合 工 业 设 
计 和 领域 的 拉 术 人 员 或 相关 中 、 局 等 

本 书 内 容 








[5 二 于 














个 命令 
院 校 师 生 使 用 ， 也 可 作为 相关 培训 班 的 参考 用 书 。 








本 书 定 位 于 有 一 定 产品 设计 基础 的 读者 ， 旨 在 为 模具 设计 师 、 机 械 制 造 者 打下 民 好 的 工 
程 基 础 ， 同 时 让 读者 学 习 到 相关 专业 的 模具 设计 基础 知识 。 
本 书 共 11 半 ， 详 细 内 容 介 绍 如 下 。 
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令 第 1 章 : 主要 讲解 与 模具 技术 相关 的 专业 知识 ， 以 及 UG NX 8.5 的 工作 界面 与 模具 
Xo 
品 在 各 个 环节 将 会 出 现 的 问题 。 


第 2 章 : 主要 讲解 如 何 对 产品 3D 模型 进行 数据 处 理 和 分 型 性 分 析 ， 以 及 如 何 解决 产 
期 工作 . 


第 3 章 : 主要 讲解 Mold Wizard 模具 设计 的 基本 流程 。 这 些 工 作 都 是 模具 设计 的 前 
上 过 几 对 于 产品 合理 分 还 
第 $ 章 


HH 


第 4 章 : 主要 讲解 产品 模型 修补 工具 。 它 主要 包括 片 体 /曲面 修补 工具 和 实体 修补 工 
是 非常 关键 的 。 
主要 讲解 产品 
剖析 。 


模型 Mold Wizard 的 各 种 分 型 设计 流程 。 


法 、MW 的 自动 分 型 法 、 手 工 HMW 分 型 方法 。 其 中 还 对 实例 进 
人 


它 包 括 手 工分 型 
行 了 分 型 的 流程 

第 6 章 : 主要 介绍 常用 标准 模 架 的 结构 特点 ， 以 及 如 何 通过 MW 添加 标准 模 架 和 标 

准 零 部 件 。 并 重点 阐述 了 胡 波 外 挂 模 架 及 标准 件 加 载 的 应 用 。 

第 7 章 : 主要 介绍 浇注 系统 和 和 排 气 系统 设计 方面 的 知识 ， 并 且 详 细 讲 解 了 MW 浇注 

系统 的 设计 和 和 胡 波 外 挂 浇注 系统 的 设计 特点 ， 
S 
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第 8 章 : 主要 讲解 了 各 种 抽 芯 机 构 的 设计 特点 以 及 胡 波 外 挂 滑 块 机 构 的 设计 流程 。 
抽 芯 机 构 是 一 种 复杂 机 械 和 运动， 读者 可 以 自行 设计 符合 需要 的 滑 块 机 构 。 
第 9 章 : 主要 讲解 了 冷却 系统 设计 方面 的 知识 ， 并 且 详 细 讲 解 了 MW 冷却 系统 的 设 
计 和 间 波 外 挂 冷却 系 统 的 设计 特点 。 


令 第 10 章 : 主要 讲解 了 顶 出 机 构 设 计 方面 的 知识 ， 并 且 详 细 讲 解 了 MW 顶 出 机 构 的 
设计 和 胡 波 外 挂 斜 顶 机 构 的 设计 流程 。 





令 第 11 章 : 本 书 最 后 一 章 主 要 讲解 了 几 个 不 同类 型 产品 的 分 型 设计 过 程 ， 并 且 系统 地 
阐述 了 产品 斜 项 、 靖 块 机 构 的 设计 流程 。 








本 书 特色 


本 书 具备 以 下 特色 。 

全 本 书 文 字 结构 采用 全 新 版 式 布局 ， 给 读者 以 清新 易 懂 的 感觉。 

全 本 书 各 章 穿 插 了 大 量 “ 技 巧 点 拨 ” 的 重要 知识 把 的 提示 ， 可 提高 读者 学 习 UG 软件 
的 效率 。 

合 本 书 力求 通过 图 片 演示 代 玲 文字 表达 ， 使 知识 内 容 更 加 直观 、 通 俗 易 懂 。 实 例 基 有 
很 强 典 型 性 、 实 用 性 、 操 作 性 等 。 


本 书 作者 


本 书 主要 由 到 明 痢 、 陈 桂山 、 贾 广 洗 编写， 参与 编写 的 还 有 谢 德 娟 、 钟 成 贺 、 杨 文正 、 
谭 晓 霞 、 高 峰 、 高 倩 倩 、 代 卧龙 、 往 芝 青 、 刘 含笑 、 冯 新 新 、 罗 遵 福 、 黄 新 长 、 杨 育 良 和 王 
扬 。 虽 然 作者 在 本 书 的 编写 过 程 中 力求 叙述 准确 、 完 善 ， 但 由 于 水 平 有 限 ， 书 中 欠 妥 之 处 在 
所 难免 ， 有 相关 问题 请 联系 作者 QQ283936443， 和 希望 读者 和 同仁 能 够 及 时 指出 ， 共 同 促进 本 
书 质量 的 提高 。 
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” ”模具 在 整个 机 械 工业 里 面 占据 
| 着 十 分 重要 的 位 置 ， 也 可 以 这 么 
| 说 ， 模 具 技 术 代 表 了 一 个 国家 的 工 
， 业 制 造 技术 。 在 本 章 的 学 习 中 ， 将 
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11 模具 概述 


在 工业 生产 中 ， 用 装 在 压力 机 上 的 专用 工具 ， 通 过 压力 把 金属 或 非 金 属 材 料 生 产 出 所 需 
形状 的 产品 ， 这 种 专用 工具 统称 为 模具 。 

本 节 首 先 具 体 介 绍 模 具 的 一 些 最 基本 的 理论 知识 ， 如 模具 的 定义 、 模 具 的 设计 与 制造 
等 。 在 实际 生产 中 塑料 模具 应 用 最 为 广泛 并 且 最 具 代 表 性 ， 因 此 本 书 将 重点 讲解 塑料 模具 的 
Ws 

模具 是 人 类 社会 发 展 到 一 定 阶段 所 产生 的 生产 工具 ， 用 模具 成 型 制品 具有 高 效 、 质 量 
好 、 原 材料 利用 率 高 、 操 作 便 利 等 优点 。 工 业 生 产 和 日 常生 活 所 需 的 大 部 分 物品 都 是 通过 模 
有 具 生产 出 来 的 ， 当 前 无 论 是 金属 或 非 金 属 制 品 ， 特 别 是 塑料 制品 都 广泛 地 采用 模具 来 成 型 。 
图 1-1 所 示 为 营 见 塑料 座 椅 注 射 模 具 。 

我 国 现在 大 部 分 企业 已 实现 模具 产品 设计 数字 化 、 生 产 过 程 数字 化 、 管 理 数字 化 。 这 为 
提高 模具 的 质量 ， 缩 短 设计 制造 周期 、 降 低 成 本 提供 了 坚实 的 基础 。 

图 1-2 所 示 为 基于 数字 化 的 模具 设计 与 制造 的 基本 流程 图 。 


模具 设计 与 制造 的 数字 化 方案 













































































3D 模 具 结 构 设计 模具 CAD 平 面 图 


数控 编程 与 加 工 数控 编程 与 加 工 


模具 调试 装配 
完成 合格 模具 


图 1-1 塑料 座 椅 注 射 模具 图 1-2 模具 设计 与 制造 的 基本 流程 


























12 注射 模具 的 特 扣 与 分 关 


了 解 注 射 模具 的 特点 与 结构 ， 有 助 于 在 后 续 设 计 的 过 程 中 快速 进入 学 习 状 态 。 

1. 注射 模 的 特点 

注射 成 型 生产 中 使 用 的 模具 称 为 注射 模 《〈 众 称 注 射 模 )。 注 射 醒 的 基本 结构 都 是 由 定 模 
和 动 模 两 部 分 组 成 的 。 动 模 和 定 模 一 起 构成 了 模具 型 腔 和 浇注 系统 。 定 模 部 分 安 疙 在 注 冉 机 
的 固定 板 上 ， 动 模 部 分 安 状 在 注册 机 的 移动 板 上 。 注 射 成 型 时 ， 定 柑 部 分 和 被 拖 动 的 动 模 首 
分 闭合 ， 塑 料 熔 体 从 注射 机 喷嘴 经 模具 浇注 系统 进入 型 腔 ; 注射 成 型 冷却 完成 后 开 模 ， 动 模 
和 定 模 分 开 ， 一 般 情 况 下 ， 产 品 留 在 动 模 部 分 上 ， 模 其 项 出 系统 将 产品 项 出 模具 ， 全 此 模具 
的 整个 运动 完成 。 

2. 注射 模 的 组 成 

根据 注射 模 上 各 部 分 的 作用 不 同 ， 一 般 注射 模 可 由 下 面 几 个 部 分 组 成 。 

(1) 模具 成 型 和 零件 ”成 型 零件 是 指 动 、 定 模 部 分 中 组 成 型 腔 的 一 些 部 件 ， 通 常 由 型 心 、 
型 腔 、 镶 件 、 滑 其 等 组 成 。 如 图 1-3 所 示 的 两 板 注 射 柑 上 其 中 ， 动 模板 1 和 型 心 成 型 产品 的 内 
部 形状 ， 定 模板 2 和 型 腔 成 型 产品 的 外 部 形状 。 


] 2 3 4 5 a 7 
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图 1-3 ”两 极 注射 模具 


1 一 动 模板 ”2 一 定 模 拔 ”3 一 冷却 水 道 4 一 定位 环 ”5 一 浇 口 僚 6 一 型 腔 7 一 导 柱 8 一 导 套 9 一 模 脚 ”10 一 撑 头 


11 一 底板 ”12 一 限 位 钉 13 一 推 板 ”14 一 推 杆 固定 板 ”15 一 拉 料 杆 16 一 推 板 导 柱 ”17 一 推 板 导 套 。、18 一 推 杆 





(2) 洲 注 系统 浇注 系统 是 熔融 塑料 从 注射 机 喷嘴 进入 模 其 型 腔 所 流 经 的 通道 ， 它 由 主 
流 道 、 分 流 道 、 洲 口 和 冷 料 穴 构成 。 

(3) 导 回 系统 导 回 机 构 为 动 模 和 定 模 之 间 进 行 导 问 。 有 机 构 导 癌 和 顶 出 导 回 两 类 。 机 
构 导 问 是 标准 模 胚 上 自 带 的 机 构 ， 它 能 保证 动 、 定 模 的 准确 对 合 ， 如 图 1-3 所 示 的 导 柱 7 和 导 套 
8;， 顶 出 导 癌 是 为 避免 项 出 过 程 中 推 板 乍 斜 而 设置 的 〈 模 胚 定 制 )， 如 图 1-3 所 示 的 推 板 导 柱 
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16、 推 板 导 套 17。 

(4) 顶 出 机 构 ” 用 于 开 模 时 将 产品 从 模具 中 脱出 的 装置 ， 称 为 项 出 机 构 。 其 结构 很 多 ， 
常见 的 有 顶 杆 顶 出 机 构 、 斜 顶 顶 出 机 构 、 推 板 顶 出 机 构 和 推 管 顶 出 机 构 等 。 图 1-3 所 示 的 推 
板 13、 推 杆 固 定 板 14、 拉 料 杆 15、 推 村 18 组 成 项 杆 顶 出 机 构 。 

(5) 侧 癌 分 型 与 抽 蕊 机 构 ” 如 果 产 品 上 的 侧面 有 加、 凸 形状 的 和 孔 或 凸 台 ， 就 需要 有 侧 问 
型 已 成 型 产品 的 外 形 ， 并 保证 产品 顺利 地 脱 模 。 使 侧 回 型 蕊 移动 的 机 构 称 为 侧 回 抽 访 机构 
(俗称 滑 块 机 构 )。 图 1-4 所 示 为 一 个 采用 斜 导 柱 张 动 的 模具 侧 癌 抽 忆 机构 ， 侧 癌 抽 心机 构 由 
和 斜 导 柱 2、 侧 型 必 〈 清 块 ) 3、 锁 紧 块 1 和 侧 型 蕊 的 限 位 装置 4 组 成 。 
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图 1-4 模具 侧 向 抽 已 机构 
a) 合 模 b) 分 模 
1 一 锁 紧 块 。2 一 锁 斜 导 柱 ”3 一 销 侧 型 蕊 ( 滑 芯 ) “4 一 锁 限 位 装置 


(6) 冷却 系统 为 了 满足 注射 工艺 对 模具 的 温度 要 求 ， 必 须 对 模具 温度 进行 控制 ， 所 以 
模具 钟 设 计 有 冷却 系统 或 者 在 模具 内 安 钱 加 热 元 件 。 

冷却 系统 一 般 是 在 模具 上 开 有 冷却 水 道 ， 如 图 1-3 所 示 的 冷却 水 道 3。 

(7) 排 气 系统 ”在 注册 成 型 过 程 中 ， 为 了 将 型 腔 内 的 气体 排出 ， 需 要 开设 排 气 系统 。 
一 般 在 分 型 面 上 开设 几 条 深度 为 0.03 一 0.1mnm 的 沟 柳 ， 或 者 利用 模具 的 顶 针 或 者 镶 件 与 模 
板 之 间 的 间 际 进行 排 气 。 小 型 模具 可 以 利用 分 型 面 且 接 排 气 ， 不 必 设 症 排 气 系统 。 

(8) 其 他 零 部 件 注射 模具 里 还 有 一 些 用 来 问 定 、 文 夭 成 型 零件 或 者 起 定位 、 限 位 作用 
的 零 部 件 。 

3. 注射 模具 的 分 类 

注射 模 的 结构 形式 很 多 ， 分 类 方法 也 较 多 。 按 成 型 工艺 特点 可 分 为 热塑性 塑料 注射 模 、 
热固性 塑料 注射 便 、 低 发 泡 塑 料 注射 模 ， 投 其 与 注射 机 的 配合 方法 来 分 ， 有 上 臣 式 注射 机 用 注 
射 便 、 立 却 注 射 机 用 注射 醒 和 直角 式 注射 机 用 注射 模 : 按 模 具 洲 注 系统 可 分 为 大 水 口 注射 
模 、 细 水 口 注射 醒 、 简 化 细 水 口 注射 模 。 还 有 一 坚 特 殊 结 构 的 注射 模 ， 如 双色 注射 模 、 热 流 
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道 注射 模 等 。 

(1) 两 板 注射 模 《〈 俗 称 “ 大 水 口 注 射 醒 ”) ”只 要 动 、 定 模 分 开 ， 就 可 以 取出 产品 的 注 
射 模 成 为 两 板 注 射 模 《俗称 “大 水 口 注 射 醒 >7， 其 结构 如 图 1-3 所 示 。 这 种 注射 梗 结 构 简 
单 、 应 用 最 广泛 ， 有 是 最 基本 的 一 种 注射 便 结 构 。 

(2) 三 板 注 射 模 《〈 俗 称 “ 细 水 口 注 射 模 ”” 三 板 注射 模 开 模 时 有 两 次 分 型 ， 如 图 1-5 
所 示 。A 一 A 为 第 一 次 分 型 处 ， 此 处 分 型 后 深 注 系统 凝 料 由 此 胶 出 ， 而 B 一 B 为 第 二 次 分 型 
处 ， 此 处 分 型 后 产品 由 此 脱出 。 三 板 注 射 醒 的 主要 特点 是 中 间 加 了 一 芯 局 部 移动 的 中 间 板 2 
(也 称 为 浇 口 板 )， 常 用 于 点 浇 口 进 料 的 注射 柑 。 
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图 1-5 三 板 注射 模具 
1 一 定 模 扳 2 一 中 间 板 3 一 叶 柱 4 一 A 板 5 一 B 板 6 一 模 脚 7 一 底板 8 一 推 板 9 一 项 针 板 10 一 撑 头 ”11 一 项 针 


12 一 回 针 ”13 一 定 模 导 柱 ”14 一 定位 块 15 一 拉杆 16 一 浇 口 僚 ”17 一 定位 图 


(3) 共有 滑 块 机 构 的 注射 模 ” 当 产品 上 有 侧目 或 侧 吓 时 ， 融 需要 用 有 滑 世 机构 的 注射 模 
来 成 型 。 图 1-6 所 示 为 塑料 模 共 的 双 滑 其 开 模 情 形 ， 是 一 套 典 型 的 双 清 其 机 构 注射 模 。 它 是 
利用 和 斜 导 柱 进行 侧面 抽 蕊 的 。 其 抽 蕊 过 程 是 首先 小 消 块 在 大 背 块 上 滑动 ， 接 看 小 消 块 脱出 产 
喇 的 沟 档 位 ， 然 后 整体 滑 块 在 斜 导 柱 作用 下 一 起 脱出 产品 。 

(4) 热流 道 注 射 模 ” 热流 着 注射 模 是 一 种 采用 对 流 道 进行 隔 热 或 加 热 结构 的 模具 ， 它 能 
你 证 从 注射 机 顺 嘴 到 型 腔 之 间 的 塑料 始终 呈 炊 融 状 态 ， 使 开 模 取出 产品 时 没有 浇注 系统 的 凝 
料 。 这 类 模具 可 以 节省 材料 ， 提 融 生 产 效 紊 ， 容 易 实现 目 动 化 ， 但 模具 成 本 较 品 ， 只 适用 于 
大 批量 生产 。 图 1-7 所 示 为 典型 的 热流 道 注射 模 。 
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a) b) 
1-6 双 滑 块 机 构 的 注射 模 
a) 合 模 ”b) 分 模 
1 一 小 滑 块 。”2 一 限 位 柱 ”3 一 横 紧 块 ”4 一 斜 导 柱 5 一 大 滑 块 





图 1-7 热流 道 注射 模 
! 一 垃圾 钉 “2 一 斜 项 3 一 复位 针 4 一 型 芯 5 一 型 腔 ”6 一 热 嘿 嘴 7 一 A 板 8 一 分 流 道 板 9 一 定 模 固定 板 ”10 一 隔 热 板 


11 一 浇 口 套 12 一 加 热 元 器 件 “13 一 分 流 道 镶 件 “14 一 滑 块 组 件 15 一 B 板 16 一 导 柱 17 一 顶 针 板 18 一 顶 针 底 板 19 一 底板 

















(5) 项 出 机 构 设 在 定 模 的 注射 模 《〈 友 装 模 具 ) “在 大 多 数 的 注射 模具 中 ， 胶 模 机 构 都 设 
置 在 动 模 一 侧 ， 这 样 有 利于 项 出 机 构 的 正常 运动 。 而 在 实际 生产 中 ， 有 些 产 品 由 于 形状 所 





限 ， 开 模 时 ， 产 品 需 要 留 在 定 模 一 侧 ， 此 时 顶 出 机 构 要 设置 在 定 模 一 侧 。 如 图 1-8 所 示 。 
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图 1-8 项 出 机 构 设 在 定 恒 的 注射 模 
1 一 螺钉 ”2 一 产品 “3 一 拉 板 4 一 型 蕊 5 一 导 柱 6 一 项 针 底 板 7 一 底板 “8 一 浇 口 套 ”9 一 项 针 《10 一 型 腔 11 一 定 模 固定 板 


1.3 UG NX 8.5 的 工作 环境 


UG NX 8.5 拥有 创新 性 的 用 户 界 面 环境 ， 在 启动 UG NX 8.5 后 ， 通 过 欢迎 界面 就 可 以 看 
到 其 包含 了 诸多 内 容 ， 如 软件 的 各 个 模块 、 定 制 、 命 令 等 功能 。 

基本 环境 界面 是 用 户 应 用 UG 软件 的 初始 环境 界面 。 在 欢迎 界面 窗口 中 单 击 【 新 建 】 按 
钮 ， 程 序 弹出 【新 建 】 对 话 框 ， 如 图 1-9 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 来 新 建 模 型 文件 ， 建 立 模 型 
文件 后 ， 再 进入 UG NX 8.5 的 基本 环境 界面 中 。 

UG NX 8.5 基本 环境 界面 如 图 1-10 所 示 。 基 本 环境 界面 窗口 主要 由 菜单 栏 、 工 具 栏 、 
资源 条 、 选 择 条 、 信 息 栏 、 导 航 器 和 图 形 区 组 成 ， 下 面 对 这 几 个 主要 组 成 部 分 做 简要 介绍 。 

1， 菜 单 栏 

菜单 栏 中 包含 了 UG 所 有 的 菜单 操作 命令 。 在 调 出 功能 模块 时 ， 模 块 里 的 功能 命令 被 自 
动 加 载 到 染 单 栏 中 。 还 可 通过 程序 的 【和 定制 】 命 令 任 意 地 拖 动 、 添 加 功能 菜单 条 于 沫 单 栏 
上 ， 命 令 染 单 栏 上 各 个 功能 染 单 条 如 图 1-11 所 示 。 
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图 1-10 基本 环境 界面 


工具 栏 


信息 栏 
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添加 的 功能 菜单 条 
图 1-11 菜单 栏 上 的 功能 菜单 条 


2. 工具 栏 

UG 工具 栏 中 放置 了 各 个 模块 的 功能 命令 工具 条 ， 除 了 能 在 工具 条 中 找到 相应 的 功能 命 
令 外 ， 还 可 通过 程序 的 【定制 】 命 令 任 意 地 放置 功能 命令 。 工 具 条 上 的 按钮 图 标 下 方 有 功能 
命令 的 名 称 ， 因 此 可 以 通过 按钮 名 称快 速 地 找到 功能 命令 。 命 令 按 钮 右 侧 带 有 三 角 按 钮 ， 可 
通过 此 按钮 将 其 余 命令 显示 于 工具 条 上 。 

用 户 可 以 通过 在 工具 栏 空白 处 单 击 妇 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 将 工具 条 调 出 ， 
如 图 1-12 所 示 。 
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历史 记录 模式 
匹 内 史记 录 蛋 天 


也 本 在 图 标 下 面 
重 置 工具 条 


图 1-12 调 出 工具 条 
3. 选择 条 
选择 条 中 包含 了 用 以 控制 图 形 区 中 特征 选择 的 类 型 过 滤器 、 选 择 约束 、 和 常规 选择 过 小 器 
等 工具 。 选 择 条 上 的 选择 工具 如 图 1-13 所 示 。 








[ 股 有 过 挥 过 沽 器 ”加 芍 T 人 和， 加 贤 * + 图 | 入 . 3 Er 时 
类 型 过 源 器 选择 范围 训 建 部 件 问 。 重 置 过 源 器 “最 高 选择 忧 ” 常规 选择 过 ”全 下 入 在 导航 器 中 允许 选 择 陷 高 高 显示 陷 用 粗 线条 高 着 色 的 视图 
链接 先 级 -特征 滤器 查找 膏 线 框 。 ” 赢 边 高 显 示 。 过 识 高 显示 


图 1-13 选择 条 上 的 选择 工具 
4. 信息 栏 


信息 栏 主要 显示 用 户 即 将 进行 操作 的 文学 提示 ， 它 极 大 地 方便 了 初学 者 快速 掌握 软件 应 
用 技巧 。 
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S. 资源 条 
【资源 条 】 工 具 条 包含 了 UG NX 8.5 的 部 件 导航 器 、 装 配 导航 器 、 重 用 库 、 历 史记 录 、 
HD3D 等 工具 ， 体 现 了 UG 部 件 操作 的 强大 功能 ， 如 图 1-14 所 示 。 


寥 源 条 3 


= | 器 一 
E 入 部 Fs 搬 外 le 
名 个 窗口 | 装配 导航 器 约束 导航 器 ”部件 导航 路 重用 库 HD3D 工具 Imtermet 
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历史 记录 。 系统 材料 。 Process ”加 工 向 导 亲 国 | 系统 塌 具 MW 


studio Drawing 








图 1-14 【资源 条 】 工 具 条 


6. 导 册 器 

导航 口 可 控制 工作 部 件 当前 状态 的 模型 显示 、 图 样 内 容 及 闭 配 结构 等 。 导 航 器 位 于 图 形 
窗口 一 侧 的 资源 条 上 ， 在 如 图 1-14 所 示 的 【资源 条 】 工 具 条 中 。 它 包括 部 件 导 航 右 和 装配 
导 册 器 。 

> 部 件 寻 航 器 : 显示 当前 活动 部 件 (俗称 工作 部 件 ) 的 模型 和 图 样 内 容 。 

> 装配 导航 器 : 显示 顶层 装配 部 件 的 结构 。 

7. 图 形 区 

图 形 区 是 用 户 进 行 3D、2D 设计 的 图 形 创建 、 编 辑 区 域 。 


1.4 模具 设计 钊 用 辅助 命令 介绍 


在 学 习 UG NX 8.5 模具 设计 基础 过 程 中 ， 应 该 了 解 并 掌握 常用 的 模具 辅助 设计 命令 。 这 些 
命令 包括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 CSYS、 基 准点 、 矢 量 构造 器 以 及 测量 距离 和 测量 角度 等 。 

1. 基准 平面 

基准 平面 是 构造 其 他 造型 特征 的 参考 平面 。 在 【特征 】 工 具 条 上 单 击 【基准 平面 】 按 
钮 ， 弹 出 【基准 平 而 】 对 话 框 ， 如 图 1-15 所 示 。 

2. 基准 轴 

基准 轴 用 以 作 旋转 体 的 旋转 轴 ， 它 是 一 个 抽象 的 特征 ， 但 需要 具体 形象 来 表达 。 选 择 
【插入 】|【 基 准 /点 】| 【基准 轴 】 命 令 ， 或 者 在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 基 准 轴 】 按 馈 诗 ， 
程序 弹出 【基准 轴 】 对 话 框 ， 如 图 1-16 所 示 。 

3. 基准 CSYS 

在 建 模 过 程 中 ， 时 向 要 新 建 基 准 坐标 系 ， 用 作 特 征 的 位 置 参照 。 在 【特征 】 工 具 条 中 单 
击 【 基 准 CSYS】 按钮 国会 弹出 【基准 CSYS】 对 话 框 ， 如 图 1-17 所 示 。 

4. 基准 点 

在 建 模 过 程 中 ， 需 要 新 建 基 准点 ， 如 矢量 起 点 、 直 线 起 点 或 终点 、 特 征 参考 点 等 。 在 
【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 基 准点 】 按 钮 请 国 ,会 弹出 【点 】 对 话 框 ， 如 图 1-18 所 示 。 

5. 矢量 构造 器 

在 UG 建 模 过 程 中 ， 经 常 要 用 矢量 构造 占 来 构造 矢量 ， 如 实体 构建 时 的 生成 方 同 、 投 影 













































































方向 、 特 征 生 成 方 癌 等 。 矢 量 构造 问 存 在 于 特征 创建 的 对 话 框 中 。 例 如 ， 在 【编辑 】 有 单 中 
选取 【移动 对 象 】 命 令 ， 弹 出 【移动 对 象 】 对 话 杠 ， 再 单 击 该 对 话 框 中 的 【矢量 构造 器 】 按 
饵 剧 ， 将 弹出 【矢量 】 对 话 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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图 1-15 【基准 平面 】 对 话 框 
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图 1-17 【基准 CSYS】 对 话 框 图 1-18 【点 】 对 话 框 


6. 测量 距离 

【测量 距离 】 命 令 可 用 于 测量 几何 特征 间 的 长 度 、 半 径 、 圆 周边 长 、 组 间距 等 ， 在 【 实 
用 】 工 具 条 上 单 击 【 测 量 距 离 】 按 钮 六 ， 将 弹出 【测量 距离 】 对 话 框 ， 如 图 1-20 所 示 。 

【测量 距离 】 命 令 可 以 测量 任意 两 点 间 的 实际 距离 、 投 影 距离 、 曲 线 长 度 、 半 径 、 曲 线 
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上 两 点 则 的 曲线 距离 每 ， 如 图 1-21 所 示 。 
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图 1-20 【测量 距离 】 对 话 框 


7. 简单 角度 

【简单 和 角度】 命令 主要 是 用 于 计算 两 对 象 之 间或 者 由 三 点 定义 的 两 直线 之 间 的 夹 角 。【 简 
单 角 度 】 命 令 也 可 以 进行 屏幕 角度 的 测量 。 在 【实用 】 工 具 条 上 单 击 【 简 单 角 度 】 按 钮 
国 |， 将 弹出 【简单 角度 】 对 话 框 ， 如 图 1-22 所 示 。 

【简单 角度 】 对 话 框 中 包括 3 种 类 型 : 按 对 象 、 按 3 点 和 投 屏 幕 点 。 各 种 类 型 角度 测量 
如 图 1-23 所 示 。 





























图 1-21 各 种 类 型 距离 测量 
a) 两 点 距离 b) 投影 距离 。c) 屏幕 距离 “dj 曲线 长 度 6) 圆 弧 长 度 ff 曲线 上 两 点 距离 


> 按 对 象 : 按 对 象 就 是 按 指定 的 对 象 进行 角度 测量 ， 这 个 对 象 可 以 是 点 、 线 或 面 。 由 
于 角度 是 由 两 个 对 象 所 构成 ， 因 此 在 选择 第 一 个 对 象 时 包括 3 种 可 供 选 择 的 参考 类 
型 : 对 象 、 特 征 (主要 是 指 装配 部 件 ) 和 矢量 。 在 选择 第 二 个 对 象 时 也 包括 了 相同 的 
参考 类 型 ， 这 6 个 类 型 按 排 列 方法 可 排出 8 种 测量 方法 。 通 常 应 用 较 多 的 测量 方法 是 
对 象 与 对 象 、 对 象 与 特征 、 对 象 与 矢量 。 

> 按 3 点 : 按 3 点 就 是 以 3 个 点 定义 交 于 一 点 的 两 基线 (抽象 的 直线 )， 并 计算 出 相交 
的 夹 角 。 

> 按 屏 幕 点 : 按 屏 幕 点 就 是 在 屏幕 视图 中 选取 两 点 来 测量 两 对 象 之 间 的 角度 。 它 主要 
用 于 平面 角度 不 能 表达 出 两 对 象 之 间 的 实际 角度 的 情况 .【 按 屏幕 点 】 测 量 角度 的 方 
法 与 按 3 点 测量 角度 的 方法 相同 。 
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Measure Type 

上 | 二 按 对 象 vw 
第 一 个 参考 | 
参考 类 型 

”六 选择 对 象 (1) 

| 

第 二 个 参考 

参 老 类 型 


评估 平面 
方向 
[ 辆 始 络 精 确 


关联 铀 量 和 检查 
辐 ] 关 联 

需求 

站 果 显 示 





图 1-22 【简单 角度 】 对 话 框 图 1-23 各 种 类 型 角度 测量 
a) 按 对 象 测量 角度 b) 按 3 点 测量 角度 ¢) 按 屏幕 测量 角度 








1.5 ”UG 系统 参数 配置 


UG 的 系统 参数 配置 一 般 为 程序 默认 设置 ， 但 为 了 设计 需要 ， 用 户 可 以 自 定义 配置 参 
数 。UG 的 系统 参数 设置 分 为 语言 环境 变量 设置 、 用 户 默认 设置 和 首选 项 设置 ， 下 面 就 这 几 
个 参数 设置 做 简要 介绍 。 
1. 语言 环境 变量 设置 
安装 UG NX 8.5 以 后 ， 系 统 就 会 自动 创建 UG 语言 环境 变量 。 语 言 环境 变量 的 设置 可 使 
UG 操作 界面 语言 由 中 文 改 为 英文 或 者 其 他 国家 的 语言 ， 或 者 由 英文 、 其 他 国家 语言 改 为 中 文 。 
进行 语言 环境 设置 的 步骤 如 下 : 
1 ) 在 【我 的 电脑 】 图 标 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 【 属性】 命令， 弹 
出 【系统 属性 】 对 话 框 。 
2) 在 【系统 属性 】 对 话 框 中 选择 【高 级 】〗 选 项 卡 ， 然 后 在 选项 卡 中 单 击 【 环 境 变 量 】 
按钮 ， 如 图 1-24 所 示 。 随 后 弹出 【环境 变量 】 对 话 框 。 在 【系统 变量 】 下 拉 表 框 中 
选择 要 编辑 的 系统 变量 “UGI_LANG simpl_chinese”， 接 着 单 击 【编辑 】 按 钮 ， 如 
图 1-25 所 示 。 
































IT ed| | 
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要 并行 大 叶 当 改动 ; 俱 必 须 作 为 管理 员 登 录 ， 一 Admini strator 的 用 户 变量 刷 ) 





























视觉 闻 果 ,处理 器 计划 ,内 存 使 用 ， 以 及 虚 执 内 存 吉 是 晶 一 一 
TEME C:\Documents and Settines\hdnin .. > 
3 TUE C:\Documents and Settines\hdmin .. 
六 置 属 ) Ww NF FA FATH D: Wol df ow WFPAT, 3\bin 
WEii dmx rmSsi2 1 
-用 户 配置 文件 WSIT DRAFTIN... 1 可 
与 您 登录 有 关 的 点 面 设 置 E 
新 建 昨 ) 编辑 里 ) | 骨 失 人 站) | 
设置 企 ) | | 
系统 变量 G) 
Ee [人 [ 什 
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站 i 
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ndir C: WINDOWS 到 


新 建 痢 ] 编辑 代 ) | 船用 让 ) | 
mi | 
图 1-24 进行 【环境 变量 】 设 置 图 1-25 选择 要 编辑 的 系统 变量 


3 ) 随后 在 弹出 的 【编辑 系统 变量 〗】 对 话 框 中 将 变量 值 由 “simpl_chinese” 改 为 simpl_ 
english， 然 后 单 击 【确定 〗 按 钮 ， 完 成 由 中 文 改 为 英文 的 环境 变量 编辑 ， 如 图 1-26 






































所 不 O 
竹 桔 系统 专 量 | “Eig 篇 辑 率 统 帮 县 : ?| Xx<| 
变量 名 凶 ): [sr LAS 变量 名 向 ): [ver _ Lame 


变量 值 人 0): [simpl_ehi TESE > 变量 值 ): [simpl_eneli sh 





图 1-26 编辑 系统 变量 值 


4 ) 重新 启动 UG， 所 设置 环境 变量 参数 即刻 生效 。 
2. 用 尸 默 认 设 置 
用 户 默认 设置 是 指 站 点 、 组 和 用 户 级 别 控制 众多 命令 和 对 话 框 的 初始 设置 和 参数 。 选 择 
【文件 】|【 实 用 工具 】|【 用 户 默认 设置 】 命 令 ， 弹 出 【用 户 默认 设置 】 对 话 框 ， 如 图 1-27 
所 示 。 
-全 人 、 
'《 对话 框 左边 的 列表 框 中 包含 了 所 有 的 功能 模块 (热点) 及 其 模块 中 的 各 工具 条 
| (组 ) ， 用 户 选择 相应 模块 及 工具 条 后 ， 即 可 在 对 话 框 右边 的 参数 设置 选项 卡 中 进 
| 行 参数 设置 。 参 数 设 置 完 成 后 需 重 启 UG 软件 程序 才能 生效 
3. 首选 项 设置 
首选 项 主要 用 于 设置 一 些 UG 程序 的 默认 控制 参数 。 在 菜单 栏 的 【首选 项 】 菜 单 中 为 用 
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户 提供 了 全 部 参数 设置 的 功能 ， 如 网 1-28 所 示 。 在 设计 之 初 用 户 可 根据 需要 对 这 些 项 目 进 
行 设 营 ， 以 便 后 续 工 作 的 顺利 进行 。 





















































六 | 用 户 吐 认 设 寺 x 
默认 设置 级 别 | 用 户 解 证 ”| 了 | 单位 制 [公制 四 咯 | 
基本 环境 < 上 | 公差 /比例 | 删除 和 抑制 | 更 新 | 检查 几何 体 测试 | 显示 尾 性 源 | 颜色 | 栅 格 | 杂项 | 
建 醒 
EE | 
特征 参数 距离 TI | mm 公 刷 [| 
自 册 曲面 特征 参数 角度 [0.05 |deg 8] 
实体 建 模 a 
自由 曲面 建 模 (0.5 ja 
特征 设置 门 忧 化 曲线 [| 
特征 组 , E 
忧 化 曲线 公差 因子 [5.0 
选择 意图 规则 上 5.0 3 
人 体 建 模 比例 
草图 上 
由 线 基准 CSYS 显示 比例 因子 [1.25 | [| 
分 析 
装配 
制图 
加 工 
仿真 
仿真 ( 原 有 ) 
运动 分 析 
XY 函数 
知识 融合 
Teamcenter Integration for NX =| 
一 职 消 一 





图 1-27 【用 户 默 认 设 症 】 对 话 框 


下 面 简要 介绍 一 些 常用 参数 设置 ， 如 对 象 设置 、 用 户 界面 设置 、 背 景 设置 、 栅 格 和 工作 
平面 设置 等 





-全 人 
《首选 项 中 的 许多 设置 只 对 当前 工作 部 件 有 效 ， 打 开 或 新 建部 件 时 ， 需 要 重新 进 
| 行 设 置 。 

(1) 对 象 设置 “对象 设置 主要 用 于 编辑 对 象 “几何 元 素 、 特 征 ) 的 属性 ， 如 线 型 、 线 

宽 、 上 颜色 等 。 选 择 【 首 选项 】|【 对 象 】 命 令 ， 弹 出 【对 象 首选 项 】 对 话 框 。【 对 象 首 选项 】 

对 话 框 中 包含 两 个 选项 卡 :【 香 规 】 选 项 卡 和 【分 析 】 选 项 卡 。 

> 【常规 】 选 项 卡 如 图 1-29 所 示 ， 主 要 进行 工作 图 层 的 默认 显示 设置 ; 模型 的 类 型 、 
颜色 、 线 型 和 线 宽 度 的 设置 ; 实体 和 片 体 的 着 色 、 透 明度 显示 设置 。 

> 【分 析 】 选 项 卡 如 图 1-30 所 示 ， 主 要 控制 曲线 连续 性 显示 、 截 面 分 析 显 示 、 人 和 偏差 度 
量 显示 和 高 亮 线 的 显示 等 。 

(2) 用 户 界面 设置 ”用 户 界面 设置 主要 包括 设置 用 户 界 面 和 操作 记录 录制 行为 ， 并 加 载 

用 户 工 具 。 选 择 【 首 选项 】|【 用 户 界 和 面 】 命 令 ， 程 序 弹 出 【用 户 界 和 面 首选 项 】 对 话 框 ， 如 

图 1-31 所 示 。 该 对 话 框 包括 5 个 选项 卡 : 【常规 和 【布局 )、【 宏 二 【操作 记录 】 和 【用 户 工 

上 其 】。 通 过 这 些 选 项 卡 用 户 可 以 设置 自己 独特 的 工作 界面 风格 和 工作 习惯 。 
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| 偏差 度量 显示 
针 [ | 和 "| 
标记 回 
了 | 








图 1-30 【分 析 】 选 项 卡 


一 下 


图 1-29 【常规 】 选 项 卡 











森 | 用 户 界面 首选 项 x 
常规 | 布局 | _ 宏 | 操作 记录 || 用 户 工具 = 
已 显示 的 小 数位 数 
对 话 框 [| 4| 
跟踪 条 | 3 
信息 窗口 | 日 
门 ] 信 息 窗 口中 的 系统 精确 度 
. Web 浏 览 回 
主页 URL 


[T:\Des_help files\uaes nx_cad_dcs_d| 

重 置 欢迎 页 面 | 
显示 敖 报 
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央 在 跟踪 条 中 跟踪 光标 位 置 
同 确 认 搬 消 

重 置 :不 再 显示 此 消息 ” 
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图 1-31 【用 户 界 面 首 选项 】 对 话 框 
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> 常规 : 【常规 】 选 项 卡 主要 控制 对 话 框 、 跟 踪 条 (移动 尺寸 文本 框 )、 信 息 窗 口中 的 
参数 小 数 的 位 置 ， 以 及 网 络 浏览 器 的 路 径 更 改 等 。 
> 布局 :【 布 局 】〗】 选 项 卡 主要 用 于 进行 UG 界面 风格 、 资 源 条 的 形式 、 窗 口 布局 、 全 屏 
显示 等 设置 。 
> 宏 :【 宏 】 选 项 卡 主要 用 于 控制 用 户 设 计 过 程 的 承 制 与 回放 。 
> 操作 记录 :【 操 作 记 录 】 选 项 卡 主要 用 于 进行 操作 记录 的 语言 、 操 作 记 录 的 文件 格式 
及 菜单 的 附注 插入 等 设置 。 
> 用 户 工具 : 当 用 户 创建 一 个 以 .utd 为 扩展 名 的 工 上 其 文件 后 ， 如 创建 一 个 角色 或 布局 文 
件 ， 可 通过 【用 户 工 具 】 选 项 卡 中 的 功能 将 其 加 载 。 
(3) 背景 设置 ”背景 设置 用 于 设 定 屏 大 的 背景 特性 ， 如 闫 色 和 渐变 效果 。 选 择 【 前 选项 
背景 】 命 令 ， 弹 出 【编辑 背景 】 对 话 框 ， 如 图 1-32 所 示 。 
屏幕 背景 一 般 分 为 普通 《〈 仅 有 一 种 底 色 ) 和 渐变 〈 由 一 种 或 两 种 颜色 呈 逐 渐 淡化 趋势 而 
形成 ) 两 种 情况 。 单 击 【 普 通 赢 色 】 颜 色 块 图 标 投 钮 ， 可 在 随后 弹出 的 【颜色 】 对 话 框 中 任 
意 选 择 一 种 闫 色 作为 背景 闫 色 ， 如 图 1-33 所 示 。 












































着 色 视 图 
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图 1-32 【编辑 背景 】 对 话 框 图 1-33 ”普通 背景 两 色 的 选择 


(4) 栅 格 和 工作 平面 放置 【机 格 和 工作 平面 】 命 令 用 于 设置 椰 和 格 和 工作 平面 ， 设 置 多 
形 窗口 的 栅 格 闫 色 、 间 距 、 肴 重 色 及 其 他 特性 。 选 择 【 首 选项 】|【 栅 格 和 工作 平面 】 命 令 ， 
弹出 【 桶 格 】 对 话 框 ， 如 图 1-34 所 示 。 对 话 框 有 3 种 工作 平面 栅 格 的 显示 类 型 :【 算 形 均 
们 外 【和 窍 形 非 均匀 】 和 【 极 坐 标 】。 
> 算 形 均匀 : 栅 格 的 主 栅 格 线 的 间距 、 主 线 间 的 轴线 数 和 轴线 间 的 捕 提 点 是 均匀 相等 
的 。 通 过 【 栅 格 大 小 下 【 袖 格 设置 】〗】 等 选项 区 中 参数 的 设置 ， 插 形 均匀 显示 的 栅 格 如 
图 1-35 上 所 示 。 
> 矩形 非 均 匀 : 栅 格 的 主 栅 格 线 的 间距 、 主 线 间 的 轴线 数 和 轴线 间 的 捕 扣 点 ， 可 通 
过 XC 轴 疝 或 YC 轴 向 的 参数 更 改 使 其 不 均匀 。 扼 形 非 均 匀 显 示 的 桶 格 如 图 1-36 
J 
> 极 坐标 : 栅 格 的 主 栅 格 呈 极 坐标 排列 。 极 坐标 显示 的 栅 格 如 图 1-37 所 示 。 
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图 1-34 【 栅 格 】 对 话 杠 图 1-35 ”矩形 均匀 显示 的 栅 格 
让 [省 
类 型 人 | 
] 
性 格 大 小 人 | 
XC 轴 间 隔 A 
主 山 格 间 距 | 10.0000| 
主线 间 的 辅 让 数 | 1| 
辅 线 间 的 捕 提 点 数 | 5| 
YC 轴 间 隔 A | 
主峰 格 间距 | 10,0000| 
主 贱 间 的 辅 贱 数 | 3| 

| 辅 线 间 的 辅 提 点 数 | 5| 

看 格 设置 和 | 

山 格 颜色 Er 

| 明示 栅 格 | 

| 了 明示 主线 

问 ] 显示 标签 

门 ] 捕 规 到 栅 格 

问 ] 将 山 格 称 至 顶部 








图 1-36 和 矩形 非 均 匀 显 示 的 顶 格 
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芋 型 











钱 棚 业 未 | 
看 格 大 小 和 | 
生 自 间 焉 A | 
主 山 格 间 距 | 10.0000| | 
主 贱 间 的 辅 战 数 | 2| | 
| 辑 贱 间 的 捕捉 点 数 | 5 用 中 | 
| 明度 间 算 A | 
主 栅 格 间距 | 50.oooo 几 | 
_ 主 占 间 的 辅 线 数 | 2| 
辅 线 间 的 搬 捉 点 数 | a 
TT 
栅 格 颜色 rs ™ ~ 
网 显示 山 格 | 所 
网 显示 主线 
门 埔 提 到 栅 格 
门将 机 格 称 至 顶部 





图 1-37 极 坐 标 显 示 的 栅 格 


1.6 本 章 小 给 

本 章 主要 讲解 了 模具 设计 方面 的 基础 知识 ， 以 及 UG NX 8.5 软件 在 模具 设计 中 的 应 用 。 
希望 通过 本 章 的 学 习 ， 使 读者 对 UG NX 8.5 软件 在 模具 设计 中 的 应 用 有 个 总 体 的 认识 ， 为 后 
面 章节 的 学 习 打下 基础 。 


1.7 评 后 习题 


1. UG NX 8.5 软件 在 模具 方面 的 突出 特点 是 什么 ? 
2. UG 文件 的 操作 包括 哪些 内 容 ? 
3. UG NX 8.5 测量 工具 都 有 哪些 内 容 ? 

















”在 模具 设计 之 前 ， 需 要 对 产品 
| 3D 模型 进行 数据 处 理 和 分 型 性 分 


| 析 ， 以 便 及 时 解决 产品 在 各 个 环节 
。 将 会 出 现 的 问题 Ar 一 二 


[=】 
| 模具 分 析 


/ > 习 重 点 : 

| ”加 模型 数据 的 处 理 
四 模型 的 检测 

苛 模具 分 型 性 分 析 
回 模型 的 缩放 

| 加 MPA 模 塑 分 析 

| ”加 MPA 基本 操作 


be 生 例 展示 : 
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2.1 模型 数据 处 理 


模型 数据 质量 的 好 坏 ， 模 型 是 否 具 有 合理 的 制作 工艺 和 结构 等 ， 直 接 影 响 模 具 设 计 的 质 
量 与 进度 。 因 此 在 开始 模具 设计 之 前 ， 必 须 对 3D 模型 数据 进行 可 行 性 分 析 ， 只 有 通过 分 析 
模型 数据 才能 进入 到 下 一 个 设计 流程 ， 这 是 使 用 Mold Wizard 的 关键 。 


模型 数据 的 导入 


当 数 据 的 格式 为 Parasolid、IGES、STEP203 和 STEP214 时 ， 可 以 使 用 UG 的 数据 导入 
功能 将 其 导入 ， 以 便 进 行 后 续 的 设计 工作 。 

Parasolid 用 于 机 械 CAD/CAMVCAE， 也 可 用 于 建筑 工程 和 结构 (AEC)。Parasolid 是 一 
个 用 严格 的 边界 表示 的 实体 建 模 模 块 ， 它 支持 实体 建 模 、 通 用 的 单元 建 模 和 集成 的 目 由 形状 
曲面 、 片 体 建 模 。 利 用 Parasolid 驱动 的 应 用 软件 ， 用 户 可 通过 x-t 格式 无 颖 地 共 侍 几何 模 
型 ， 保 证 数据 的 稳定 性 。 

IGES 标准 和 “STEP 标准 是 目前 最 流行 的 两 种 交换 标准 。 从 使 用 的 实际 效果 来 看 ， 它 们 
在 模型 交换 过 程 中 能 够 比较 完整 地 保留 模型 信息 。IGES 格式 的 数据 主要 以 点 、 线 、 面 为 
主 ， 因 此 在 UG 中 导入 的 IGES 数据 是 片 体 模型 ， 为 方便 进行 Mold Wizard 的 分 型 ， 可 通过 
UG 的 一 些 工 具 ， 如 缝合 、 加 厚 ， 将 这 些 片 体 转 换 成 实体 模型 。 

STEP 交换 标准 已 成 为 产品 数据 交换 的 主流 标准 。 大 部 分 的 CAD/CAM 系统 都 文 持 这 种 
格式 数据 的 导入 和 导出 。 









































-全 a 
《 UG 打开 其 他 软件 输出 的 IGES 图 档 时 ， 模 型 的 数据 效果 不 太 好 ， 很 多 情况 都 
| 有 片 体 的 变形 ， 这 时 可 以 用 SolidWorks 或 Creo 软件 打开 ， 再 输出 为 x-t 格式 重新 用 | 
| UG 打开 ， 图 形 的 质量 会 提高 很 多 . ) 
UG 导入 数据 的 方式 有 多 种 ， 下 面 介 绍 其 中 的 两 种 第 见 的 方式 。 
1. 通过 【打开 】 对 话 框 导入 
在 【标准 】 工 具 条 上 单 击 【打开 】 按 钮 ma， 弹出 【打开 】 对 话 框 。 在 【打开 】 对 话 框 
的 【文件 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 相 应 的 数据 类 型 ， 如 *.x-t、*.igs 和 *.stp， 如 图 2-1 所 
示 ， 此 时 在 文件 列表 中 只 显示 对 应 格式 的 文件 。 找 到 需要 导入 的 数据 文件 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ，UG 目 动 进行 数据 的 导入 ， 这 样 束 可 以 把 外 部 的 模型 以 数据 形式 导入 到 UG 中 。 
2. 通过 【导入 】 匠 单 导 入 
选择 【文件 】|【 导 入】 命令， 然后 在 弹出 的 下 拉 有 沫 单 中 选择 对 应 的 导入 文件 类 型 ，UG 
将 弹出 相应 的 导入 对 话 框 。 例 如 ， 当 选择 了 IGES 时 ， 将 弹出 如 图 2-2 所 示 的 【IGES 导入 选 
项 】 对 话 框 。 

















-全 技巧 点 按 i 
2 
f 设计 完成 的 UG 文件 ， 可 以 导出 为 其 他 类 型 的 数据 文件 。 其 操作 方法 是 : 通过 


基本 相同 。 





模具 分 析 




















开 ?| x| 
查找 范围 中 : | 加 30 "| 后 和 后续 国 - 


MFGOOO1_REF_1 









819_asm_stp cave_stp 
822-asm_stp 更 jcav-IN 况 |mfg0001_ref_4_stF 
844_stp 可 |covE 总 |mfg-122_asm_stp 
5123_asm_10 x t_stp 况 |COvER-MT .prt_stp 况 |NEwW3-8 


5020751_stp 况 |Fs5sH0001_AR1 瘟 ]pc_bottom_ref _stp 
总 |proj_a _plate_005 


饮 ]GEMU0005_AR1 
况 |proj_b _plate_025 


Al-1_stp 部 ]gg jos 

a827_stp H 况 |proj_dl _plate_028 
B 况 |hhhh _jigs proj_cl_screw_008 
Bz 得 |]holder-speaker 总 |proj_cr _plate_018 
BAZ2 况 |hols783 proj_dowel_044 

bss_igs 可 |]Y-a7-103_stp 总 |proj_ Be_plate_022 克 预览 
BU-FU-MT_stp 况 |jzt06-818asm_stp 剖 |proj_egb_012 
BU-PU-MT_stp 可 |]zT07-847ASM_stp 况 |proj_egp_014 
ca-f282,prt_stp 况 |LIG-PLA-MT_stp 六 |proj_F_plate_011 
CASE-FRONT283,prt_stp -前 |manifold_solid_brep_106_stp 剖 |proj_fhcs_041 
CAVE 况 |MmFG0001_REF 盖 ]proj_fixhalf_003 


Eee 到 
嫌 件 名 辐 ) : [muooos_ AR1 -| ~ 


我 最 近 的 立 档 













文件 类 型 代 ) : [rt prt) 习 
厂 名 加 载 结构 
|v 使 用 部 分 加 载 
厂 使 用 轻 量 级 表示 


到 2-1 可 导入 的 文件 类 型 


: 镶 [ 文 件 四 | 编辑 旧 ”视图 VW 插入 G) 工具 中 装配 国 ” 井 由 图 




















: 剧 口 新 建 蔬 - CtrlHN 咏 X ne 
一 | 仿 打 开 (Q)... Ctrl+O 
关闭 {C) » 
[| 园 保存 g@ cts 区 池上 :上 喇 瑟 : 
; 后 避 保 存 工作 部 件 (W) pn : 
: i es : 
编 Wilby Ctrl+Shift+A a 二 CC 区 
没 1 ”选项 名 » 加 由 招生 有 
于 站 < 打印 四 2 
给 图 仙 )... Ctrl+P 条 | IGES 导 大 选项 
上 发 送 到 打包 文件 区 
E 部 件 台 - 
| 导出 但 ) Le Parasolid... 
| 实用 工具 仙 ) » Cem 
属性 由 批注 立 件 (W)- 
最 近 打 开 的 部 件 信 ) » VRML... 
@ 退出 凶 AutoCAD DXF/DWG... 多 工作 部 作 中 〇 二 部 件 
晴 交 件 中 的 点 Q.. 
| 四 STL 
STEP203... 、 
四 STEP214... 
| 时 lImageware... 
Steinbichler... 
国 CATIA V4... 
| CATIA VS... 
区 


在 弹出 的 【数据 导入 】 对 话 框 中 ， 








2-2 ”导入 IGES 文件 类 型 


过 单 击 【 浏 览 …】 按 钮 国 ， 从 人 硬盘 路 径 中 找到 要 导 
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入 的 外 部 数据 ， 如 果 需 要 还 可 进行 数据 转换 的 高 级 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 进行 
数据 导入 。 


212 数据 的 处 理 | 


利用 UG Mold Wizard 对 产品 分 型 时 ， 既 支持 实体 模型 ， 也 支持 缝合 后 的 片 体 模型 。 有 
时 会 过 到 客户 传达 的 产品 是 三 维 坐标 扫描 仪 扫 描 的 点 云 ， 这 束 要 求 产 品 设计 师 将 点 云 数据 进 
行 处 理 ， 即 通过 UG imageware 进行 点 数据 的 处 理 并 生成 分 若 的 厂 体 ， 将 其 村 入 到 UG 后 ， 
将 多 片 体 缝合 、 增 厚 ， 以 此 转换 成 分 型 所 需要 的 实体 模型 。 

另外 在 转换 过 程 中 ， 由 于 公差、 精度 等 的 影响 ， 会 出 现 曲面 破损 、 丢 失 的 现象 ， 这 时 必 
须 通过 建 模 工具 ， 如 直 纹 曲面 (Ruled)、 通 过 曲线 组 〈Through Curves) 等 ， 对 这 些 面 进行 
重 构 。 

1. 片 体 、 曲 面 检查 

在 获得 实体 模型 的 数据 后 ， 需 要 对 其 进行 几何 数据 的 质量 检查 ， 因 为 如 果 产 品 模 型 中 出 
现 问 题 ， 将 会 影响 后 续 的 工作 ， 如 分 型 、 加 工 每 。 主 要 检查 的 项 目 如 下 。 

> 微小 的 体面 廊 缘 。 对 应 的 检查 项 目 “ 微 小 的 ”( Tiny )。 

> 数据 损坏 的 。 对 应 的 检查 项 目 “ 数 据 结 构 ”( Data Structure ). 

> 面 的 自 交 。 对 应 的 检查 项 目 “ 自 相交 ”( Self-Intersection )。 

> 锐 刺 / 细 颖 。 对 应 的 检查 项 目 “ 锐 刺 / 细 颖 ”( Spikes/Cuts )。 

> 公差 。 对 应 的 检查 项 目 “ 公 差 ”( Tolerance )。 

利用 UG 提供 的 “检查 几何 体 ” 工 具 可 以 友 现 檬 型 中 的 细小 物体 、 目 相交 、 锐 刺 / 细 
纤 、 公 差 等 问题 。 选 择 【 分 析 】|【 检 查 儿 何 体 】 命 令 ， 将 弹出 如 图 2-3 所 示 的 【检查 几何 
体 】 对 话 框 。 





















































| 对 得 检查 /检查 后 状态 人 
要 烷 查 嵌 
要 检查 的 对 和 A| 门 沿 外 的 
关 选择 对 象 (0) [| 未 对 齐 的 
要 执行 的 检查 /要 高 亮 显示 的 结果 人 体检 查 /检查 后 状态 RE 
| 一 一 全 部 设置 一 一 | 
| rr i 
对 象 检查 /检查 后 状 a 
FE Cm 
| [| 片 体 边界 
这 检查 / 恰 查 后 状态 | | 面 检 查 / 栓 查 后 状态 A 
检查 准 则 i [| 光 顺 性 
距离 | 0. 001m 
角度 | 0.0500| SE 
| 站 | 锐 刺 /切口 
| 
边 检 查 ,/ 检 查 后 状态 人 
vv | [| 光 顺 性 
[关闭 [| 公 闯 


图 2-3 【检查 几何 体 】 对 话 框 








片 体 、 曲 面 检 奏 具体 操作 步骤 如 下 : 

1 ) 打开 【检查 几何 体 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选择 需要 进行 分 析 的 几何 对 象 。 
2 ) 开启 需要 进行 检查 的 项 目 。 

3 ) 单 击 【检查 几何 体 】 按 人 钮 励志 at，UG 自动 进行 数据 质量 分 析 . 





4) 没有 发 现 问题 的 项 目 ， 将 在 所 选项 目 后 面 显示 “通过 ”字符 标示 ， 而 未 能 通过 的 项 
目 则 显示 【高 亮 显示 结果 】 复 选 框 ， 勾 选 复 选 框 ， 就 可 以 在 图 形 窗口 中 看 到 对 应 的 
问题 区 域 。 
5 ) 在 【操作 】 选 项 区 中 将 显示 【信息 】 图 标 国 ， 单 击 此 图 标 ， 将 弹出 【信息 】 窗 口 ， 
在 信息 窗口 中 可 以 看 到 几何 体检 查 的 结 
-全 午 而 于 
《 对 于 模具 分 型 所 需 的 分 型 面 ，“ 片 体 边界 ”需要 做 几何 体检 查 的 项 目 最 多 。 
为 没有 缝合 误差 的 片 体 或 者 曲面 ， 所 生成 的 几何 体 对 象 仅 有 一 个 边界 。 如 果 产 生 多 
(个 边界 ， 那 么 此 缝合 的 曲面 或 者 片 体 是 有 问题 的 . 


2. 模型 检查 器 

UG NX 8.5 向 用 户 提 供 了 【标准 化 工具 -GC 工具 箱 】 工 具 栏 ， 其 中 有 关于 几何 模型 检查 
的 工具 “ 建 模 检 查 器 ” 如 图 2-4 所 示 。 

单 击 【 建 模 检查 器 】 按 钮 号，UG 自动 检查 图 形 窗口 中 的 产品 模型 ， 并 将 检查 结果 显示 
在 【HD3D 工具 】 导 航 栏 中 ， 如 图 2-5 所 示 。 





可 HD3D 工具 


GO Check~-Mate © 
结果 人 


视图 样式 | 图 流 列 表 + 树 品 














对 象 名 称 
国 检 查 零 件 单位 
国 建 模 公差 
国 草 图 已 完全 约束 ? 


.图 多 实体 部 件 
对 象 -微小 的 
体 -数据 结构 
体 - 一 致 性 
网 面 -后 刺 / 切 口 
mle 





结果 源 最 近 运 行 


执行 Check-Mate 训 试 3 





标 谁 化 工具 - GC 工具 箱 


季 世 等 香 细 到 记 闪 风 时 





图 2-4 【标准 化 工具 -GC 工具 箱 】 工 具 栏 2-5 【HD3D 工具 】 导 航 栏 














图 
如 和 检查 出 模型 中 的 曲面 对 象 存在 缝 除 、 交 叉 、 重 登 等 ， 导 航 栏 中 将 显示 这 些 信息 ， 并 
通过 标示 符号 找 出 错误 位 置 进行 修改 。 
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3. 数据 修复 

针对 模型 数据 在 几何 质量 方面 的 问题 ，UG 提供 了 一 个 可 以 目 动 进行 模型 修复 的 “修复 
几何体 ”工具 。 

选择 【文件 】| 【导出 】|【 修 复 儿 何 体 】 命 令 ， 会 弹出 【修复 几何 体 】 对 话 框 。 单 击 对 
话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， ec pa ea 如 边 、 面 、 长 条 、 锐 刺 ， 
以 及 拓扑 结构 问题 ， 如 容错 边 、 损 坏 拓扑 结构 等 ， 并 弹出 几何 体 修 复 完 成 后 的 提示 信息 窗 
A 


“Heal Geometry Statistics 


和 REmowedirepaired in 
LU templ_moadell_hg.prt: 











好 | 修复 几何 体 x Dreduced edge tolerances 
Dreduced vertex tolerances 
poe 

微小 公差 [_0.0095 D collapsed tinw edges 

[ i ea ] D remowed tiny faces 

指定 锁 出 文件 | D deleted wire edges 

C:Ntemp Dremowed spike and sliver edges 
输出 文件 :_modell_hg prt Dremowed sliver faces 


0 simplified geometries 


确定 本 [ 返回 ] | 耶 














图 2-6 【修复 几何 体 】 对话 框 及 信息 窗口 


修复 几何 体 是 指 将 工作 部 件 导出 到 另 一 个 UG 部 件 中 ， 以 对 选 定 的 实体 执行 任何 必需 的 
修复 操作 。 因 此 ， 修 复 完 成 后 ， 工 作 部 件 与 此 应 用 模块 局 动 前 的 状态 相同 。 此 外 ， 修 复 操作 
不 保留 与 已 修复 体 之 间 的 关联 性 ， 即 原 体 与 图 样 数据 、 沪 配 引 用 集 或 任何 其 他 关联 性 链接 类 
型 之 间 的 关联 性 。 


-全 和 、 
天 _ = > S 一 、 Eg \ 


在 很 多 情况 下 ， 自 动 修 复 功 能 不 能 将 产品 中 的 问题 修复 。 那 么 读者 可 以 采用 
手动 修复 。 下 面 给 出 两 种 手工 修复 的 方法 。 
1 ) 可 以 适当 加 大 颖 合 的 公差 ， 强 制 将 片 体 颖 合成 实体 ， 然 后 在 实体 中 修 
改 ， 这 样 会 容易 很 多 。 记 住 一 点 ， 片 体 和 实体 可 以 相互 转化 ， 哪 种 容易 
修改 就 用 哪 种 。 
2 ) 实体 修补 的 工具 主要 有 补 片 体 、 简 化 、 替 换 、 约 束 面 、 删 除 面 等 ， 以 上 
方法 可 以 灵活 运用 。 同 时 通过 观察 产品 特征 ， 应 用 镜像 关系 或 者 复制 方 
\、 法 也 可 修补 破 面 ， 并 且 效 果 也 不 错 。 / 


RAR 
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| 
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2.2 产品 模型 检测 


在 产品 分 型 设计 乙 前 ， 除 了 产品 模型 应 无 较 大 数据 问题 外 ， 还 必须 对 产品 模型 进行 必要 
的 前 期 检测 ， 如 脱 模 斜 度 和 产品 厚度 等 。 

1. 产品 拔 模 检测 

对 于 结构 简单 的 产品 模型 ， 是 售 具 备 合适 的 拔 梗 角度， 实现 顺利 脱 模 ， 往 往 可 以 通过 目 




















:请 忆 模具 分 析 




















视 观 勾 即 可 。 但 是 对 于 大 部 分 产品 而 言 ， 仪 插 目 视 很 难 发 现 有 问题 的 区 域 ， 这 时 如 需要 借助 
软件 的 目 动 分 析 工 具 来 进行 快速 准确 的 判断 。 在 拔 模 分 析 中 ， 要 重点 检查 竖 和 直面 、 交 叉 和 面 和 
底 切面 〈 倒 扣 面 )。 

UG NX 8.5 丫 用 户 提供 了 可 用 于 模型 拔 模 分 析 的 3 种 工具 : 技 模 分 机 、 区 域 分 机 和 塑 模 
设计 验证 。 区 域 分 析 和 塑 模 设计 验证 的 使 用 方法 将 在 后 面 革 市 中 陆续 介绍 ， 下 面 主要 讲解 拔 
模 分 析 工 具 的 应 用 。 





























技巧 点 挨 FA 

Mc \ 
vy 对 于 3 种 拔 模 分 析 工具 ， 在 任何 情况 下 都 可 以 使 用 。 也 就 是 说 ， 不 管 是 否 使 用 | 
Mold Wizard 进行 模具 设计 ， 都 可 以 进行 产品 拔 模 分 析 . | 





在 工具 栏 上 单 击 里 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 形状 分 析 命 令 ， 将 【形状 分 析 】 工 
具 条 调 出 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-7 调 出 【形状 分 析 】 工 具 条 


在 【形状 分 析 】 工 具 条 中 单 击 【 拔 模 分 析 】 按 钮 各， 弹出 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 ， 如 
图 2-8 所 示 。 该 对 话 框 主要 对 部 件 表面 的 拔 模 状况 进行 可 视 反 馈 ， 并 定义 一 个 最 佳 模 具 开 模 
方向 。 
设置 好 拔 模 角 度 和 限制 角度 后 ， 在 图 形 窗口 中 选择 要 分 析 的 产品 表面 ，UG 自动 分 析 模 
型 ， 并 将 分 析 结果 显示 在 产品 表面 上 ， 如 图 2-9 所 示 。 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 将 拔 模 分 析 结 
应 用 到 模型 上 。 如 图 2-9 所 示 ， 各 颜色 显示 的 含义 如 下 。 
> 黄色 表示 产品 面 拔 模 角 度 为 0" 一 S$" ; 绿色 表示 产品 面 拔 模 角 度 大 于 5”。 其 面向 
+Z 方 向。 一 般 为 产品 外 表面 ， 型 腔 侧 . 
> 赣 色 表示 产品 面 拔 模 角 度 为 0”~-5”; 红色 表示 产品 面 拔 模 角度 小 于 5”。 其 面向 
-乙方 向 ， 一 般 为 产品 内 表面 ， 型 芯 侧 。 
> 颜色 是 黄色 (0。 一 $"。 ) 和 蓝 色 (-$"。 一 0。 ) 的 混合 色 时 ， 产 品 面 拔 模 角 度 为 
0” ， 其 为 产品 模型 中 的 竖 直 角度 面 。 
2. 产品 厚度 检测 
产品 模型 的 厚度 应 尽量 均匀 一 致 ， 如 果 壁 厚 不 均 义 ， 那 么 在 产品 的 厚 壁 处 容易 产生 收 
缩 ， 而 在 产品 的 薄 壁 处 容易 造成 塑料 注射 困难 的 问题 。UG NX 8.5 提供 了 壁 厚 分 析 工 具 ， 可 
以 快速 地 对 产品 模型 进行 壁 厚 分 析 ， 帮 助 用 户 锁定 问题 区 域 ， 及 时 发 现 和 解决 问题 。 
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图 2-8 【 拔 便 分 析 】 对话 杠 











图 2-9 产品 拔 模 分 析 





在 【模具 部 件 验 证 】 工 具 条 中 单 击 【 检 查 壁 厚 】 按 钮 鄙 ， 漳 出 【检查 壁 厚 】 对 话 框 ， 


如 图 2-10 所 示 。【 检 会 壁 厚 】 对 话 框 中 包含 3 个 选项 卡 : 【计算 】 选 项 卡 、【 检 查 】 选 项 卡 和 





【选项 】 选 项 卡 .【 检 和 碍 】 选 项 卡 如 图 2-11 所 示 。【 选 项 】 选 项 卡 如 图 2-12 所 示 。 
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图 2-10 

















【检查 壁 厚 】 对 话 框 
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图 2-11 【 检 奋 】 选 项 卡 
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图 2-12 【选项 】 选 项 卡 











pr a a Wy 
I A /7 

”如果 需 要 查找 实体 模型 中 的 最 大 壁 厚 ， 可 以 使 用 “ 滚 球 ” 的 计算 方法 。 对 于 那 
些 具 有 大 的 体积 表面 比 的 模型 ， 不 推荐 使 用 最 大 半径 滚 球 的 方法 ， 如 安全 帆 ， 因 为 
这 样 会 导致 相关 计算 的 速度 降低 。 两 种 计算 方法 所 用 时 间 对 比如 图 2-13 所 示 。 
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| 
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图 2-13 ”两 种 计算 方法 所 用 时 间 对 比 


a) 滚 球 (Rolling ball) 分 析 时 间 : 37.86s b) 射线 (Ray) 分 析 时 间 : 16.203s 





有 关 【 计 算 】 选 项 卡 中 常用 的 参数 说 明 ， 见 表 2-1。 


表 2-1 【计算 】 选 项 卡 常用 的 参数 说 明 





参数 选项 说 明 
采集 点 设置 
最 大 厚度 公益 越 是 精细 的 设置 ， 分 析 的 结果 将 越 精准 ， 但 会 大 幅度 增加 计算 的 
ee 时 间 。 一 般 情 况 ， 建 议 采 取 默 认 的 设置 
最 大 间距 





从 上 和 面 看 一 点 (起 点 ) 治 看 该 点 的 法 同 投 影 光 线 ， 直 到 光线 和 面 
射线 在 一 点 《终点 ) 处 相交 ， 从 而 根据 起 点 和 终点 间 的 距离 来 定义 起 、 终 
点 处 的 壁 厚 
计算 方法 滚 球 通过 模拟 一 个 可 变 大 小 的 球 ， 在 实体 的 面 间 进行 接触 式 的 滚动 ， 
球 的 直 答 就 是 该 处 的 壁 厚 


= 开启 本 选项 后 ， 系 统 将 在 计算 两 点 间 的 距离 前 ， 把 网 格 点 投影 到 
下 和 全 生生 作 放生 于 | 相 邻 的 曲面 上 。 使 用 这 个 选项 可 以 提高 分 析 结果 的 精度 


单 击 该 图 标 ， 可 以 让 系统 开始 厚度 的 计算 ， 在 计算 完成 后 ， 将 在 
【总 体 结 末 】 选 取 组 中 显示 平均 厚度 和 最 大 厚度 的 值 


将 分 析 的 结果 保存 在 零件 文件 中 ， 可 以 在 不 需 等 竺 计算 完成 的 情 
况 下 直接 显示 此 前 的 分 析 结 


删除 保存 在 零件 中 的 结 























保存 结 





删除 已 保存 的 结 





有 关 【 检 杜 】 选 项 卡 中 常用 的 参数 说 明 ， 见 表 2-2。 








| UG NX 8.5 “向 和 站 5 





表 2-2 【检查 】 选 项 卡 常用 的 参数 说 阴 


参数 选项 说 明 


对 分 析 结 果 的 显示 ， 系 统 提供 了 两 种 方法 ， 分 别 是 “ 云 
图 颜色 ”和 “光线 矢量 ” 


所 有 面 用 于 控制 检查 的 范围 ， 本 选项 将 检查 所 有 的 模型 表面 


面 选择 过 滤器 选择 面 用 于 控制 检查 的 范围 ， 本 选项 允许 在 图 形 窗口 中 ， 选 择 
需要 进行 检查 的 模型 曲面 


显示 方法 











更 改选 定 面 的 颜色 针对 选 定 的 面 ， 赋 予 指定 的 颜色 ， 以 方便 对 结果 的 检 醋 
面 厚度 输出 在 壁 厚 计 算 完 成 后 ， 显 示 最 大 和 最 小 的 厚度 





【选项 】 选 项 卡 用 于 控制 闫 色 的 设置 和 显示 、 分 析 输 出 选项 设置 。 


实 训 一 一 产品 壁 厚 检测 





下 面 用 一 个 实例 来 详解 ， 产 品 壁 厚 的 检测 过 程 与 分 机 。 汽 车 配件 产品 模型 如 图 2-14 所 示 。 


引入 文件 ,光盘 \examplestarNCh02\2.1.prt 
视频 文件 : 光盘 \ 视 频 \Ch02\2.1.avi 





图 2-14 汽车 配件 产品 模型 


-二 技巧 点 所 一 一 
, I el 一 人 
f ”如果 产 品 模型 中 只 有 一 个 实体 ， 系 统 将 自动 选择 该 实体 ; 如 果 产 品 模型 中 的 实体 | 
| 网 0 网 
| 多 于 一 个 ， 提 示 行将 给 出 选择 产品 实体 的 提示 ， 这 时 选择 需要 进行 分 析 的 实体 即 可 。 | 


AI 。 DG。 PPO PP POP。 POP PP PP。 PP POP。 IO。 《PPO DO POP PP POP。 ID。 OP。 PP POP PP PP PP。 DO。 PP 。 re ee 


1 ) 在 【模具 部 件 验证 】 工 具 条 中 单 击 【 检 查 壁 厚 】 按 钮 辆 ， 弹 出 【检查 壁 厚 】 对 话 框 。 
在 【计算 】 选 项 卡 中 将 计算 方法 设置 为 “ 滚 球 ”， 然 后 单 击 【 计 算 厚 度 】 按 钮 是 ， 系 
统 自动 分 析 模 型 的 厚度 ， 并 以 彩色 云图 的 形式 显示 分 析 的 结果 ， 如 图 2-15 所 示 。 

2 ) 从 分 析 结 采 看 ， 最 大 厚度 为 Smm。 此 厚度 已 经 超出 产品 允许 的 最 大 厚度 3.5mm， 因 
此 此 处 需要 修改 产品 厚度 。 
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图 2-15 计算 产品 厚度 

3 ) 利用 UG NX 8.5 提供 的 “工作 截面 ”工具 观察 有 问题 区 域 。 首 先 选 择 【 祝 图 】|【 堆 
面 】 了 |【 编 辑 工作 截面 】 命 令 进 行 截面 的 冲 切 ， 如 图 2-16 所 示 。 这 样 可 更 为 直观 地 观 
察 有 问题 区 域 。 


2D 截面 查看 器 





度 区 域 








图 2-16 齐 切 观 穴 产 品 厚 度 


4) 如 果 需 要 对 单个 的 面 进行 检查 ， 则 在 【检查 】 选 项 卡 中 取消 【所 有 面 】 复 选 框 的 勾 
选 ， 然 后 在 产品 中 选择 要 分 析 的 面 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 彩色 云图 就 会 消失 ， 产 品 模 
型 以 线 框 的 形式 显示 ， 并 且 所 选 的 分 析 面 被 分 析 。 检 查 单个 面 如 图 2-17 所 示 。 

5 ) 如 果 需 要 检查 某 个 厚度 范围 内 的 面 ， 则 在 【检查 】 选 项 卡 中 勾 选 【所 有 面 】 复 选 
框 ， 并 设置 “厚度 范围 >， 单 击 【 应 用 】 按 人 钮 后 ， 厚 度 范围 的 面 被 自动 分 析 ， 结 果 如 
图 2-18 所 示 。 
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图 2-18 检查 厚度 范围 内 的 面 
6 ) 如 采 要 保存 分 析 的 结果 ， 只 要 在 【计算 】 选 项 卡 中 单 击 【保存 结果】 按钮 即 可 。 


成 辟 厚 分 析 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 【 检 查 厚 度 〗】 对 话 框 . 


2.3 模具 分 型 性 分 析 








产品 模型 的 结案 分 析 对 于 后 续 的 模具 设计 有 痢 重 要 的 影响 。 例 如 ， 产 品 是 侣 有 需要 清 

















:2AE 忆 模具 分 析 

















机 构成 型 的 部 分 ， 如 果 有 滑 块 ， 那 么 产品 在 模具 中 的 方位 、 排 位 、 型 腔 数 量 每 都 会 受到 影 
啊 。 详 细 的 前 期 分 机 ， 有 助 于 及 早 发 现 潜在 的 问题 ， 避 免 其 影响 模具 的 整个 制造 期 。 模 型 的 
结构 分 析 主 要 包括 以 下 几 点 。 
1. 型 腔 数 量 的 确定 
型 腔 数 量 的 多 少 应 该 根据 模 上 其 设计 经 验 、 模 其 的 制造 尺寸 及 结构 的 复杂 程度 进行 确定 。 
同时 型 胸 的 数量 将 会 在 一 定 程度 上 影 啊 塑 件 的 尺寸 精度 ， 型 胸 数 量 越 多 ， 对 精度 的 影响 也 越 
大 ， 这 不 仅 是 由 于 型 腔 加 工 精度 产生 的 误 关 ， 而 且 也 与 熔 体 在 型 腔 内 的 流动 不 均 有 关 。 
1 ) 从 制造 难度 分 析 : 多 腔 模 比 单 腔 模 的 加 工 难 度 大 ， 制 造 周期 长 。 
2 ) 从 制造 成 本 分 析 : 多 腔 模 制造 成 本 高 于 单 腔 模 ， 但 不 是 简单 的 倍数 关系 。 
3 ) 从 生成 效益 分 析 : 多 腔 模 比 单 腔 模 的 生产 效率 高 、 产 量 多 ， 而 且 单 腔 模 所 产生 的 废 
料 比 例 大 。 
4) 从 注射 机 分 析 : 多 腔 模 的 模具 外 形 尺寸 更 大 ， 所 以 与 之 配套 的 注射 机 必须 有 更 大 的 
安 北 面积 ， 更 大 的 锁 模 力 。 
2. 浇注 系统 分 析 一 一 确定 浇 口 数量 及 形式 
浇注 系统 的 设计 包括 主流 道 的 选择 ， 分 流 道 截 面 形状 及 尺寸 的 确定 。 在 分 析 洲 注 系 统 的 
过 程 中 ， 首 先 应 选择 谱 口 位 置 。 洲 口 位 置 选择 适当 与 否 将 直接 关系 到 产品 的 成 型 质量 及 注射 
过 程 是 人 否 能 顺利 进行 。UG NX 8.5 的 Moldflow Plastic Adviser 产品 模 塑 分 析 提 供 了 浇 口 位 置 
分 析 、 流 道 分 析 等 功能 。 浇 口 位 置 选择 应 遵循 以 下 原则 。 
1 ) 浇 口 位 置 应 尽量 选择 在 分 型 面 上 ， 以 便于 模 上 其 加工 及 塑 件 残留 浇 口 的 二 次 加 工 ， 
2 ) 淫 口 位 置 距离 各 个 塑 件 的 距离 应 尽量 一 致 ， 并 且 流 程 最短 
3 ) 浇 口 位 置 应 保证 塑料 流入 型 腔 时 ， 对 着 型 腔 中 宽 沿 的 厚 辟 部位， 以 便于 塑料 流入 . 
4 ) 避免 塑料 流入 型 腔 时 ， 直 接 冲 击 型 腔 刍 、 型 芯 或 镶 件 ， 应 使 塑料 能 尽快 流入 到 型 腔 
各 部 位 ， 并 避免 型 芯 或 灸 件 变形 。 
5 ) 尽量 避免 制品 产生 次 接 狠 ， 或 使 其 熔接 痕 产 生 在 制品 不 重要 部 位 。 
6 ) 浇 口 位 置 及 其 塑料 流入 方向 ， 应 使 塑料 在 流入 型 腔 时 ， 能 沿 着 型 腔 平 行 方向 均匀 流 
入 ， 并 有 助 于 型 腔 内 气体 排出 。 
3. 模具 抽 心机 构 
当 制 品 存在 侧 孔 或 侧目 结构 时 ， 如 线圈 骨架 、 手 机 翻盖 、 外 螺纹 等 ， 均 需要 采用 滑 块 侧 
抽 站 机构。 滑 块 侧 抽 蕊 机 构 结构 简单 、 制 作 方便 、 动 作 可 牧 ， 可 承受 较 大 的 侧 癌 力 ， 但 其 抽 
心 距离 较 短 ， 并 且 制 品 推 出 后 不 易 目 动 脱落。 
液压 或 气动 侧 抽 必 机 构 多 用 于 抽 拔 力 大 、 抽 忌 距 离 比较 长 的 场合 ， 如 大 型 管件 的 抽 心 。 
这 类 侧 抽 蕊 机 构 是 靠 液 压 氏 或 气 氏 的 活塞 运动 工作 的 ， 抽 芯 动 作 不 受 开 模 动作 的 影响 ， 动 作 
平稳 ， 特 别 是 有 些 注 射 机 本 身 就 带 有 抽 芯 液压 缸 ， 所 以 采用 液压 侧 抽 忆 更 为 方便 。 但 缺点 是 
液压 缸 或 气缸 装置 成 本 高 ， 产 品 成 型 周期 长 。 
当 产 品 内 侧 具 有 凸 、 四 结构 时 ， 通 常 使 用 斜 项 ， 其 在 完成 抽 芯 的 同时 ， 还 具有 推出 制品 
的 功能 。 虽 然 这 种 结构 较 简 单 、 加 工 容 易 ， 但 其 刚度 较 差 、 承 受 抽 拔 力 较 小 ， 抽 拔 距 离 短 。 
4. 排 气 
为 了 你 证 零件 的 精度 、 美 观 及 提 蜗 注射 成 型 的 效率 ， 可 以 利用 分 型 耐 、 顶 针 、 推 杆 等 进 
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5. 顶 出 系统 

当 炊 融 塑 料 在 模具 中 国 化 后 ， 需 要 利用 项 出 系统 将 制品 从 模具 中 顶 出 ， 顶 出 质量 的 好 坏 
将 最 后 决定 制品 的 质量 。 为 了 在 顶 出 过 程 中 避免 制品 出 现 变 形 、 顶 白 、 破 裂 等 损坏 制品 的 现 
象 ， 必 须 选 择 合适 的 顶 出 系统 。 常 见 的 顶 出 零件 有 : 圆 项 针 、 局 项 针 、 司 简 、 脱 料 板 、 和 斜 
销 、 气 顶 等 。 


2.4 模型 的 缩放 


成 型 产品 时 ， 由 于 热 胀 冷 缩 的 物理 因素 ， 导 致 产品 冷却 后 太 寸 缩小 ， 缩 小 后 产品 太 寸 与 
设计 斥 二 的 比值 ， 惑 是 产品 的 收缩 率 。 为 了 弥补 收缩 率 产 生 的 矿 二 误 兰 ， 设 计 模 具 之 前 ， 通 
第 将 产品 按 收 缩 率 进行 放大 。 

根据 注射 材料 、 产 品 形状 、 注 射 条 件 等 不 同 可 以 有 不 同 的 收缩 率 处 理 方式 。 收 捧 率 可 以 
在 模具 设计 的 任何 阶段 进行 修改 ， 并 保持 关联 。 

一 般 情 况 下 ， 对 于 习惯 使 用 “手动 ”方法 进行 分 型 设计 的 人 员 来 说 ， 可 使 用 UG 建 模 环 
境 下 的 “缩放 体 ” 工 具 来 缩放 产品 。 

选择 【插入 并 位 置 / 缩 放 】 上 缩放 体 】 命 令 ， 程 序 弹 出 【缩放 体 】 对 话 框 ， 如 网 2-19 
所 未 。 
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图 2-19 【缩放 体 】 对 话 框 


【缩放 体 】 对 话 和 框 的 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 包含 3 种 乡 放 类 型 ， 其 含义 如 下 : 
> 均匀 : 材料 在 空间 各 个 方向 上 的 收缩 尺寸 一 致 。 




















> 轴 对 称 : 以 轴 为 参考 ， 在 轴 向 和 其 他 方向 进行 有 比例 的 收缩 放大 。 

> 常规 : 材料 的 收缩 率 可 在 各 个 方向 上 进行 设置 ， 既 有 非 均 匀 的 又 有 非 轴 对 称 的 收缩 
性 质 。 

图 2-20 所 示 为 3 种 缩放 类 型 的 模型 缩放 范例 。 





图 2-20 ”模型 的 缩放 
a) 原 模型 ”b) Z 轴 对 称 缩放 e) 均匀 缩放 ”d) 常规 缩放 


2.5 ”Mold flow Plastic Adviser 模 塑 分 析 


Mold flow Plastic Adviser (简称 MPA) 是 Mold flow 软件 中 的 一 个 基于 产品 造型 与 结构 
设计 的 辅助 分 析 模 块 。MPA 能 市 给 非 专 业 性 的 用 户 《“ 如 产品 设计 人 员 ) 丰富 的 塑料 特性 及 
注射 成 型 过 程 的 知识 。 

1. MPA 功能 介绍 

MPA 分 为 Part Adviser 与 Mold Adviser 两 部 分 。Part Adviser 为 针对 ID 工程 师 做 外 观 设 
计时 的 辅助 之 用 ， 主 要 是 针对 型 腔 内 部 的 塑料 流动 行为 做 分 析 。 而 Mold Adviser 可 辅助 结构 
工程 师 进行 结构 设计 时 的 模具 分 析 ， 除 了 具有 Part Adviser 的 既 有 功能 之 外 ， 还 可 目 动 产生 
流 道 或 编辑 流 道 及 模拟 多 型 腔 流 动 分 析 。MPA 的 功能 介绍 如 下 : 

(1) 产品 设计 评估 ” 痛 先 ， 设 计 人 员 可 以 快速 评估 每 个 注 腕 模型 的 制造 可 行 性 ， 产 品 设 
计 概 念 得 以 在 最 初 的 阶段 即 加 以 改善 。MPA 将 产品 设计 及 模具 修改 所 需 成 本 降 到 最 低 ， 并 
缩短 产品 上 市 时 间 。 

(2) 仿真 制造 过 程 MPA 对 于 设计 人 员 的 主要 制造 顾虑 提供 适用 的 建议 ， 并 能 迅速 地 
修改 有 影响 产品 制造 品质 的 设 定 与 性 质 ， 例 如 薄板 厚度 、 浇 口 位 置 、 加 强 筋 的 位 置 及 原料 的 
选择 。 

(3) 先进 的 科技 性 ”MPA 以 非 牛 贺 、 非 等 温 的 理论 解析 ， 及 实际 注射 行为 的 仿真 为 基 
础 ， 所 以 结果 非常 的 可 靠 。 另 外 Mold flow 丰富 的 原料 数据 库 包括 了 全 球 各 大 品牌 七 千 多 种 
原料 之 各 项 详细 精确 的 材质 特性 数据 ， 并 随时 更 新 ， 供 设计 人 员 充 分 利用 。 

(4) 软件 的 特性 MPA 的 软件 特性 如 下 。 

1 ) 工业 界 最 佳 CAD 整合 软件 ( Industry Best CAD integration )。MPA 可 以 用 集成 CAD 

环境 下 的 Mold flow 菜单 进行 格式 转换 ， 或 者 接受 STL 档案 单独 使 用 。 通 过 MPA 使 





















































£2 B.S。 模具 设计 入 门 与 提高 


得 CAD 实体 模型 可 以 被 真实 地 仿真 出 来 。 

2 ) 实体 基础 ( Solid Based )。MPA 以 实体 为 基础 ， 在 杂乱 的 资料 转移 、 网 格 的 建立 、 实 
体 模型 的 mid-plan 各 个 方面 需要 下 进行 评估 。 因 此 ， 即 使 再 复杂 的 产品 ， 也 可 以 在 
很 快 的 时 间 内 完成 。 


3 ) 操作 极其 简单 (Extreme ease of use )。 通 过 模型 操作 工具 系列 、 线 上 教学 和 直觉 式 图 
形 使 用 者 接口 (GUI)， 使 得 MPA 操作 相当 简便 ， 只 需要 几 分 钟 就 可 以 学 会 ， 而且 
不 需要 有 分 析 或 者 塑料 的 相关 经 验 。 

4) 独特 的 线 上 顾问 (Unique On-line Adviser )。 线 上 顾问 及 时 为 塑料 产品 制造 限制 和 如 
何 控制 塑料 行为 提供 建议 。 

5 ) 充填 可 行 性 (Confidence of fill )。 充 填 可 行 性 帮助 设计 者 之 不 费力 地 检查 压力 、 温 度 


和 充填 的 结果 ， 用 以 控制 产品 的 充填 品质 。 让 非 专业 人 员 也 能 够 有 效 地 进行 仿真 分 
析 是 Mold flow 的 一 个 重要 的 策略 ， 其 显示 结果 着 在 绿色 区 ， 则 代表 有 高 度 填 充 可 
行 性 ， 而 红色 或 黄色 的 区 域 即 代表 必须 要 重新 设计 或 选择 其 他 的 材料 后 再 重新 进行 
仿真 。 

6) 气孔 (Air traps )。 气 孔 是 由 于 不 完全 充填 和 保 压 所 造成 的 ， 其 表面 会 有 类 似 烧 焦 的 
污点 。 设 计 师 可 以 应 用 MPA 显示 的 结果 来 预防 气孔 的 发 生 ， 或 设 定 气 孔 的 位 置 。 

7 ) 熔接 线 和 熔 合 性 (Weld lines and Meld lines )。 熔 接线 和 熔 合 性 在 塑料 产品 上 会 导致 

结构 上 的 问题 和 外 观 的 缺陷 ， 假 如 可 以 预知 它们 会 在 哪里 发 生 ， 设 计 者 可 以 做 一 些 

改善 ， 再 重新 评估 或 移动 这 些 线 。 

充填 模式 ( Fill pattern )。Fill pattern 告诉 设计 者 产品 如 何 填充 ， 并 帮助 他 们 了 解 熔接 

线 和 气孔 是 如 何 形成 的 及 其 他 潜在 的 问题 ， 像 过 度 保 奈 、 次 沾 现 象 也 可 以 很 明显 地 

确认 出 来 。 

9 ) 广泛 的 塑料 成 型 仿真 (process Wide plastics Simulation )。Plastics Adviser series 是 
Mold flow 广泛 的 塑料 成 型 仿真 策略 中 重要 的 一 环 ， 它 带 来 了 各 方面 的 知识 ， 如 产品 
和 模具 设计 应 用 于 制造 上 的 限制 ， 连 接 塑 料 仿 真 和 实际 机 器 控制 ， 确 认 和 控制 工厂 
的 生产 参数 等 。 

(5) MPA 模型 要 求 ”由 于 数值 方法 的 限制 ， 分 析 模 型 最 好 由 注 壳 或 者 实体 的 表面 组 
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成 ， 这 样 MPA 才能 够 做 最 准确 的 计算 。 一 般 的 规则 是 ， 在 模型 中 应 尽量 避免 出 现实 心 的 圆 
锥 形 或 加 柱 形 结构 ， 但 硅 其 在 模型 中 所 占 比例 不 大 ， 也 无 十 修改 。 











通 第 ， 注 腕 件 的 定义 是 厚度 小 于 模型 长 度 和 宽度 平均 值 的 1/4。 图 2-21 所 示 是 符合 要 来 








的 模型 。 薄 壁 件 的 长 度 和 宽度 分 别 是 20mm 和 10mm， 其 平均 值 为 13mm。 厚 度 则 为 2mm， 
<15mm 的 1/4， 所 以 这 个 模型 是 符合 分 析 要 求 的 。 
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图 2-21 符合 要 求 的 模型 








:请 忆 模具 分 析 











符合 与 不 符合 MPA 分 析 要 求 的 模型 如 图 2-22 所 示 。 图 2-22a 所 示 模 型 是 可 行 的 ， 而 
图 2-22b 所 示 则 是 个 可行 的 。 








b) 





图 2-22 符合 与 不 符合 MPA 分 析 要 求 的 模型 
a) 可 行 的 _b) 不 可 行 的 


-全 人 
”用 户 在 利用 MPA 进行 分 析 前 ， 应 该 检查 模型 是 否 符合 MPA 的 分 析 要 求 。 





(6) MPA 分 析 流 程 MPA 的 分 析 流 程 示 意图 如 图 2-23 所 示 。 

(7) 产品 结构 对 MPA 分 析 的 影响 ”设计 塑料 产品 时 所 需 考虑 的 因素 很 多 ， 包 括 功能 点 
尺寸 的 需求 ， 组 合 之 公差 、 志 术 感 与 美观 、 制 作成 本 、 对 环境 的 影响 以 及 成 品 运送 等 。 下 面 
介绍 一 下 产品 的 壁 厚 对 于 成 型 周期 时 间 、 收 缩 与 得 曲 、 表 面 品质 等 因素 的 影响 。 

塑料 注射 成 型 后 ， 必 须 冷 却 到 足够 低 的 裔 度 ， 顶 出 时 才 不 会 造成 变形 。 壁 厚 较 厚 的 塑 件 
需要 较 长 的 冷却 时 间 和 较 长 的 保 压 时 间 。 理 论 上 ， 冷 却 时 间 与 壁 厚 尺 寸 的 平方 成 正比 ， 或 者 
与 加 形 对 象 直径 的 1.6 次 方 成 正比 。 所 以 壁 厚 较 厚 的 塑 件 会 延长 成 型 周期 时 间 ， 降 低 单 位 时 
间 所 射出 塑 件 的 数量 ， 增 加 每 个 塑 件 的 制造 成 本 。 

另外 塑料 注射 成 型 后 会 发 生 收 缩 ， 而 断面 或 整个 组 件 的 过 量 收缩 或 不 均匀 收缩 会 造成 秋 
曲 ， 以 至 于 成 型 制品 无 法 依照 设计 形状 呈现 。 塑 料 产品 的 壁 厚 对 成 型 收缩 的 影响 如 图 2-24 
所 示 。 

塑 件 壁 厚 的 设计 原则 是 : 使 用 加 强 筋 可 以 提高 塑 件 的 刚度 和 强度 ， 并 且 应 避免 壁 厚 区 的 
结构 。 塑 件 尺 寸 的 设计 ， 首 先 应 考虑 塑料 的 材料 性 质 、 负 谷类 型 和 使 用 条 件 之 间 的 关系 ， 并 
要 考虑 组 件 的 组 合 需要 。 图 2-25 所 示 为 一 些 稼 见 塑料 产品 的 结构 。 

2. Mold flow Part Adviser 操作 界面 

MPA 可 以 作为 UG 的 一 个 外 挂 模 块 ， 用 来 对 塑料 产品 进行 分 析 与 评估 。 在 UG 中 打开 
要 分 析 的 产品 ， 然 后 在 【标准 】 工 上 其 条 中 选择 【开始 】|【 所 有 应 用 模块 】| 【Mold flow Part 
Adviser】 命 令 ， 程 序 弹出 用 于 选择 MPA 分 析 模 型 的 对 话 框 。 在 图 形 区 中 选择 要 分 析 的 产品 
后 ，UG 程序 月 动 MPA。MPA 日 动 将 实体 模型 转换 成 用 于 分 析 的 STL 模型 ， 并 显示 在 Mold 
flow Part Adviser 操作 界面 中 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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从 Windows 系统 中 启动 MPA， 并 从 UG NX 8.5 软件 中 启动 MPA， 
导入 STL 模型 自动 导入 STL 模型 





设 定 浇 口 位 置 
sd 选择 改变 ; 





1) 塑料 
2) 浇 口 位 置 
3) 成 型 条 件 
执行 分 析 ， 并 得 出 结果 4) 成 品 外 型 
使 用 MPA 的 内 容 确 定 结果 是 否 符 合 标准 四 


否 
是 


选择 模型 转 到 MPA 分 析 


2-23 ”MPA 分 析 流 程 





合理 的 均匀 
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2-24 ”塑料 产品 的 壁 厚 对 成 型 收 绚 的 影响 
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b) 
图 2-25 常见 塑料 产品 的 结构 
a) 不 良 产 品 设计 b) 合格 产品 设计 










Part Adviser 7.3 - a8-5153 - [a8-5153] 


Sh Ele Edt Wew Display Adviser Results ‘Windows Help 三 | 可 | x| 
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| Faaia oael 司 和 27 机 念 | 龟 | 到 器 | 避 国志 


Solid Model 





按 住 鼠标 左 键 翻转 模型 
按 住 鼠标 右键 平移 模型 
按 住 鼠标 中 键 缩 放 模型 





一 J| 国 | 罗 | 区 田 站 | 访 轨 2 仙人 | 由 | | 


图 2-26 ”Mold flow Part Adviser 操作 界面 


他 本 
《 MPA 所 支持 的 文件 格式 包含 了 *tl、*.igs、*.ctm、*.stp、*.x-t、*.x-b、*.prt。 
| 但 建议 采用 STL 格式 来 缩短 分 析 时 间 。 


Part Adviser 的 操作 界面 主要 由 荣 单 栏 、 上 工具 栏 、 左 工具 栏 、 图 形 分 析 区 域 及 下 方 的 工 
作 选 项 卡 区 域 5 部 分 构成 。 








二 


| UG NX 8.5 向 和 FS 让 





2.0 MP 基本 操作 


进入 PartAdviser 应 用 程序 后 ， 了 解 一 下 基本 操作 可 以 帮助 用 户 分 析 产 品 。 

1. 参数 的 设置 

在 模型 分 析 之 前 ， 可 对 Plastics Adviser 的 运行 环境 进行 参数 设置 。 选 择 【File】| 
【Preferences】 命令， 可 打开 【Preferences】〗? 对 话 杠 ， 如 图 2-27 所 示 。 
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[六 Dynamic View Chane' 
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图 2-27 【了 Preferences】 对 话 框 


Display (显示 ): 设置 系统 背景 与 颜色 。 
Units (单位 ): 设置 测量 单位 、 材 料 、 货 币 符 号 等 。 
External programs ( 外 部 应 用 程序 ): 设置 从 外 部 载 入 的 应 用 程 厚 。 
System (系统 ) 设置 模型 的 旋转 、 亮 度 、 演 染 ， 以 及 视图 模式 、 视 图 数量 等 。 
Mouse Modes ( 鼠标 ) 设置 鼠标 快捷 键 。 
Internet ( 互联网) 设置 互联 网 的 连接 与 软件 更 新 。 
Consulting (顾问 ): 设置 邮件 的 发 送 。 
2. 分 析 类 型 
UG 的 Plastics Adviser 程序 中 ， 共 有 5 种 分 析 类 型 模型 窗口 分 析 、 浇 口 位 置 分 析 、 填 
充分 机、 冷却 质量 分 析 和 缩 痕 分 析 。 
在 上 工具 栏 的 【Adviser 分 析 】 工 具 条 中 单 击 壳 按 钮 ， 弹 出 【Analysis Wizard-Analysis 
Selection】 对 话 框 ， 如 图 2-28 所 示 。 该 对 话 框 “分 析 友 列 ” 中 的 选项 含义 如 下 : 
> Molding Windows (模型 窗口 分 析 ): 此 分 析 可 以 给 出 最 好 的 成 型 条 件 ， 运 行 此 分 析 
前 ， 必 须 指定 材料 和 浇 口 位 置 。 
> Gate Location ( 浇 口 位 置 分 析 ): 运行 此 分 析 将 得 到 最 佳 的 浇 口 位 置 。 
> Plastics Filling ( 塑料 填充 分 析 ) 此 分 析 用 来 检验 塑料 填充 过 程 中 的 流动 状态 。 
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2-28 【Analysis Wizard-Analysis Selection】 对 话 框 


> Cooling Quality (冷却 质量 分 析 ): 此 分 析 可 协助 确认 修改 造型 的 几何 ， 以 避免 因 不 
同 的 冷却 方式 所 造成 的 变形 。 

> Sink Marks ( 缩 痕 分 析 ): 此 分 析 用 来 检测 模型 是 否 产生 缩 痕 和 凹 卦 的 缺陷 。 

3. 分 析 结 果 

使 用 Plastics Adviser 分 析 模 型 ， 关 键 是 要 会 查看 分 析 结 果 ， 以 此 找到 防止 产品 产生 缺陷 
的 办 法 。 

Plastics Adviser 每 一 次 分 析 络 束 后 ， 将 分 析 结 末 列 表 于 【Results】 工 具 条 中 ， 塑 料 填 充 
分 析 结 果 列 表 如 图 2-29 所 示 。 
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2-29 ”塑料 填充 分 析 结 条 列表 
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用 户 在 该 列表 中 选择 一 个 分 析 结 果 选 项 ， 图 形 分 析 区 域 中 会 用 各 种 闫 色 显 示 模 型 ， 以 表 
达 出 该 分 析 结 果 。 填 充 可 行 性 结果 把 模型 显示 为 绿色 、 黄 色 、 红 色 以 及 半 透 明 部 分 。 在 质量 
分 析 结 果 中 ， 下 述 的 几 种 颜色 将 表达 为 另 一 种 含义 : 

> 绿色 表示 表面 质量 较 高 。 

> 黄色 表示 表面 质量 可 能 有 问题 。 

> 红色 表示 该 部 分 有 明显 的 表面 质量 问题 。 

> 半 透 明 部 分 表示 不 能 填充 ， 有 短 射 现象 。 

如 果 质 量 结束 有 红色 或 黄色 显示 ， 则 产品 有 质量 问题 。 为 了 精确 地 确定 产品 中 发 生 的 问 
题 ， 用 户 可 通过 单 击 【Results】 工 具 条 上 的 【Help on displayed results】 按 钮 [ 莘 ， 打 开 相 关 
帮助 主题 解决 。 


2.7 本 章 小 结 


本 章 讲 解 了 UG 模具 设计 前 期 的 准备 工作 一 一 模型 的 分 析 ， 对 于 初学 者 来 说 ， 模 型 分 析 
工作 特别 重要 ， 因 为 它 可 以 帮助 用 户 如 何 合理 地 进行 设计 模具 ， 特 别 是 模型 的 分 型 性 分 析 ， 
只 有 进行 理性 的 分 析 ， 后 和 面 的 模 其 设计 工作 才能 顺利 进行 。 

全 于 MPA 产品 顾问 分 析 ， 对 于 有 模具 设计 经 验 的 人 员 来 说 ， 如 条 遇 到 将 密 模具 设计 
时 ， 也 是 必须 要 进行 MPA 分 析 的 。 这 样 可 以 提高 模具 的 设计 效率 ， 同 时 节省 试 模 时 间 ， 提 
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一 模 4 腔 模具 布局 


引入 文件 ， 光 盘 \exercise\starNCh02\2.1.prt 


结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch02\2.1.prt 





本 练习 的 产品 模型 如 图 2-30 所 示 。 
3 练习 要 求 
1 ) 启动 UG NX 8.5. 
2 ) 选择 分 析 对 象 进 入 Mold flow Plastic Adviser 应 用 程序 中 。 
3 ) 执行 最 佳 浇 口 分 析 。 
4 ) 执行 缩 痕 分 析 。 
5 ) 保存 分 析 绪 果 。 
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WE 学 习 重 点 : 

| 

困 Mold Wizard 模块 介绍 

名 Mold Wizard 模具 设计 的 基本 流程 





2 ~ Mold Wizard 六 UG 的 一 个 专业 


模具 设计 应 用 模块 。 它 整合 了 模具 
专家 的 经 验 ， 提 供 了 务实 的 设计 流 
程 ， 参 数 式 图 形 构建 ， 使 模具 设计 
经 验 较 少 的 人 员 也 能 在 循序 渐进 的 
指导 览 设 计 之 下 ， 快 速 地 完成 模具 
的 设计 ， 有 效 提 升 产 能 和 效率 。 使 


本 章 中 所 要 讲解 的 知识 ， 也 是 利用 


设计 模具 工作 具有 更 多 弹性 空间 。 MW 模具 设计 概述 : 


UG 设计 模具 的 第 一 步 。 布 望 读者 能 
熟练 学 握 ， 


\ 二 | 末 例 及 未: 





会 于 机 外 元 
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3.1 UG Mold Wizard 概述 


Mold Wizard 模块 是 UG 软件 中 设计 注射 模具 的 专业 模块 。Mold Wizard 为 设计 模具 的 型 
心 、 型 腔 、 滑 块 、 推 村 和 钞 件 提供 了 更 进一步 的 建 模 工具 ， 使 模具 设计 变 得 更 快捷 、 更 容 
易 ， 它 的 最 终结 果 是 创建 出 与 产品 参数 相关 的 三 维 模具 ， 并 能 用 于 生产 加 工 。 

Mold Wizard 对 于 模具 设计 中 常见 的 、 复 杂 的 问题 ， 有 专门 的 设计 工具 和 流程 来 进行 目 
动 化 处 理 。 

Mold Wizard 提供 了 丰富 的 模 架 库 和 标准 零件 库 ， 涵 盖 了 绝 大 部 分 种 类 和 规格 型 写 ， 即 
使 是 滑 块 、 斜 项 、 子 镶 件 和 电极 也 可 以 由 标准 件 模 块 提供 。 同 时 ， 在 标准 件 模 块 中 ， 人 允许 用 
户 关联 地 放置 标准 零件 ， 以 使 在 模具 设计 发 生变 更 时 ， 相 应 的 标准 零件 也 可 以 自动 更 新 。 


MW 模具 设计 流程 


Mold Wizard 需要 以 一 个 UG 三 维 模 型 作为 模 其 设计 原型 。 当 实体 模型 不 是 UG 的 文件 
格式 时 ， 则 必须 转换 成 UG 文件 格式 或 重新 用 UG 造型 。 

藻 实 体 模型 不 适合 作 模 具 设 计 原 型 ， 那 么 束 需 要 用 UG 标准 的 造型 技术 编辑 该 模型 。 正 
确 的 模型 有 利于 Mold Wizard 的 自动 化 。 

图 3-1 所 示 是 使 用 Mold Wizard 的 流程 。 流 程 图 中 的 前 三 步 是 创建 和 判断 一 个 三 维 实体 
模型 是 否 适用 于 模具 设计 ， 一 旦 确定 使 用 该 模型 作为 模 基 设计 依据 ， 则 必须 考虑 应 该 怎样 实 
施 模具 设计 。 流 程 图 左边 的 四 个 步骤 是 模具 设计 者 在 使 用 Mold Wizard 之 前 首先 应 考虑 的 准 
备 阶段 。 






































准备 阶段 MW 设计 功能 






创建 合适 的 实 初始 化 : 定义 分 型 面 
丛 亿 型 1) 项目 名 称 
2) 加 载 产 品 
3) 尺寸 单位 
观察 评估 : 
2) 是 否 接受 
0 确定 : 
1) 氢 模 方向 
2) 收 缩 率 


缩 率 2) 清 块 、 斜 顶 
3) 成 型 箱 件 


3) 内 镶 件 


设计 最 后 阶段 : 
1) 浅 口 





图 3-1 Mold Wizard 的 流程 





:区 十 请 认 MW 模 具 设 计 概 述 














加 E 注射 模 向 导 工具 
UG NX 8.5 的 “注射 模 向 导 ” 工 具 与 NX 系列 的 旧版 本 基本 一 样 ， 都 遵循 了 模具 设计 的 
一 般 规律 ， 其 设计 过 程 基本 上 都 是 按照 如 图 3-2 所 示 的 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 的 流程 进行 (CO>) 
的 。 从 图 标的 排列 中 可 以 看 出 ， 设 计 功 能 是 按 从 左 至 右 的 顺序 排列 的 ， 紧 扣 注射 模具 设计 的 
各 个 环节 。 
a 加 本 kk 国 例 四 


初 如 化 项 目 模具 部 件 粒 多 腑 模 人 说! 模具 CSYS 收编 宰 工件 型 坚 布 局 ”注塑 模 工 具 
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GE 模 织 库 ” ”标准 忻 库 项 杆 后 处 理 这 志 和 省 于 键 块 库 ” ”北口 库 说 道 
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i ne ” ” 腔 体 物料 清单 ”装配 图 纸 ”视图 管理 器 ”概念 设计 























图 3-2 【注射 模 癌 导 】 工 具 条 


3.2 UG MW 模具 设计 准备 工作 


Mold Wizard 模块 应 用 于 注射 模具 设计 ， 其 强大 的 设计 功能 为 工程 设计 人 人 员 所 共 知 。 从 
成 型 零件 的 设计 到 模 架 库 设 计 的 连接 过 程 中 ，MW 提供 了 方便 、 快 速 的 高 级 建 模 工 具 以 及 三 
维 实体 结 

MW 模具 设计 的 前 期 准备 工作 的 好 坏 下 接 关 系 到 后 续 模 上 其 设计 的 成 败 ， 因 此 这 个 过 程 需 
要 合理 地 安排 。MW 模具 设计 阶段 可 分 为 初始 化 项 目 、 模 具 设 计 验 证 、 模 有 具 坐标 系 的 设 定 、 
设置 收缩 率 、 创 建 工件 、 型 用 布局 等 步骤 。 


3.21 项 目 初 始 化 | 

项 目 初 始 化 过 程 是 一 个 产品 加 载 和 模具 涛 配 体 结构 生成 的 过 程 。 

1. 加 载 产 品 模 型 

在 进行 模具 设计 之 前 ， 需 要 在 硬盘 中 创建 一 个 用 于 存放 模具 文件 的 文件 夹 ， 并 将 要 进行 
模具 设计 的 产品 文件 复制 到 里 面 。 

启动 UG， 在 UG 基本 环境 或 建 模 环境 中 打开 产品 文件 ， 接 下 来 束 可 以 进行 下 一 步 的 初 
始 化 项 目 操作 。 





























-全 人 、 
若 用 户 没有 先 加 载 产 品 模型 ， 而 是 直接 执行 了 【初始 化 项 目 】 命 令 ， 程 序 会 弹出 
| 【初始 化 项 目 】 信 息 提示 框 ， 如 图 3-3 所 示 。 | 
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2. 项 目 初 始 化 

项 目 初始 化 是 项 目 路 径 、 名 称 定 义 ， 以 及 材料 选择 、 收 缩 率 更 改 、 项 目 单位 设置 并 了 节 
终生 成 醒 具 次 配 体 结构 的 过 程 。 读 者 可 以 在 注射 梗 同 导 的 引导 和 控制 下 逐一 创建 模具 的 相 
天 部 件 。 

在 【注射 醒 问 导 】 工 具 条 中 单 击 【初始 化 项 目 】 按 钮 中 ， 程 序 弹 出 【初始 化 项 目 】 对 话 
框 ， 同 时 程序 目 动 选择 产品 模型 作为 初始 化 项 目的 对 象 ， 如 图 3-4 所 示 。 




































从 | 初始 化 项 目 Be 
项 目 设置 人 目 动 选择 
路 径 的 产品 
[J:\3D\C | 图 
Name 
| col | 
材料 |NONE Ba 
初始 化 项 目 收缩 率 [1.000 | 
配置 [Mold.v1 Ba 








JU 在 部 件 中 没有 实体 对 象 。 














图 3-3 【初始 化 项 目 】 信 息 提示 框 


-全 1 、 
"OF . . | 
在 【初始 化 项 目 】 对 话 框 中 可 以 选择 产品 的 材料 ， 以 及 修改 该 材料 的 收缩 率 值 。 s 

如 果 这 里 没有 设置 收缩 率 ， 还 可 以 在 创建 模具 装配 后 ， 进 行 收缩 率 的 设置 。 


ee eee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee 


(1) 疙 配 模 式 ” 在“ 配置” 下拉 列 表 框 中 ， 包 含 了 3 种 模 上 其 疙 配 模 式 :“Mold.V1” 
“ESI” 和 “原先 的 ”。 

在 默认 情况 下 ， 系 统 推荐 使 用 “Mold.V1” 模 式 ， 它 具有 如 下 特点 : 

1 ) 由 于 是 parting-set 的 结构 ， 确 保 在 分 型 完成 以 后 ， 仍 然 能 够 调整 模具 坐标 系 。 

2 ) 使 用 基于 草图 和 拉 伸 的 方式 创建 工件 。 

3 ) 利用 combined 节点 ， 配 合 合 并 腔 ( Merge Cavities ) 工具 ， 创 建 组 合 型 腔 、 组 合 型 艾 
以 及 组 合 工 件 。 

4 ) 在 创建 型 芯 、 型 腔 和 滑 块 体 时 ， 继 承 已 定义 区 域 的 面 的 颜色 和 透明 度 。 

5 ) 初始 化 项 目 时 ， 只 有 一 组 命名 规则 ,【 部 件 名 管理 】 对 话 框 只 会 出 现 一 次 。 

“ESI (Early Supplier Involvement)” 模 式 ， 具 有 以 下 特点 : 

1 ) 通过 分 型 面 和 揪 穿 位 评估 模具 成 型 工艺 。 

2 ) 检查 产品 模型 更 改 ， 如 使 用 【模型 比较 】 命 邻 。 

3 ) 在 小 装配 中 快速 验证 【替换 模型 〗 命 今 。 

“原先 的 ”装配 模式 ， 是 NX 6 版 本 之 前 使 用 的 关 配 模式 ， 它 其 有 以 下 特点 : 

1 ) 在 初始 化 项 目 时 ， 以 有 别 于 顶层 装配 的 命名 规则 为 每 个 组 件 进行 单独 的 命名 。 

2 ) 在 设计 工件 时 ， 可 以 基于 距离 容 差 或 者 以 自动 边界 盒 的 方式 来 创建 工件 ， 或 者 使 用 
参考 点 的 方式 来 定义 工件 发 寸 。 























:区 十 请 认 MW 模 具 设 计 概 述 








(2) 部 件 名 管理 通过 【项 目 初 始 化 】 对 话 框 ， 用 户 可 对 设计 模型 进行 单位 选择 、 项 目 
存储 路 径 、 名 称 的 修改 、 部 件 材 料 选择 以 及 收缩 率 的 设置 。 在 【设置 】 选 项 区 中 勾 选 【重合 
名 组 件 】 复 选 枉 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 将 弹出 【部 件 名 管理 】 对 话 框 ， 如 网 3-5 所 示 。 




































[ol 部 件 名 管理 [DX 
命名 规则 人 
命名 规则 | <PROTECT_ NAME> <TEMPLATE NAME > 7 加 
下 一 个 部 件 名 编号 | 50 | 
部 件 名 人 | 
输出 目录 
[JT:\3D%C | 功 
| Original Name | Part Name | Rename | Refere... | 
top c01_top_025 图 口 全 
cool c01_cool_026 装 口 
cavity c01_cavity_027 装 [可 
ee prod c01_prod_028 可 口 
| shrink c01_shrink_029 团 口 
ee , Ee opr” 问 口 
二 于 core c01 _core_031 图 口 
编 避 材 料 数 据 库 prod_side_a c01_prod_side_a_032 | 器] 
a prod_side_b c01_prod_side_b_033 图 口 
编辑 项 目 配 置 workpiece c01_workpiece_034 团 口 
War cl war M35 pal 门 ] so 
二 bp 
编辑 定制 属性 国 1 一- 
国 | 图 
VYvyv 
出 | 一 职 消 一 | 

















-全 = 
- oo 2 \ 
f 如 果 在 UG 中 第 一 次 进行 项 目的 初始 化 操作 ， 可 以 不 重 命名 组 件 。 但 是 在 进 和 


| 
| 
第 N 此 项 目的 初始 化 时 ， 应 重 命名 组 件 ， 这 样 可 使 生成 的 装配 组 件 从 低 数 字 重 新 \ 
| 


\ 


在 【部 件 名 管理 】 对 话 框 的 “命名 规则 ”文本 框 中 :“<PROJECT NAME> _<TEMPL 
AIE NAME> ?2??”=“< 项 目 名 > < 闭 配 部 件 名 > 部 件 序 号 ”。 其 中 ,“? ”代表 位 数 。 如 采用 户 
不 修改 部 件 名 称 则 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 继 续 项 目的 初始 化 进程 ， 知 更 改 了 部 件 名 称 ， 则 单 击 
【设置 万 有 名 称 】 按 钮 剧 ; 若 只 选择 部 分 的 部 件 更 改名 称 ， 则 单 击 【 设 置 所 选 的 名 称 】 按 钮 剖 |。 














-全 5 ~、 
~《 在 完成 项 目的 初始 化 ， 对 模板 装配 进行 重 命名 以 后 ， 这 些 部 件 并 没有 被 自动 保存 

， 到 硬盘 中 。 由 于 不 可 以 重新 打开 【初始 化 项 目 】 对 话 框 对 创建 的 项 目 装配 进行 修改 ， 

| 因此 只 能 在 不 保存 这 些 部 件 的 情况 下 关闭 它们 ， 然 后 重新 进行 一 次 新 的 初始 化 项 目 装 
， 配 操作 。 


eee ID。 CPP。 ar eee ee eee eee ee 


/ 








【部 件 名 管理 】 对 话 框 中 的 【部 件 名 】 选 项 区 下 的 列表 中 ， 各 部 件 的 识别 属性 及 其 说 明 
见 表 3-1《〈 不 分 先后 顺序 )。 
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表 3-1 各 部 件 的 识别 属性 及 其 说 明 














组 件 名 称 识别 属性 说 明 
用 于 组 织 装配 结构 ， 属 于 顶层 的 装配 节点 。 它 包含 了 针对 材料 清单 (BOM) 
op UM TOP 二 
的 定义 
var 包含 用 于 模 架 和 标准 零件 的 表达 式 
eedl 用 于 组 织 、 管 理 与 冷却 相关 的 数据 
SO 支持 并 行 设计 ， 人 允许 在 定 模 和 动 模 同 时 进行 标准 零件 的 设计 ， 也 便于 数据 的 
fill 包含 浇 口 和 分 流 道 的 实体 数据 
本 要 包含 标准 零件 ， 如 定位 环 、 浇 口 套 、 螺 钉 等 
misc_side_b 支持 并 行 设计 ， 人 允许 在 定 模 和 动 模 同 时 进行 标准 零件 的 设计 ， 也 便于 数据 的 
oo 包含 一 个 或 多 个 产品 子 装配 的 节点 (*_prod.prt) 
Cor ed 包含 用 于 组 合 的 组 件 节点 ， 工 件 、 型 芯 和 型 腔 
Be 包含 用 于 组 合 工件 的 草图 sketeh(1) 
comb-core 包含 用 于 组 合 型 蕊 的 链接 体 
Sood 包含 用 于 组 合 型 腔 的 链接 体 
et 包含 与 单独 产品 模型 有 关 的 特定 组 件 
prod_side_b 支持 并 行 设计 ， 多 许 在 定 模 和 动 模 同 时 进行 特定 零件 的 设计 ， 如 子 镶 件 ， 同 
prod side a 有 
包含 二 个 草图 和 从 草图 拉 伟 得 到 的 实体 ， 即 工件 。 章 图 形状 、 实 体 的 拉 伸 距 
人 -一 二 
卫 包 舍 原 始 的 产品 模型 。 产 品 模 型 中 须 含 有 合法 的 实体 ， 它 是 molding 部 件 的 
original product 父 部 件 
8 包含 来 自 shrink 部 件 的 链接 实体 、 来 自 workpiece 部 件 的 链接 工件 和 来 自 
parting 
hk 包含 来 自 molding 部 件 的 链接 实体 和 一 个 缩放 体 特征 
Oe 包含 来 自 原始 产品 的 链接 实体 
分 5 iece 部 件 的 链 担 库 接 的 型 基 及 二村 J 修 
i a 来 自 workpiece 部 件 的 链接 工件 、 链 接 的 型 芯片 休 以 及 暂时 被 抑制 的 修 
人、 : yA 针 公 在 竣 古寺 这 自作 开 | 性 > 车 厅 由 7 \ 多 
ee a 来 自 workpiece 部 件 的 链接 工件、 链接 的 型 腑 片 体 以 及 暂时 被 抑制 的 修 
今 型 爱 修 前 I 术 修 前 和 链接 特征 ， 多 前 、 贸 件 、 滑 
ee 包公 更 受 区 前 片 信和 型 世 修 六 让 体 抽 性 按 竺 证 ， 用 于 个 到 电极 、 铺 件 、 光 
头 和 顶 针 等 








(3) UG 站 配 寻 航 堪 ” 当 项 目 初始 化 的 进程 结束 后 ， 在 UG 姜 配 导航 器 中 会 生成 模具 闭 
配 体 结构 定理 树 ， 如 图 3-6 所 示 。 通 过 模具 装配 体 结构 宦 理 树 可 对 模 上 其 部 件 进行 显示 、 隐 藏 
及 删除 等 操作 。 

导航 器 中 模具 装配 体 主要 由 4 种 结构 组 成 :顶层 装配 、 项 目 装配 结构 、 产 品 子 装配 结构 
和 零 部 件 结构 。 在 模具 总 装配 体 结构 中 ,“Top” 为 顶层 文件 ， 包 含 了 所 有 的 模具 文件 ; 
“Var” 节 点 保留 模 架 及 标准 件 的 表达 式 ;“Cool” 节 点 包含 了 冷却 系统 组 件 ;“Fill” 包 含 了 流 
道 和 演 口 组 件 ;“Misc” 市 把 放 管 通用 标准 件 ;“Layout” 市 皮包 含 了 型 腔 布 局 设计 的 相关 文 
件 ;“prod” 节 点 则 是 产品 子 装 配 文 件 。 


























第 3 章 则 他 怀古 和 忆 和 





入 ”装配 导航 器 






描述 性 部 件 名 - 传 自 | 只 | 已 | 数量 | 引用 集 
顶层 装配 





















5 四 co01_top_050 加 镭 26 
轿 钱 c01_var_060 局 争 整个 部 件 OO) 0 

.回国 c01_cool_051 i 整个 部 件 | 
三- c01_fill_063 项 目 兴 配 整个 部 件 Mm 

.Ay col_misc_055 回 轨 3 整个 部 件 

Ee 辐 蔬 17 整个 部 件 

-My co01_combined_062 ee 整个 部 件 

S 洁 * co01_prod_053 = 中 子 装配 整个 部 件 

团 钱 c01_prod_side_b.... | 整个 部 件 

团 印 c01_prod_side_a_0... 园 六 整个 部 件 

团 印 c01_workpiece_059 b> 整个 部 件 

+. co1_parting-set_070 【和 零 部 件 整个 部 件 

团 印 c01_core_056 辐 认 整个 部 件 

CB c01_cavity_052 辐 六 整个 部 件 

轿 钱 c01_trim_061 局 争 整个 部 件 





图 3-6 ”装配 导航 器 的 模具 装配 体 结构 管理 树 


yy 所 异 具 设计 验证 


模具 设计 验证 工具 是 UG NX 8.5 向 用 户 提供 的 、 用 于 对 产品 进行 初步 诊断 的 工具 。 使 用 
此 工具 ， 可 以 进行 产品 的 质量 检测 《是 否 有 缝 险 、 交 叉 或 重 登 )、 底 切 检查 、 拔 模 面 检测 、 
拆 分 面 检 测 等 操作 。 

在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【模具 部 件 验证 】 按 钮 效 ， 接 着 在 【模具 部 件 验证 】 工 
上 其 条 上 单 击 【 模 上 其 设计 验证 】 近 钮 品 ， 程 序 弹 出 【模具 设计 验证 】 对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 。 
【模具 部 件 验证 】 工 具 条 上 的 其 他 按钮 的 功能 前 面 已 经 讲 过 ， 这 里 不 再 资 述 了 。 




















































ol le 
检查 器 人 
-组 件 验证 
口 电极 
口 型 蕊 /型 腔 
口 腔 体 
-产品 质量 
图 | 桂 模 部 件 质量 
es a 口 模型 质量 
ET | 
口 重 委 曲 面 补 片 
口 职 消 拆 分 面 
| 口 片 体 过 界 
种 具 克 件 合 证 = | | 
里 沐 数 和 人 | 
CO EE 和 
| check_undercut true 
check_draft_angle true 
€ draft_angle 





设置 和 | 
加 始 终 在 部 件 中 保存 结果 


八 信 八 














图 3-7 【模具 设计 验证 】 对 话 框 
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【模具 设计 验证 】 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

>【 检 查 器 】 选 项 区 有 “组 件 验证 “产品 质量 ”“ 分 型 验证 ”三 种 可 检测 类 型 ， 可 以 
选择 其 中 任意 一 选项 ， 单 独 执行 产品 的 检测 。 

> 【参数 】 选 项 区 : 该 选项 区 用 以 设置 产品 表面 的 颖 合 距 离 公差 和 拨 模 检测 时 的 拨 模 
角度 。 

> 选择 体 : 激活 此 命令 ， 在 图 形 区 中 选择 产品 模型 作为 验证 对 和 象 。 

> 指定 矢量 : 激活 此 命令 ， 可 以 通过 矢量 构造 器 或 选择 矢量 选项 为 拔 模 检测 操作 指定 
拔 模 方向 。 单 击 【 反 和 向】 按钮， 可 更 改 拔 模 方 向 。 

> 【设置 】 选 项 区 : 该 选项 区 用 以 保存 产品 检查 结 


-全 RD ~ 
. 、 | 

| 

| 

| 


当 检 测 的 缝合 面 公 差 在 “距离 公差 ”的 设 定安 全 值 内 时 ， 模 型 可 通过 质量 检 
测 。 a 受 定 的 “距离 公差 ” 值 时 ， 那 么 产品 模型 将 不 会 通过 


勺 选 “模型 质量 ” 复 选 枉 ， 可 以 检查 产品 的 质量 是 否 符合 模具 设计 要 求 。 检 查 质 量 的 纬 
果 将 显示 在 【HD3D 工具 】 面 板 中 ， 图 形 区 中 则 显示 产品 的 质量 问题 区 域 ， 如 图 3-8 所 示 。 
















名 HD3D 工具 


mek Mae Sl 
站 果 A 
视图 样式 | 图 流 列表 + 树 加 





EE % 模型 质量 2 

= 了 国术 查 体 的 一 致 性 1 

本 面 :R-1626-. 

日 国共 坦克 自 相让 1 
网 -Eq 面 :R-1526-.. 

















图 3-8 ”模型 的 质量 检查 


要 想 知道 质量 检查 的 结果 所 表示 的 含义 ， 可 展开 【HD3D 工具 】 面 板 的 【设置 】 选 项 
区 ， 再 参考 产品 中 显示 的 质量 问题 符号 进行 对 比 。 

(1) 底 切 检查 器 ”确切 地 讲 ， 底 切 是 指 产品 中 出 现 的 侧 孔 或 侧目 特征 的 区 域 ， 该 区域 因 
UG 无 法 判断 出 是 属于 型 腔 区 域 还 是 属于 型 蕊 区 域 ， 所 以 称 为 底 切 。 

当 产 品 中 有 侧 咎 特征 或 侧 孔 特征 时 ， 勾 选 “ 底 切 检查 堪 ” 验 证 类 型 的 复 选 枉 ， 可 以 将 产 
品 中 的 底 切 区 域 检 查 出 来 。 网 3-9 所 示 为 检查 产品 的 侧 孔 底 切 。 
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对 等 名 称 数 - 
日 全 上 底 切 5 
: 由 1 Undercut | Ds 86 





: 让 让 Undercut Regi... 5 





， 血 国 变 玉 面 7 
由 国旗 四则 254 
相国 技术 角 3 


3-9 检查 产品 的 侧 孔 底 切 


(2) 拔 模 角 检查 器 ” 拔 模 角 检 查 器 用 于 检查 产品 中 的 拔 模 面 。 通 过 设置 拔 模 和 角度， 执行 
检查 操作 后 ， 产 品 中 将 显示 所 有 符合 设置 的 拔 模 面 。 检 查 产 品 的 拔 模 面 如 图 3-10 所 示 。 访 
功能 可 使 用 户 清楚 了 人 解 产品 中 什么 位 置 进行 了 拔 模 处 理 。 

息 HD3D 工具 


SE 














3-10 ”检查 产品 的 拔 模 面 





(3) 拆 分 面 检查 器 ” 拆 分 面 检 查 器 用 来 检查 产品 中 是 否 有 需要 拆 分 的 面 。 一 般 情况 下 ， 
既 包含 于 型 肛 区 域 义 包 侣 于 型 心 区 域 的 面 ， 是 需要 拆 分 的 。 
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3.3 模具 BW 




















EE 
模具 CSYS 是 在 MW 中 用 于 模具 设计 的 参考 坐标 系 。 模 ER 
具 CSYS 在 整个 模具 设计 过 程 中 起 着 非常 香 要 的 作用 ， 它 直 Or ER 
接 影响 到 模具 模 架 的 装配 及 定位 ， 同 时 它 也 是 所 有 标准 件 加 一 一 
载 的 参照 基准 。 口 锁 定 x 位 置 | 
在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 模 具 CSYS】 按 钮 ”we 
， 弹 出 【模具 CSYS】 对 话 框 ， 如 图 3-11 所 示 。 在 对 话 框 ”一 rr 
【更 改 产 品位 置 】 选项 区 中 包含 有 3 种 位 置 定义 方式 :“ 当 i ene mee 





前 WCS”“ 产 品 实 体 中心 ” 和 “ 选 定 面 的 中 心 ”。 
图 3-11 【模具 CSYS】 对 话 框 





\ 
MW 中 规定 - 说 具 符 标 果 的 ZC 轴 和 拓 量 指向 模具 的 开 模 方向 ， 前 模 ( 定 模 ) 部 分 
| 与 后 模 ( 动 模 ) 部 分 以 XY 基准 平面 为 分 界 平面 。 | 


Do arr。 。 POP。 。 PP。 PPO 。 PP PP。 OP。 。 PP 。 PP。 PP 。 PP 。 OP。 PP 。 PP。 rr 。 Pr 。 rrg reg ro。 ee 


| 当前 W(S 


选择 “当前 WCS” 方 式 ， 可 以 利用 当前 工作 坐标 系 的 位 置 来 定义 模具 坐标 系 。 

模具 CSYS 的 设置 过 程 与 建 模 环境 中 的 移动 对 象 变换 操作 过 程 相 同 ， 是 将 产品 沿 矢量 进 
行 平 移 、 旋 转 等 操作 的 过 程 。 

利用 “当前 WCS” 方 式 定 义 模具 CSYS 之 前 ， 可 以 对 WCS 进行 平移 和 旋转 。 当 单 击 
【模具 CSYS】 对 话 框 的 【确定 】 或 【应 用 】 按 钮 后 ， 当 前 设置 的 工作 坐标 系 便 成 为 模具 
CSYS， 如 图 3-12 所 示 。 




















妇 | 稚 具 CSYS Ej 


(OR WS) 
雪 性 中 心 


门 选 定 面 的 中 心 








4 《 ”设置 模具 CSYS， 从 某 种 意义 上 讲 ， 其 实 就 是 在 PROD 节点 中 调整 WCS 和 产品 ， 
| 之 间 的 位 置 关系 ， 不 是 移动 坐标 系 ， 而 是 移动 产品 。 | 
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3.3.2 Oa 
更 中 产品 位 置 入 | 
产品 实体 中 心 是 指 程序 自动 创建 一 个 恰好 能 包容 产品 的 |@EE 呈 
假想 体 ， 并 将 该 假想 体 中 心 位 置 作为 模具 坐标 系 的 原点 位 。 wee -| SS, 
置 。 单 选 “ 产 品 实体 中 心 ”选项 后 ,【 模 具 CSYS】 对 话 框 下 。 [exis 
方 弹出 【锁定 XYZ 位 置 】 选 项 区 ， 如 图 3-13 所 示 。【 锁 定 。 | 上 wszaa 
XYZ】 选项 区 中 各 选项 含义 如 下 : a 








> 锁定 和 X 位置 : 勾 选 此 复 选 框 ， 工 作 坐 标 系 的 XC 轴 与 
产品 的 位 置 关系 不 发 生变 化 ， 即 产品 在 XC 方向 不 产 。 图 3-13 “产品 实体 中 心 ” 方 式 


生 移 动 。 

> 锁定 了 位 置 : 勾 选 此 复 选 框 ， 工 作 坐 标 系 的 YC 轴 与 产品 的 位 置 关系 不 发 生变 化 ， 即 
产品 在 YC 方向 不 产生 移动 。 

> 锁定 Z 位 置 : 勾 选 此 复 选 框 ， 工 作 坐 标 系 的 ZC 轴 与 产品 的 位 置 关系 不 发 生变 化 ， 即 
产品 在 ZC 方向 不 产生 移动 。 


于 名 选 定 面 的 中 心 


选 定 和 面 的 中 心 是 指 在 产品 上 选 定 一 个 面 “ 可 为 任意 闫 型 的 面 )， 程 序 根据 此 面 先 创建 一 
个 假想 的 实体 ， 并 将 假想 体 对 角 线 的 中 点 作为 模具 坐标 系 的 原点 。 单 选 “ 选 定 面 的 中 心 ” 选 
项 后 ,【 模 其 CSYS】 对 话 框 下 方 将 弹出 【锁定 XYZ 位 置 】 选 项 区 ， 如 图 3-14 所 示 。 


, 如 | CSYS oox 
1 选择 此 面 更 改 产 品位 置 入 | 
所 〇 当前 wcs 


镜 定 XYZ 位 置 人 
[| 钻 定 Xx 位 置 
[| 馈 定 Y 位 置 
站 | 锁定 zZ 位 置 




















































SAMA 


[确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 











图 3-14 “选择 面 的 中 心 ” 方 式 


实 训 一 一 机 壳 模具 设计 前 期 工作 


下 面 用 一 个 实例 来 详解 ， 如 何 运用 Mold Wizard 进行 模具 设计 的 前 期 准备 工作 ， 帮 助 读 
者 熟悉 其 操作 过 程 。 产 品 模型 如 图 3-15 所 示 。 


引入 文件 :光盘 \example\starACh03\3.1.prt 
结果 文件 ,光盘 \example\finish\Ch03\3.1.prt 


视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch03\3.1.avi 
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图 3-15 产品 模型 


操作 步骤 


启动 UG NX 8.5， 并 从 光盘 中 打开 本 例 模 型 。 
2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【初始 化 项 目 】 按 钮 *，， 然 后 按 图 3-16 所 示 的 操作 
步骤 进行 模具 项 目的 初始 化 。 















和 | a 5 x 
产品 人 
Vi 
项 目 设置 J 
路 径 
Name 
[a3-1 








Value 
Customer_Name 
Designer_Name 
PROJECT_NUMB... -一 
DESCRIPTION -一 


上 一 > 
Yc 
™, 
Pd 













项 目 单位 毫米 pe CD 
器重 命名 组 件 
编辑 材料 数据 库 程序 自动 
编辑 项 目 配置 选择 产品 
编辑 定制 属性 














日 -区 Mb a3-1_top_050 
Ee 了 轿 国 a3-1_var-060 
由- 了 固 欧 a-1-cool-051 
Ee “… 回 鲁 a3-1_fill_063 
S 3 外 的 a3-1_misc_055 
| … 回 鲁 a3-1_misc_side_b_ 
: 外 回国 a3-1_misc_side_a_ 
昌 - 回 欧 a3-1_layout_071 


日- 回 欧 a 
由- 回 葬 a3-1_prod_053 初始 化 的 产品 


图 3-16 项 目 初 始 化 
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3 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【模具 部 件 验证 】〗 按 钮 黎 ， 接 着 在 【模具 部 件 验 
证 】 工 具 条 上 单 击 【模具 设计 验证 】〗 按 钮 局 ， 程 序 弹出 【模具 设计 验证 】〗 对 话 框 ， 
然后 按 图 3-17 所 示 的 操作 步骤 进行 模具 设计 验证 。 


[证 ES Ejti 


© 


A 


日 - 姐 件 驻 证 
 “ 口 型 营 / 型 腔 







































上 | 2 


check_undercut 


| 执行 Check-Mate 
设置 
| 加地 终 在 部 件 中 保存 结果 





















































图 3-17 模具 设计 验证 


4) 模具 设计 验证 后 ， 在 导航 器 的 【HD3D 工具 】 面 板 中 查看 结果 。 在 导航 器 的 【HD3D 
工具 】 面 板 中 显示 有 两 项 结 
六 “ 底 切 ”区 域 ， 数 量 为 “13”， 表 示 在 产品 中 有 13 个 产品 区 域 需要 作 外 侧 抽 芯 机 

构 或 内 侧 抽 芯 机 构 来 帮助 脱 模 。 如 图 3-18 所 示 。 

> “ 拔 模 角 ”区 域 ， 数 量 为 “2”， 表 示 在 产品 中 有 两 个 区 域 需要 作 拨 模 处 理 。 

模具 设计 验证 结果 如 图 3-19 所 示 。 

5 ) 定位 模具 坐标 系 。 首 先 双 击 模具 坐标 系 ， 变 换 、 旋 转 模 具 坐 标 系 的 +ZC 轴 ， 使 其 与 
产品 的 脱 模 方 向 重合 。 然 后 单 击 【 模 具 CSYS】 按钮 。 在 【模具 CSYS】〗 对 话 框 中 设 
置 模具 CSYS 位 于 产品 实体 的 中 心 。 具 体操 作 步 骤 按 图 3-20 所 示 。 
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息 HD3D 工具 


RO here | 厅 
结果 ~ 
视图 样式 [回流 列表 + 树 ”区 









坐标 系 移动 
到 此 点 





拖 动 旋转 
手柄 ， 使 
上 ZC 轴 同上 





全 | 模具 CSYS 

更 改 产品 位 置 

wm | cs 
Ce 


二 一 Ri @ 
站 


锁定 XYZ 位 置 

门 锁定 X 位 置 

站 锁定 Y 位 置 

CM 7 I 
WW、 


ER | CD 


图 3-20 ”模具 坐标 系 的 变换 操作 
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a 、 
在 UG NX 8.5 中 ， 模 具 的 模 架 及 其 他 模具 标准 件 辟 是 以 模具 坐标 系 来 确定 方位 | 
的 。 通常， 模具 的 开 、 合 模 方向 、 产 品 的 拔 模 检测 方向 均 与 1ZC 轴 重 合 。 锁 定 模具 全 
AR 然后 锁定 1ZC 轴 ， 并 放置 
| 





SS eo ee eee eee ee ee eee ee eee 


3.4 工件 的 创建 


工件 是 一 个 能 完全 包容 产品 ， 且 与 产品 有 一 定 距离 的 体积 块 。UG 中 的 工件 ， 也 就 是 实 
际 制 造 过 程 中 加 工 零 件 所 用 的 模 坏 。 

“创建 工件 ”工具 用 于 产生 Cavity (型 腔 ) 或 Core( 型 蕊 ) 的 初始 未 料 ， 多 数 为 方块 ， 
也 有 柱 体 ， 形 状 可 以 用 草图 控制 。Cavity 和 Core 可 以 共用 一 个 工件 ， 也 可 以 分 别 定义 不 同 
的 工件 。 可 以 从 预定 义 库 中 选用 ， 也 可 根据 产品 外 形 定 义 标准 方块 ， 或 在 PARTING 市 点 中 
手工 例 建 一 个 实体 产品 。 


I 件 尺 寸 的 选取 


工件 的 大 小 主要 取决 于 塑料 产品 的 大 小 和 结构 。 对 于 工件 而 言 ， 在 保证 足够 强度 的 前 提 
下 ， 工 件 越 紧 凌 越 好 。 根 据 产品 的 外 形 尺 寸 ， 以 及 产品 本 身高 度 ， 可 以 确定 工件 的 大 致 外 形 
尺寸 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-21 中 代 吕 的 含义 如 下 : 

> 长 : 表示 制品 最 大 长 度 方向 尺寸 。 

> 宽 : 表示 制品 最 大 宽度 方向 矿 寸 ( 宽 冬 长 ). 
> 高 : 表示 制品 最 大 高 度 方向 尺寸 。 

> A: 表示 制品 最 大 外 形 边 到 工件 边 的 距离 。 
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> B: 表示 制品 最 高 点 到 工件 上 端面 的 距离 。 
> C: 表示 制品 最 低 点 处 的 分 型 面 到 工件 下 端面 的 距离 。 
种 见 工 件 矿 二 的 取 值 参考 数据 见 表 3-2。 





表 3-2 常见 工件 尺寸 的 取 值 参考 数据 (单位 : mm) 


产品 的 长 度 产品 的 高 度 


0 一 150 20 一 23 
130 一 230 0 一 30 23 一 30 20~25 20 一 30 
100~350 23 一 30 


0 一 200 23 一 30 
200 一 230 30 一 80 25~35 23 一 35 30 一 40 
230 一 300 30 一 33 


〇 


33 一 40 35~45 


0 一 300 35~40 
300~450 45~60 35~45 
400~450 40 一 30 

0 一 5300 
300 一 330 00 一 73 45 一 00 
330 一 000 


注 : 以 上 数据 ， 仪 作为 一 般 性 结构 塑料 制品 的 工件 尺寸 参考 ， 对 于 特殊 的 塑料 制品 ， 应 根据 实际 情况 设计 相应 的 工件 尺寸 。 


3.42 工件 的 定义 | 


在 【注射 模 向 村 】 工 具 条 上 蛙 击 【工件 】 按 钮 兮 ， 弹 出 【工件 】 对 话 框 。 同 时 ，MW 程 
序 参照 产品 的 形状 、 大 小 ， 目 动 创建 工件 预 宽 模 型 ， 如 图 3-22 所 示 。 预 虎 模 型 中 包括 一 个 
组 合 工件 和 一 个 产品 工件 。 


40~55 30 一 70 














-全 和 
A \ 
~《 MW 提供 的 安全 工件 ， 仅 针对 工件 厚度 作 参 考 。 一 般 情况 下 ， 用 户 要 修改 工件 | 
厚度 参数 ， 须 在 安全 工件 的 范围 内 进行 修改 。 超 过 安全 工件 的 厚度 ， 将 极 大 地 浪费 | 
模具 材料 ， 毕 竞 型 腔 、 型 息 的 材料 要 比 模具 模板 的 材料 早 呐 得 多 。 


从 【工件 】 对 话 框 中 可 以 看 出 ， 工 件 的 截面 可 以 目 定义 ， 也 可 以 在 图 形 区 中 双击 尺寸 进 
行 编辑 。 当 用 户 选 择 “ 产 品 工 件 ” 类 型 时 ， 图 形 区 中 的 产品 工件 处 于 编辑 状态 ， 硅 选择 “组 
合 工 件 ” 关 型 ， 图 形 区 中 的 组 合 工件 将 锌 激活 且 人 处 于 编辑 状态 。 下 面 将 【工件 】 对 话 框 中 各 
选项 区 做 重要 介绍 

1.【 类 型 】 选 项 区 

工件 类 型 包括 “产品 工件 ”和 “组 合 工 件 ” 两 种 。“ 产 品 工件 ”类 型 主要 用 于 单 腔 模 的 
工件 设计 ;“ 组 合 工件 ”类 型 用 于 多 腔 模 的 工件 设计 。 
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窑 | 工件 Bt 
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工件 方法 A OO) 
工件 方法 用 户 定 久 的 块 四 组 合 工件 je 
用 上 户 定 兴 的 块 

四 六 二 
十 包工 牢 届 型 其 S 

截面 

we 

限制 





开始 
距离 
结束 
距离 


Product Maximum Size: 
茂 = 191.413 Y =144.983 


二 口 户 < 
Z_down=-63.698 Zz_up= 3.000 
Ww Ww Ww 


图 3-22 弹出 【工件 】 对 话 框 并 显示 工件 预 宽 模 型 











2.【 工 件 方法 】 选 项 区 
在 “产品 工件 ”类 型 中 ， 包 括 4 种 工件 定义 方法 :“ 用 户 定义 的 块 ”“ 型 腔 - 型 芒 ”“ 仪 型 
腔 ” 和 “ 仅 型 必 ” 
> 用 户 定 义 的 块 : 该 方法 是 用 户 自 定义 创建 工件 的 方法 ， 通 过 此 方法 用 户 可 任意 更 改 
工件 的 截面 形状 及 工件 的 高 度 等 。 
> 型 腔 - 型 芯 : 该 方法 是 利用 MW 提供 的 工件 数据 库 来 定义 标准 尺寸 的 工件 。 图 3-23 所 
示 为 选择 “型 腔 -型 疼 ” 方 法 后 的 【工件 〗 对 话 框 ， 单 击 【 工 件 库 】 按 钮 误 ， 弹 出 
【工件 镶 块 设计 】〗 对 话 框 。 如 图 3-24 所 示 。 
> 仅 型 腔 : 选择 此 方法 ， 将 只 创建 型 腔 侧 的 工件 。 
> 仅 型 态 : 选择 此 方法 ， 将 只 创建 型 芯 侧 的 工件 . 
3.【 尺 寸 】 选 项 区 
【尺寸 】 选 项 区 是 选择 “用 户 定义 的 块 ” 方 法 后 才 显 示 的 选项 区 。 通 过 该 选项 区 ， 可 
以 按 MW 的 默认 设置 来 创建 工件 ， 也 可 以 在 单 击 【 绘 制 截 面 】 按 钮 而 后 ， 进 入 草 绘 模式 
绘制 自 定 义 的 截面 草图 。 草 图 绘制 完成 后 ， 程 序 会 按 绘制 的 草图 目 动 更 狐 并 生成 新 的 工 
件 预 览 模 型 。 
选项 区 中 的 “开始 ” 值 就 是 型 蕊 侧 的 工件 厚度 什 ,“ 结 束 ” 值 束 是 型 腔 侧 工件 厚度 值 。 
当 “ 开 始 ” 值 或 “结束 ” 值 取 值 为 “0” 时 ， 最 终 只 创建 型 腔 工 件 或 型 芯 工 件 。 
4.【 设 置 】 选 项 区 
该 选项 区 用 于 控制 产品 包容 块 的 显示 。 产 品 包容 块 是 按照 产品 的 长 、 宽 和 高 进行 定义 
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4 名 CAVITY WORKPIECE 
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3-24 


站 
在 


预览 】 选 项 区 
入 


【 
【 预 质 】 选 项 区 中 ， 勾 选 
4 

















【工件 锯 块 设计 】 对 话 框 及 信息 提示 框 


《CY iI 99 
了 预 席 


复 选 枉 ， 将 显示 工件 的 预览 。 











单 击 【 显 示 结 果 】 按 
钮 风 ， 将 提前 观察 到 工件 的 生成 结果 ， 但 组 合 工件 的 预览 将 灰 显 ， 如 图 3-26 所 示 。 








图 3-25 显示 产品 包容 块 图 3-26 显示 工件 生成 结果 








全 入 证 省 村 、 
其 实在 打开 【工件 】 对 话 框 时 ， 程 序 就 已 经 创建 了 工件 ， 只 是 通过 【工件 ] 对 | 
| 话 框 来 进行 设置 ， 以 及 得 到 用 户 的 确认 而 已 。 如 果 在 【工件 】 对 话 框 单 击 【 取 消 〗 | 
| 按钮， 那么 将 生成 组 合 工件 。 
实 训 一 一 单 件 模 的 模具 设计 准备 过 程 
下 面 用 一 个 实例 来 详解 如 何 运 用 Mold Wizard 进行 模具 设计 的 前 期 准备 工作 ， 创 建 工 件 
和 型 腔 布 局 等 。 本 例 单 件 模 具 的 产品 模型 如 图 3-27 所 示 。 


引入 文件 光盘 \example\start\Ch03\3.2.prt 


结果 文件 :光盘 \example\finish\Ch03\3.2.prt 


视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch03\3.2.avi 





图 3-27 产品 模型 
















请 。 
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1. 模具 设计 准备 工作 


各 所 操作 步骤 

1 ) 启动 UG NX 8.5， 并 从 光盘 中 打开 本 例 模型 

2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 初 始 化 项 目 】 按 钮 as ， 然 后 按 图 3-28 所 示 的 操作 
步骤 进行 模具 项 目的 初始 化 。 


MoldWwI1 上 








| CUsTOMER Customer_Name 
DESIGNER Designer_Name 






程序 目 动 
选择 产品 









项 目 单位 毫米 加 
门 重 命名 组 忻 


编辑 材料 数据 库 
编辑 项 目 配 置 


编辑 定制 尾 性 


HE | 模具 CS AAA FF 


YS 
AAA 
PE 


CA 







一 卫 团 32_var_146 
由 -图 多 32_cool_137 
了 图 国 3-2_fl_149 


日 -图 匈 32_misc_141 
| 图 园 3-2_ misc side_b 155 


二 MM 3-2_misc_side_a_154 


= 团 曲 3-2_layout_157 ee 
由 -图 区 3-2_combinead_148 品 HH 
由 -图 锡 3-2_prod_139 


3-28 项 目 初 始 化 











:区 十 请 认 MW 模 具 设 计 概 述 


3 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【模具 部 件 验证 】〗 按 钮 黎 ， 接 着 在 【模具 部 件 验 
证 】 工 具 条 上 单 击 【模具 设计 验证 】〗 按 钮 局 ， 程 序 弹出 【模具 设计 验证 】〗 对 话 框 ， 
然后 按 图 3-29 所 示 的 操作 步骤 进行 模具 设计 验证 。 


他 | 模具 设计 仅 证 Be 


口 重 枉 曲 面 补 片 
口 取消 拆 分 面 





执行 Check-Mate 


设置 
网 始终 在 部 件 中 保存 结果 











图 3-29 模具 设计 验证 


4) 模具 设计 验证 后 ， 在 导航 器 的 【HD3D 工具 】〗 面 板 中 查看 结果 。 在 导航 器 的 【HD3D 
工具 】 面 板 中 显示 有 两 项 结 
> “ 底 切 ”区 域 ， 数 量 为 “15”， 表 示 在 产品 中 有 15 个 产品 区 域 需要 作 外 侧 抽 芯 机 

构 或 内 侧 抽 芯 机 构 来 帮助 脱 模 。 查 看 模具 设计 验证 结果 如 图 3-30 所 示 。 

六 “ 拔 模 角 ” 区 域 ， 数 量 为 “3?， 表 示 在 产品 中 有 3 个 区 域 需要 做 拔 模 处 理 。 

5 ) 由 于 模具 坐标 系 原点 与 产品 中 心 不 重 合 ， 这 会 为 后 续 的 模 架 设计 工作 带 来 不 便 ， 需 
要 对 模具 坐标 系 作 变换 。 按 图 3-31 所 示 的 操作 步骤 完成 模具 坐标 系 的 变换 。 

2. 创建 工件 和 型 腔 布局 

C3 标 作 步骤 


1 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 工 件 】〗 按 钮 今 ， 程 序 弹出 【工件 】〗 对 话 框 。 然 后 
按 图 3-32 所 示 的 操作 步骤 创建 工件 . 

2) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 型 腔 布 局 】〗 按 钮 四 ， 程 序 弹出 【型 腔 布 局 】 对 话 
框 ， 然 后 按 图 3-33 所 示 的 操作 步骤 创建 一 模 两 腔 的 平衡 布局 
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-二 
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部 HD3D 工具 


总 | Eheck=Mate Fein 
A 













国 | 流 列表 + 树 区 





坐标 系 移动 到 
此 点 


要 | 模 且 575 
更 孜 产品 亿 置 





[| 锁定 x 位 置 
[| | 锁定 7 位 置 
国 
Ww Wr We 


3 EES DE FE 


图 3-31 模具 坐标 系 的 变换 操作 
3 ) 至 此 ， 单 件 模 的 模具 设计 准备 过 程 的 操作 已 全 部 完成 。 最 后 将 操作 的 结果 保存 。 
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类 型 人 
产品 工件 了 


工件 方法 人 
工件 方法 用 户 定义 的 块 ”加 


人 











创建 的 工件 







Product Maximum Size: 
XxX = 53.500 YY =112.339 
Zdown= -5.125 Z_up= 5.125 











图 3-32 ”创建 工件 


指定 布局 矢量 
Oo 


Is 












生成 的 
平衡 布局 











坐标 系 在 
布局 的 
中 心 







自动 对 淮 中 心 


图 3-33 ”创建 一 模 两 腔 的 平衡 布局 
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3.9 ”型 腔 布 局 


型 腔 就 是 模具 闭合 时 用 来 填充 塑料 成 型 制品 的 空间 。 型 腔 总 体 布置 主要 涉及 两 个 方面 : 
模型 数目 的 确定 和 型 腔 的 排列 。 


3.54 型 腔 数 目的 确定 | 


技术 和 经 济 的 因素 是 确定 模具 型 腔 数 目的 主要 因素 ， 将 这 两 个 主要 因素 具体 化 到 设计 和 
生产 环境 中 后 表现 为 注塑 设备 、 模 具 加 工 设 备 、 注 塑 产品 的 质量 要 求 、 成 本 及 批量 、 模 具 的 
交 货 日 斯 和 现 有 的 设计 制造 技术 能 力 等 。 这 些 因 素 主 要 与 生产 注塑 产品 的 用 户 需 求 和 限制 条 
件 有 关 ， 是 模具 设计 工程 师 在 设计 之 前 不必 须 掌 握 的 信息 资料 。 

1. 按 注射 机 的 最 大 注射 量 确 定型 腔 数 量 

按 注 射 机 的 最 大 注射 量 确定 型 腔 数 量 ， 即 : 

2 OSV SY 


(3-1) 
0.8m, 一 11 












































n 


n < 
ml 


式 中 V。 (ms) 为 注射 机 最 大 注射 量 (cm ); Vi Cm;) 为 浇注 系统 凝 料 量 (cm ); WV (mn) 
为 单个 塑 件 的 容积 或 质量 (cm )。 

2. 按 注射 机 的 额定 锁 模 力 确定 型 腔 数 

根据 注射 机 的 额定 锁 模 力 应 大 于 将 模具 分 型 面 胀 开 的 力 ， 得 表达 式 : 








Fp(nAntA)) 
由 此 得 a 到 型 腔 数 : 
F— pA. 
< (3-2) 
“ph 


式 中 FF 为 注射 机 的 额定 锁 模 力 (N); p 为 塑料 炊 体 对 型 腔 的 平均 压力 (MPa); hn 为 单个 
塑 件 在 分 型 面 上 的 投影 面积 (mm );， 4; 为 浇注 系统 在 分 型 面 上 的 投影 面积 (mm )。 

3， 按 制品 的 精度 要 求 确定 型 腔 交 

生产 经 验 认 为 ， 增 加 一 个 型 腔 ， 塑 件 的 尺寸 精度 将 降低 4%， 为 了 满足 塑 件 太 寸 精度 ， 
需 满 是 表达 式 : 








LA +(n-D)LA.4%<56 (3-3) 
式 中 工 为 塑 件 基本 尺寸 mm); +6 为 塑 件 的 尺寸 公 产 ， 为 双 同 对 称 偏 莽 标注 ，As 为 单 型 模 
注射 时 塑 件 可 能 产生 的 尺寸 误差 的 百分比 。 其 数值 对 聚 甲醛 为 土 0.2%， 聚 酰胺 -66 为 
+0.3%， 对 PE、PP、PC、ABS 和 PVC 等 塑料 为 士 0.05%6。 

式 《3-3) 化 徐 得 型 腔 数 目 : 





< 25 
ee 





=24 (3-4) 





成 型 电 精 上 度 制 品 时 ， 型 腔 数 不 宜 过 多 ， 通 常 推 荐 不 超过 4 个 腔 ， 因 为 多 型 腔 难于 使 各 型 
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脆 的 成 型 条 件 均匀 一 致 。 
4.， 按 经 济 齐 性 确定 下 型 腔 数 
根据 总 成 型 加 工 颖 用 最 小 的 原则 ， 并 忽略 准备 时 间 和 试 生产 原材料 费用 ， 仪 考虑 模具 费 
用 和 成 型 加 工 费 。 模 上 其 费 为 : 
XMm=nC1it+C> 
式 中 Ci 为 每 一 型 腔 所 需 承 担 的 与 型 腔 数 有 关 的 模 上 其 费用;，C 为 与 型 腔 数 无 关 的 费用 。 成 
型 加 工 费 为 : 











77 ed 
1 -N20 (375) 
式 中 NN 为 制品 总 件数 ， 了 为 每 小 时 注射 成 型 加 工 费 〈 元 /h); 了 为 成 型 周期 。 
恕 成 型 加 工 训 XXX， 为 使 总 成 型 加 工 费 最 小 ， 令 
dr _ 
dn . 
则 得 
_ NYT - 
"TY60G (3-6) 





工 玫 时 多 型 腔 的 排列 


在 一 模 多 腔 或 组 合 型 腔 的 注射 成 型 生产 过 程 中 ， 熔 体 在 浇注 系统 中 流动 的 平衡 性 是 很 重 
要 的 。 辱 炊 体 能 够 在 同一 时 间 内 完成 对 模具 各 个 型 腔 的 充填 ， 那 么 这 个 浇注 系统 就 是 平衡 的 。 
平衡 的 浇注 系统 不 仅 可 以 保证 产品 的 良好 质量 ， 而 且 还 保证 了 各 个 型 腔 内 的 产品 质量 均衡 性 。 

对 于 一 模 多 腔 或 组 合 型 腔 的 模具 ， 浇 注 系 统 的 平衡 性 是 与 模具 型 腔 、 流 道 的 布局 奶 恩 相 
天 的 。 在 进行 多 型 腔 布 局 设计 时 应 注意 如 下 儿 点 。 

1. i a 

可 能 采用 平衡 式 排列 ， 以 便 构 成 平衡 式 浇注 系统 ， 确 你 塑 件 质 量 的 均一 和 稳定 

3 

型 腔 布 置 和 浇 口 开设 部 位 应 力求 对 称 ， 以 防止 模具 承受 偏 载 而 产生 溢 料 现象 。 图 3-34 所 
示 为 力求 对 称 的 布局 ， 图 3-34a 所 示 不 正确 ， 图 3-34b 所 示 正 确 。 
























































图 3-34 ”力求 对 称 的 布局 
a) 不 正确 b) 正确 


3. 尽量 使 型 腔 排 列 察 凑 
尽量 使 型 腔 排 列 案 竣 一 些 ， 以 减 小 模具 的 外 形 尺 寸 。 如 图 3-35b 所 示 的 布局 优 于 
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图 3-35a 所 示 的 布局 。 如 图 3-35b 所 示 的 模板 总 面积 小 ， 可 市 省 钢材 ， 减 轻 模具 质量 。 








图 3-35 ”力求 紧凑 的 布局 


a) 不 正确 _b) 正确 


4. 多 型 腔 排 列 

型 腔 的 圆 形 排列 所 占 的 模板 尺寸 大 ， 虽 有 利于 浇注 系统 的 平衡 ， 但 加 工 较 有 抹 燃 ， 仪 用 于 圆 
形制 品 和 一 些 融 精度 制品 。 例 如 ，16 腔 的 布局 在 一 般 迟 况 下 常用 直线 或 H 形 排列 ， 从 和 平衡 的 角 
度 来 看 应 尽量 选择 H 形 排 列 。 但 如 果 使 用 如 图 3-36 所 示 的 复合 形 排列 ， 则 要 比 H 形 排列 好 。 





























图 3-36 多 型 腔 的 排列 
a) H 形 排列 b) 圆 复合 形 ec) H 复合 形 





王 


【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 的 “型 腔 布 局 ”工具 ， 是 用 来 创建 模具 中 的 型 腔 布局 的 工具 。 该 
工具 所 能 创建 的 型 腔 布 局 形式 包括 矩形 的 平衡 和 线性 布局 ， 及 圆 形 的 恒定 和 径 向 布局 。 

在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 型 腔 布局 】 按 钮 外， 程序 弹出 【型 腔 布局 】 对 话 框 ， 
如 图 3-37 所 示 。 该 对 话 框 中 包括 两 种 布局 类 型 :“ 和 矩形 ”和 “ 圆 形 ”。 默 认 情 况 下 ， 型 腔 的 
布局 类 型 为 “和 窍 形 ” 

“和 矩形 ”布局 类 型 又 包括 两 种 型 腔 的 排列 方式 :“ 平 衡 ” 和 “线性 ”。 

【型 腔 布局 】 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 选择 体 : 激活 此 命令 ， 在 图 形 区 选择 工件 作为 布局 的 参考 . 

> 开始 布局 国 : 单 击 此 按钮 ， 程 序 自 动 生成 用 户 设置 的 型 腔 布 局 

> 编辑 插入 腔 国 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 【插入 腔 体 】 对 话 框 中 创建 和 编辑 退 刀 

模 。 单 击 此 按钮 ， 随 即 弹 出 【插入 腔 体 】 对 话 框 ， 如 图 3-38 所 示 。 该 对 话 框 提供 了 
4 种 退 刀 模 标 准 。 
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TYPE-1 TYPE=2 














确定 刁 [ 应 用 ] [返回 |][ 取消 | 








3-37 【型 腔 布 局 】 对 话 框 3-38 【插入 腔 体 】 对 话 框 


> 变换 围 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 【变换 】〗 对 话 框 中 进行 型 腔 的 平移 、 旋 转 或 复 
制 操 作 ， 如 图 3-39 所 示 。 

> 移 除 鹿 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 将 选择 的 型 腔 删 除 。 

> 自动 对 准 中 心 国 : 单 击 此 按钮 ， 布 局 中 所 有 型 腔 将 以 模具 CSYS 的 原点 作为 中 心 对 
准 ， 如 图 3-40 所 示 。 





国 移 动 原先 的 “个 ] 复制 原 先 的 
预览 











3-39 【变换 】 对 话 框 3-40 ”自动 对 准 中 心 
1.“ 平 衡 ” 排 列 方式 
对 于 多 型 腔 ， 应 尽 可 能 地 使 用 “平衡 ”排列 方式 。“ 平 衡 ” 排 列 方式 知 要 指定 型 腔 排列 
的 方 同 、 型 腔 数 目 和 则 际 距 离 。 
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> 指定 矢量 : 激活 此 命令 ， 可 以 在 图 形 区 选择 矢量 轴 来 确定 排列 方向 。 可 以 通过 单 击 
【矢量 】 按 钮 大， 在 弹出 的 【矢量 】 对 话 框 中 选择 或 指定 排列 方向 ; 还 可 以 在 该 对 话 
框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 矢量 类 型 来 确定 排列 方向 ， 或 在 图 形 区 中 选择 矢量 轴 
来 指定 排列 方向 。 

> 型 腔 数 : 确定 型 腔 的 数目 。“ 平 衡 ” 排 列 方式 的 型 腔 数 只 有 “2” 和 “4” 两 种 。 

> 终 除 距离 : 确定 各 型 腔 之 间 的 间距 。 如 果 选 择 的 型 腔 数 为 “4”， 需 要 设置 “第 一 中 
离 ” 和 “第 二 距离 >， 详细 设置 步骤 如 图 3-41 所 示 。 


大 


履 自动 判断 的 矢量 忆 


A 















平 街 布局 设置 
型 腔 数 
第 一 距离 站 
第 二 距离 站 
生成 布局 
开始 布局 
编辑 布局 a 
编辑 插入 腔 
变换 
移 除 
自动 对 淮 中 心 





3-41 “平衡 ”排列 方式 














-全 人 | 
家 型 腔 之 间 的 缝隙 距离 主要 用 来 创建 模具 的 分 流 道 及 浇 口 。 | 


2.“ 线 性 ”排列 万 式 

相对 “平衡 ”排列 方式 而 言 ,“ 线 性 ”排列 方式 就 是 非 平 衡 的 布局 方式 ， 它 是 通过 在 XC 
轴 辐 或 ZC 轴 加 上 侦 置 一 定 距离 来 进行 布局 的 。 

在 【布局 类 型 】 选 项 区 中 单 选 “ 线 性 ”选项 ,【 型 腔 布局 】 对 话 框 将 显示 【线性 布局 设 
置 】 选 项 区 。 设 置 了 “X 癌 型 腔 数 ”“X 距离 ”和 “YY 癌 型 腔 数 ”“Y 距离 ”后 ， 单 击 【 开 始 
布局 】 按 钮 ， 即 可 完成 线性 排列 的 布局 ， 如 图 3-42 所 示 。 
































钱 性 布局 届 置 























yr 0 
6 “平衡 ”排列 方式 与 “线性 ”排列 方式 重要 不 同 点 : 产品 排列 的 方向 不 一 样 . 读 ， 
者 可 根据 需要 去 选择 . 


| 
| 
OO EOE ES 
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加 形 布局 束 是 以 模型 或 屏 茵 中 的 扣 作 为 旋转 参考 点 ， 再 绕 其 进行 旋转 阵列 来 布局 型 腔 。 
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圆 形 布局 类 型 中 也 包含 了 两 种 型 腔 的 排列 方式 :“ 径 向 ”与 
“恒定 ”。 这 两 种 布局 方式 的 选项 设置 如 图 3-43 所 示 。 
“ 径 向 ”排列 方式 中 ， 型 腔 的 排列 方向 均 指 向 坐标 原点 。 
“恒定 ”排列 方式 中 ， 型 腔 的 排列 方向 不 改变 。 这 两 种 布局 方 
式 的 布局 设置 选项 含义 如 下 : 
> 型 腔 数 : 在 圆 形 布局 中 型 腔 的 数目 。 
> 起 始 角 : 以 径 向 阵列 中 心 为 圆心 ， 以 逆 时 针 方向 为 旋 
转 方向 的 旋转 起 始 角 度 。 例 如 ， 当 设置 起 始 角 为 45° 
时 ， 原 型 腔 的 中 心 与 XC 轴 呈 45° 夹 角 ， 如 图 3-44 
所 示 。 
> 旋转 角度 : 圆 形 阵 列 时 的 总 旋转 角度 。 通 过 设置 此 值 
可 控制 总 旋转 角度 范围 内 的 型 腔 个 数 。 例如， 总 的 
“型 腔 数 ”为 “4”, “起 始 角 ”为 “0”， “旋转 角度 ” 
为 “180° ”， 最 终 在 “180° ”范围 内 只 能 排列 4 个 型 
腔 ， 如 图 3-45 所 示 。 

> 半径 : 旋转 阵列 时 型 腔 中 心 至 旋转 中 心 点 的 距离 。 图 3-43 【型 腔 布局 】 对 话 框 





























3-44 ”起 始 角 的 定义 3-45 ”旋转 角度 的 定义 


3.6 ”多 腔 模 设计 


所 谓 多 脆 模 设计 ， 是 指 一 个 或 多 个 具有 菏 种 相互 联系 的 产品 在 同一 模具 中 进行 布局 设 





计 。 例 如 ， 手 机 按键 、 鼠 标 、 遥 控 器 小 配件 等 工业 产品 就 属于 多 腔 模 设计 。 当 一 副 模 具 中 有 
相同 的 多 个 产品 ， 则 此 模具 称 为 多 件 模 。 多 件 模 与 多 上 腔 模 相 同 点 是 一 副 模 上 其 中 有 多 个 型 腔 ， 
不 同 点 是 多 件 模 是 相同 产品 的 多 个 型 腔 设 计 。 

当 多 个 不 同 的 产品 分 别 进行 初始 化 项 目 操作 以 后 ，Mold Wizard 将 会 以 不 同 产品 来 形成 
独立 的 产品 子 装配 。 每 个 产品 子 装配 在 项 目 总 效 配 结构 下 可 独立 地 完成 型 腔 设 计 。 例 如 ， 当 
两 个 产品 模型 分 两 次 进行 初始 化 项 目 操作 后 ， 在 Layout 装配 节点 下 将 生成 两 个 产品 子 并 
配 ， 且 图 形 区 中 显示 初始 化 的 产品 模型 ， 如 图 3-46 所 示 。 

【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 的 “多 腔 模 设计 ”工具 ， 可 用 来 操作 模具 项 目 总 装配 结构 下 的 






































:区 十 请 认 MW 模 具 设 计 概 述 





各 个 产品 装配 。 
多 腔 模 的 产品 模型 初始 化 后 ， 可 使 用 “多 腔 模 设计 ”工具 对 两 个 产品 模型 的 模具 坐标 

系 、 工 件 及 型 腔 的 布局 等 进行 设置 、 操 作 。 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【多 腔 模 设 计 】 

按钮 如， 程序 将 弹出 【多 腔 模 设计 】 对 话 框 ， 如 图 3-47 所 示 。 > 





| 应 用 -了 ] 上 职 涌 汪 





图 3-46 两 次 初始 化 项 目 后 的 产品 模型 图 3-47 【多 腔 模 设 计 】 对 话 框 
在 【多 腔 模 设计 】 对 话 框 的 【产品 】 选 项 区 列表 中 选择 一 个 产品 模型 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 即 可 激活 访 模 型 ， 用 户 了 驶 可 在 网 形 区 中 对 激活 的 产品 模型 进行 产品 收缩 率 、 模 具 坐 标 系 、 
型 腔 布 局 等 一 系列 操作 。 同 理 ， 要 操作 男 一 产品 模型 ， 打 开 【 多 腔 模 设 计 】 对 话 框 激活 男 一 
产品 模型 即 可 。 


实 训 一 一 多 腔 模 的 模具 设计 准备 过 程 


引入 文件 :光盘 \exampleNstarNCh03\3.3.prt 
结果 文件 :光盘 \example\finish\Ch03\3.3.prt 


视频 文件 : 光盘 \ 视 频 \Ch03\3.3.avi 














多 腔 模 的 设计 和 需要 注意 以 下 儿 个 问题 : 

1 ) 要 保证 充填 的 流动 平衡 。 

2 ) 较 小 产品 应 用 小 流 遭 ， 较 大 产品 则 应 用 较 大 流 着 。 

3 ) 较 大 的 产品 应 排 布 在 中 间 ， 较 小 的 产品 位 置 稍 远 。 

4) 合理 设置 排 气 孔 或 排 气 槽 ， 使 产品 避免 产生 气泡 。 

在 多 腔 模 的 模具 设计 准备 阶段 中 ， 主 要 是 通过 使 用 MW 的 “多 腔 模 设计 ”工具 来 激活 
不 同 的 产品 ， 以 便 顺 利 进行 模具 坐标 系 的 设 定 、 工 件 的 创建 和 模具 布局 等 操作 。 本 实例 的 产 
品 包 括 手 机 的 下 兽 和 内 部 文 洪 模型 ， 如 网 3-48 所 示 。 














图 3-48 ”多 腔 模 的 产品 模型 
a) 下 盖 ，b) 支架 
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1 ) 启动 UG NX 8.3$， 并 从 光盘 中 打开 本 例 模 型 。 
2) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 初 始 化 项 目 】 按 钮 a， 然 后 按 图 3-49 所 示 的 操作 


步骤 进行 模 其 项 目的 初始 化 。 


程序 目 动 
选择 产品 


CUSTONMER Customer_Name 
DESIGNER Designer_Name 


项 目 单位 
门 重 命名 组 性 


编辑 材料 数据 库 
编辑 项 目 配置 


编辑 定制 尾 性 





图 3-49 项 目 初 始 化 

3 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【模具 部 件 验 证 】〗 按 钮 逆 ， 接 着 在 【模具 部 件 验 
证 】〗 工 具 条 上 单 击 【 模 具 设 计 验 证 】〗 按 钮 咏 ， 然 后 对 模型 进行 模具 设计 验证 ， 

4 ) 变换 模具 坐标 系 。 按 图 3-50 所 示 的 操作 步骤 完成 模具 坐标 系 的 变换 。 最 后 单 击 【 模 


具 CSYS]】 按 钮 名， 锁定 当前 坐标 系 。 
5 ) 同 理 ， 在 【注射 模 向 导 】〗 工 上 共 条 中 单 击 【 初 始 化 项 目 】 按 钮 Ss ， 然 后 将 “3.4.prt” 支 


架 模型 进行 初始 化 ， 如 图 3-51 所 示 . 
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站 产品 实体 中 心 
变换 后 的 模具 门 ) 选 定 面 的 中 心 
坐标 系 


3-50 ”变换 模具 CSYS 


| 部 件 名 管理 
命名 规则 


| <PROJECT_JAE> <TEJELATE_JANE> 2 > 
ET ED 初始 化 的 


文 殿 模型 





下 一 个 部 件 名 编号 
部 件 名 人 
输出 目录 


Original Name Part Name Rename © Refere... 
prod 3.3_prod_086 
cavity 3.3_cavity_087 
shrink 3.3_shrink_088 


core 3.3_core_089 





prod_side_a 3.3_prod_side_a_090 
prod_side_b 3.3_prod_side_b_091 
workpiece 3.3_workpiece_092 
trim 3.3_trim_093 
parting-set 3.3_parting-set_094 
parting 3.3_parting_095 
molding 3.3_molding_096 


口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 











图 3-51 文 架 模型 的 项 目 初 始 化 


6 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 多 腔 模 设计 】 按 钮 如 ， 并 在 弹出 的 【多 腔 模 设 
计 】 对 话 框 中 选择 “3.4”， 以 此 激活 初始 化 的 支架 模型 。 如 图 3-52 所 示 。 









-二 
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安 | 多 腔 模 设计 


熙 天 定 梧 应用- 亡 取 六 一 





图 3-$2 ”激活 初始 化 的 支架 模型 


7 ) 按 如 图 3-53 所 示 的 操作 步骤 对 支架 模型 的 模具 CSYS 做 平移 变换 。 








IC 一 > Ee 


拖 动 XC 坐标 轴 





门 产品 实体 中 心 


变换 后 的 模具 


坐标 系 门 选 定 面 的 中 心 


CR ET 站 





3-53 ”变换 支架 模具 CSYS 


8 ) 使 用 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 的 “工件 ”工具 ， 创 建 默认 矿 寸 的 支架 模型 工件 ， 如 
图 3-54 所 示 。 





3-54 创建 文 架 模型 工件 
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9 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 多 腔 模 设计 】 按 钮 名， 然后 激活 “3.3.prt” 手 机 下 
盖 模 型 。 然 后 再 使 用 “工件 ”工具 创建 出 下 盖 模 型 的 工件 。 如 图 3-55 所 示 。 

10 ) 最 后 在 【型 腔 布 局 】〗 对 话 框 中 ， 单 击 “ 自 动 对 准 中 心 "”， 设 置 完 成 两 部 件 的 中 心 
位 置 。 至 此 ， 多 腔 模 的 模具 设计 准备 过 程 的 操作 已 全 部 完成 。 最 后 将 操作 的 结果 > 
保存 。 


矶 | 型 腔 布局 Bt 
产品 人 





辐 平 衡 ” 和 〇 线性 
关 指定 矢量 

平生 布局 设置 

型 腔 数 

颖 隙 距离 

生成 布局 





开始 布局 

编辑 布局 

编辑 括 入 用 

变换 

移 除 [x 
HH 


自动 对 淮 中 心 @O ) 
信人 





八 











3-55 ”创建 手机 下 六 模 型 工件 


3.7 ”本章 小 结 


本 章 主 要 讲解 了 UG Mold Wizard 的 项 目 初 始 化 、 模 具 CSYS 及 工件 创建 、 型 腔 布 局 与 
多 型 腔 设计 等 内 容 。 这 些 工 作 是 模具 设计 前 期 工作 中 不 可 或 缺 的 ， 所 以 读者 应 牢记 并 掌握 这 
部 分 知识 。 特 别 是 多 型 腔 模 具 ， 在 现今 是 提 口 产品 产量 的 重要 手段 ， 尤 其 是 在 中 小 塑料 件 庆 
多 的 情况 下 ， 型 腔 布 局 设计 在 模具 设计 流程 中 变 得 非常 重要 。 一 个 合理 的 布局 ， 不 仪 能 使 产 























量 提高 ， 还 可 提高 经 济 效益 ， 
4.8 课 后 习题 


1. 一 模 4 腔 模具 布局 。 


引入 文件 : 光盘 \exercise\start\Ch03\3.1.prt 


结果 文件 光盘 \exercise \finish\Ch03\3.1.prt 
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本 练习 的 加 工 模型 如 图 3-56 所 示 。 








1 ) 启动 UG NX 8.5. 

2 ) 从 练习 光盘 中 打开 练习 模型 。 

3 ) 对 练习 模型 进行 初始 化 项 目 操 作 ， 材 料 选择 ABS。 
4) 进行 模具 设计 验证 ， 查 看 模型 中 是 否 有 侧 凶 或 





侧 孔 特征 。 
5 ) 设置 、 变 换 模 具 CSYS。 3-56 ”加 工 模型 


6 ) 以 默认 的 参数 来 创建 模型 工件 。 
7 ) 创建 平衡 的 一 模 4 腔 布局 。 
2. 一 模 10 腔 模 具 布 局 。 


引入 文件 ;光盘 \exercise\starNACh03\3.2.prt 


结果 文件 光盘 \exercise \finish\Ch03\3.2.prt 


本 练习 的 加 工 模 型 如 图 3-57 所 示 。 








3-57 加工 模型 


3》 练习 要 求 
1 ) 从 练习 光盘 中 打开 练习 模型 。 
2 ) 对 练习 模型 进行 初始 化 项 目 操作 ， 材 料 选择 PBT. 
3 ) 进行 模具 设计 验证 。 
4) 设置 、 变 换 模具 CSYS， 
5 ) 以 默认 的 参数 来 创建 模型 工件 。 
6) 创建 平衡 的 一 模 10 腔 布 局 。 








i ” “Mold Wizard 模具 工具 主要 是 一 
| 种 面向 用 尸 的 产品 模型 修补 工具 。 
| 它 主要 包括 片 体 /曲面 修补 工具 和 实 


| 体 修补 工具 。 和 希望 读者 掌握 本 草 重 Ar 一 7 一 
: 点 知识 ， 这 对 于 产品 合理 分 型 或 分 5 时 
| 型 是 否 成 功 是 非常 关键 的 ， 


介绍 与 应 用 


| 《> 学 习 重 点 : 

Mold Wizard 注射 模 工具 概述 
实体 修补 工具 的 应 用 

曲面 修补 工具 的 应 用 

实体 编辑 工具 

加 其 他 辅助 工具 


国 | 失 NR: 


Ee 








仿 限 标 外 元 
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4.1 UG Mold Wizard 注射 异 工 具 概述 


Mold Wizard 的 注射 重工 具 具 有 强大 的 实体 、 卢 体 的 创建 与 编辑 功能 ， 用 户 可 使 用 注射 
模 工 具 来 帮助 完成 产品 的 徘 破 孔 修补 、 模 胚 工件 的 分 割 等 操作 ， 极 大 地 方便 了 用 户 进 行 模 其 
设计 ， 并 有 效 地 提高 了 工作 效率 。 

用 于 开口 区 域 的 设计 方法 有 两 种 ， 一 种 是 厂 体 修补 法 ， 为 一 种 是 实体 修补 法 。 

所 谓 片 体 修补 法 ， 如 是 在 开口 区 域 创 建 曲面 片 体 ， 以 便 堵 住 缺口 。 这 些 片 体 将 会 被 复制 
两 份 ， 一 份 用 于 修 筋 型 心 ， 帮 一 份 用 于 修 盘 型 腔 ， 并 且 它 们 都 能 够 和 ”系统 目 动 识别 。 用 于 方 
体 修 补 的 工具 有 : 曲面 补 片 、 边 缘 伞 片 、 目 动 孔 人 补 片 、 现 有 曲面 和 扩大 曲面 。 

所 谓 实 体 修 补 ， 即 是 处 理 产 品 模型 内 部 开口 区 域 的 一 种 手段 ， 对 于 由 多 个 曲面 形成 的 
开口 区 域 情况 ， 此 种 方法 显得 尤为 高 效 。 用 实体 封闭 开 口 区 域 ， 实 际 上 就 是 在 东 种 程度 上 
简化 了 产品 模型 。 用 于 实体 修补 的 工具 有 : 创建 方块 、 修 剪 实体 、 符 换 实 体 、 分 割 实 体 和 
实体 补 片 。 

MW 的 注射 模 工 具 与 分 型 功能 票 密 结 合 ， 能 完成 各 种 复杂 模具 的 设计 。 在 【注射 梗 回 
导 】 工 具 条 中 单 击 【注射 模 工 具 】 按 钮 过 ， 程 序 将 弹出 【注射 便 工 具 】 工 具 条 ， 如 疼 4-1 
所 示 。 
































注塑 税 工 具 3 


局 的 站 问 启 « 


创建 方块 分割 实 性 实体 补 片 过 练 修补 人 区 二 补 We a 编辑 分 型 面 


和 曲面 补 片 
- 2 十 2 本 下 | 
是 分 面 。 分 型 检 查 。 WAVE 控 制 “加工 几何 体 各 态 王 水 从 ”型 村 尺寸 。 合并 有 


癌 而 RD 区 
收 竟 实 人 性 ” 苦 换 实 迟 兰考 圆 前 计算 面积 ” 毕 切 割 起 始 ”加工 如 且 运 
孔 动 仿 真 








图 4-1 【注射 便 工 具 】 工 具 条 


【注射 便 工 具 】 工 具 条 中 包含 的 UG 公共 建 模 工具 ， 如 创建 方 沁 、 分 割 实体 、 修 慢 实 
体 、 垄 换 实体 、 参 考 圆 角 等 ， 仪 针对 模具 总 状 配 体 以 外 的 特征 来 使 用 ， 即 当 工 作 环 境 中 TOP 
装配 模型 设 为 当前 工作 部 件 时 ， 公 共 建 模 的 工具 不 可 用 ， 但 当 单 个 模具 零 部 件 设 定 为 工作 部 
件 或 显示 部 件 时 ， 公 共 建 模 工 具 束 可 以 使 用 了 。 

【注射 梗 工具】 工具 条 上 的 功能 工具 按 使 用 范围 的 不 同 可 分 成 4 个 部 分 : 实体 修补 工 
其、 证 体 /曲面 修补 工具 、 实 体 编辑 工具 和 其 他 辅助 工具 。 


4.2 实体 修补 功能 
MW 的 实体 修补 工具 既 用 于 Mold Wizard 模具 设计 环境 ， 又 可 用 于 建 模 设计 环境 。 使 用 


实体 修补 工具 ， 用 户 可 以 有 效 地 结合 建 模 模块 和 MW 模块 来 设计 模具 ， 这 极 大 地 提高 了 村 
其 设计 效率 。MW 的 实体 修补 工具 包括 有 创建 方块 、 实 体 分 割 和 实体 补 片 。 
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在 MW 中 ， 通 过 “创建 方 央 ”工具 所 创建 的 特征 称 为 方块 《在 建 模 环境 下 称 为 实体 )。 
“创建 方块 ”工具 适用 于 MW 凄 配 环 蒂 以 外 的 特征 创建 。 方 块 不 仅 可 以 作为 模 胚 使用， 还 可 O) 
用 来 修补 产品 的 菲 破 了 筷 。 

创建 方块 时 ， 参 照 对 象 可 以 是 平面 ， 也 可 以 是 曲面 ， 程 序 会 投标 准 的 6 个 矢量 方向 〈 华 
标 系 的 6 个 天 量 方 问 ) 来 延伸 方块 。 

在 【注射 便 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【 创 建 方块 】 按 钮 局 ， 程 序 弹出 【创建 方块 】 对 话 框 。 

该 对 话 框 中 包含 有 两 种 方块 类 型 :“ 包 容 块 ”和 “一 般 方块 "*。“ 包 容 块 ”类 型 的 选项 设置 如 
图 4-2 所 示 。“ 一 般 方块 ”的 选项 设置 如 图 4-3 所 示 。 














| 鲁 一般 方 块 可 


夫 邯 CSYS 


:7 选择 对 象 (1138) 








若 洲 CSYS 
镶 指定 方位 
Wr Wr WF 
图 4-2 “包容 块 ” 类 型 图 4-3 “一 般 方块 ”类 型 
1. 包容 块 





“包容 块 ” 类 型 是 指 以 选择 参照 对 象 来 创建 完全 包容 参照 的 方块 。 选 择 该 类 型 来 创建 
模 胚 速度 快 ， 但 尺寸 不 够 精确 ， 可 用 来 创建 大 任 实 体 特征 。“ 包 容 块 ”类 型 下 各 选项 含义 
如 下 : 

> 选择 对 象 : 选择 产品 模型 中 的 表面 作为 对 象 参照 。 

> 指定 方位 : 此 选项 用 于 “一 般 方块 ”类 型 。“ 包 容 块 ”类 型 中 的 CSYS 被 所 选 对 象 给 

锁定 ， 不 可 更 改 。 

> 闫 色 : 单 击 闫 色 块 图 标 ， 可 以 在 打开 的 【颜色 】 对 话 框 中 更 改 方块 的 颜色 。 

> 间 除 : 对 象 表面 至 方块 边框 的 距离 ， 通 过 设置 此 值 来 控制 方块 的 总 体 矿 十。 

> 预览 : 通过 预览 功能 ， 提 前 观察 结果 。 这 有 助 于 修改 参数 ， 

使 用 “包容 块 ” 类 型 来 创建 方块 时 ， 需 要 在 产品 的 长 、 宽 和 高 方向 上 选择 参照 面 ， 这 样 
才 会 生成 一 个 完全 包容 产品 模型 的 、 上 默认 间 际 的 方 沁 。 通 过 更 改 间 际 值 ， 或 者 在 图 形 区 中 单 
击 方 同 手 顶 ， 可 以 改变 方块 的 尺寸 ， 如 图 4-4 所 示 。 
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双击 箭头 ， 可 调 
戎 才 CSYS 整 单方 向 数值 
* 指正 方位 


设置 








到 


. 一般 方 块 
AR 











未 。 该 类 型 可 创建 出 精确 尺寸 的 方块 。 


双击 箭头 ， 可 调 
整 单方 向 数值 


Ee 
ve [37003 
ZE [1.04228] 





图 4-5 创建 一 般 方 块 








Es EE 
EM Mm 

默认 间隙 值 只 能 将 方块 统一 地 向 各 个 方向 延伸 ， 若 要 单独 延伸 方块 某 一 方向 的 
| 二 可 在 方向 手柄 上 单 击 ， 在 弹出 的 悬浮 文本 框 中 输入 要 延伸 的 值 即 可 。 


通过 设置 方块 在 XC、 
YC、ZC 方向 上 的 长 度 值 ， 或 者 在 图 形 区 单 击 方 癌 手 柄 来 控制 方块 的 总 体 尺 寸 ， 如 图 4-5 所 


双击 原点 ， 可 改 
变 其 中 心 位 置 











4 0 
é “12 4 


选择 “一 般 方块 ”类 型 创建 方块 时 ， 若 是 用 于 修补 产品 破 孔 ， 可 在 破 孔 处 选 


| 

| 参考 点 。 若 是 用 于 创建 工件 ， 需 要 在 产品 中 心 创建 一 个 参考 点 ， 然 后 再 选择 该 参考 
| 点 来 创建 方块 。 / 
\ SA 


ee eee ee ee ee ee eee ee ee ee ee ee 











对 于 “一 般 方块 ”类 型 ， 可 以 通过 尘 标 系 的 旋转 手 顶 或 修改 旋转 角度 来 改变 方块 方 问 ， 
如 图 4-6 所 示 。 








图 4-6 更 改 方块 方位 
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“分 制 实体 ”工具 是 用 一 个 面 、 基 准 平 面 或 其 他 几何 体 去 拆 分 或 修 驴 一 个 实体 ， 并 保留 
分 割 后 得 到 实体 的 所 有 参数 。 “分割 实体 ”工具 同样 不 能 在 模 上 其 设计 环境 中 使 用 。 
在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 的 “分 割 实 体 ” 工 具 与 建 模 模块 中 的 “ 拆 分 体 ” 工 具 既 有 本 
质 上 的 类 似 ， 也 有 应 用 方面 的 不 同 : 
1 ) 它们 都 是 做 布尔 求 差 运算 。 
2 )“ 拆 分 体 ”工具 应 用 时 ， 分 害 
工具 则 没有 这 个 限制 。 
3 ) “分割 实体 ”工具 对 分 割 后 的 实体 保留 所 有 的 参数 ， 包 括 父 子 和 关系。 而 “ 拆 分 体 ” 工 
其 在 分 割 结束 后 ， 所 得 的 实体 中 参数 被 自动 移 除 。 
在 【注射 梗 工具】 工具 条 中 单 击 【分 割 实 体 】 投 钮 号 ， 程 序 弹出 【分 割 实 体 】 对 话 框 。 
在 该 对 话 框 中 包括 有 两 种 分 割 类 型 :“ 分 制 ” 和 “修剪 ” “分 割 ” 类 型 的 选项 如 图 4-7 所 示 。 
“修剪 ”类 型 的 选项 如 网 4-8 所 示 。 两 种 类 型 中 的 选项 含义 如 下 : 
> 选择 实体 : 激活 此 命 售 ， 在 图 形 区 中 选择 要 分 割 或 修剪 的 目标 体 。 
> 工具 选项 : 在 “工具 选项 ”下 拉 列 表 框 中 有 两 个 选项 可 供 选 择 ,，“ 现 有 对 象 ” 和 和 
“新 平面 ”选项 。“ 现 有 对 象 ”是 选择 图 形 区 中 已 有 的 实体 、 面 、 片 体 或 基准 作为 分 
割 或 修剪 的 刀具 体 。“ 新 平面 ”是 通过 【平面 〗 对 话 框 或 选择 基准 面 类 型 来 创建 新 
的 平面 。 




















工具 必须 与 分 割 目标 体形 成 完整 相交 ， 而 “分 割 实体 ” 


eg 











| UG NX 8.5 开间 训 





苇 选择 实体 (0) 





刀具 


工具 选项 


Ce 竺 选择 对 村 {0} 


和 车 选择 对 象 (0) 


十 一 上 一 一 
本 HA 有 





























图 4-8 “ 修 可 ” 类 型 的 选项 


> 选择 对 象 : 选择 工具 面 ， 如 曲面 、 平 面 或 基准 平面 等 。 
> 扩大 面 : 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 在 所 选 工 具 面 的 基础 之 上 ， 扩 大 该 面 使 其 能 够 覆盖 
实体 . 





> 反 向 讽 : 该 选项 仅 在 选择 “修剪 ”类 型 后 才 显 示 。 单 击 【 反 向 】 按 钮 调 ， 可 以 改变 
修剪 实体 的 修剪 方向 . 
1. “分 割 ” 类 类 型 
“人 分割” 类 型 是 将 一 个 实体 分 割 成 两 个 部 分 ， 分 割 后 的 实体 将 保留 全 部 设计 参数 。 分 割 实 
体 如 图 4-9 所 示 。 












分 割 后 的 两 个 





司 分 割 品 实体 
目标 

关 选择 实体 (0) GS 
刀具 OO 
工具 选项 





关 选择 对 象 (0) 
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-全 tt 
~《。 用 作 “ 刀 具 ” 的 面 ， 必 须 是 没有 终 际 、 尖 角 、 交 又 或 重 司 的 曲面 ， 否 则 不 能 分 | 
| 天 实体 ， 为 外 ， 此 面 必 须 完 全 和 窟 盖 | 
D> “修剪 ”类 类 型 
“ 修 枉 ”类 型 是 指 将 一 个 实体 修 柱 ， 用 户 可 以 选择 要 保留 的 部 分 实体 ， 修 枉 后 的 实体 将 
保留 参数 ， 如 图 4-10 所 示 。 





区 i 一 ER 
be 分 割 或 修剪 实体 后 ， 生 成 的 多 个 对 象 将 保持 关联 关系 。 要 想 删 除 它们 之 间 的 关联 
| 关系 ， 可 以 使 用 建 模 模块 中 【编辑 】 菜 单 中 的 【 移 除 参数 】 命 邻 ， 如 图 4-11 所 示 。 


Pa RPR。 RD CR 。 CD ee ee ee ee eee 


竺 证 全 ) 
曲面 屿 | 

小 平面 体 同 
面 (A)... 


ES 指 汽 特征 颜色 !C) 
归 指 诚 特 证 组 颜色 人 G) 





图 4-11 打开 【 移 除 参 数 】 对 话 框 


Ey 人 名 天 体 仆 片 


当 产 品 上 有 形状 较 简 单 的 破 孔 、 侧 四 或 侧 孔 特征 时 ， 可 创建 一 个 实体 来 修补 破 孔 、 侧 四 
或 侧 孔 。 然 后 使 用 “实体 补 片 ”工具 ， 将 这 个 实体 定义 为 MW 模具 设计 模式 中 默认 的 补 
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片 。 这 个 实体 在 型 芯 、 型 腔 分 割 以 后 ， 按 作用 的 不 同 即 可 以 与 型 蕊 或 型 腔 合 并 成 一 整体 ， 或 
者 作为 抽 忌 滑 块 或 成 型 小 馈 块 。 CE 
“实体 补 片 ”工具 只 有 在 创建 出 一 个 实体 后 才 可 使 
用 。 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 单 击 【实体 补 厂 】 按 钮 ”| 阁 
名， 程序 弹出 【实体 补 片 】 对 话 框 ， 如 图 4-12 所 示 。 六 选择 产品 实体 {0) 
“实体 补 片 ”对 话 框 中 有 两 个 补 片 类 型 :“ 实 体 补 片 ” 与 六 选择 补 片 体 {0) 
“链接 体 ”。 目标 组 件 
> 实体 补 片 : 选择 “实体 补 片 ”类 型 ， 可 将 一 般 实 
体 转 换 成 MW 默认 的 补 片 。 
> 链接 体 : 除 模具 总 装配 体 部 件 以 外 的 所 有 实体 ， 
包括 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 所 创建 的 实体 特征 
与 UG 中 在 其 他 模块 中 创建 的 实体 。 选 择 “ 链 接 Ee 
体 ” 类 型 ， 可 以 将 实体 补 片 链接 到 模具 组 件 中 ， 
例如 ， 修 补 侧 凹 或 侧 孔 时 ， 该 实体 补 片 可 以 链接 
到 背 块 组 件 中 ， 变 为 消 块 头 。 
> 选择 产品 实体 因 : 选择 产品 模型 作为 补 片 目标 体 . 
> 选择 补 片 体 国 : 选择 创建 的 修补 实体 作为 补 片 的 
工具 体 . 图 4-12 【实体 补 片 】 对 话 框 
> 目标 组 件 : 选择 “链接 体 ” 类 型 ， 将 要 链接 的 补 
片 链接 到 装配 体 的 组 件 中 ， 选 择 的 装配 体 组 件 将 被 收集 到 【目标 组 件 】 选 项 区 的 殉 

















显示 补 片 和 链接 傅 息 








表 中 ， 

> 编辑 属性 定义 国 : 单 击 【 编 辑 属 性 定义 】 按 钮 ， 通 过 打开 Excel 来 编辑 装配 休 组 件 的 
属性 。 

> 对 工具 体 求 差 : 勾 选 此 复 选 框 ， 补 片 体 将 从 产品 实体 中 分 离 出 来 。 

-人 人 
> 若 要 将 实体 补 片 作为 装配 体 组 件 的 一 部 分 ， 可 勾 选 “对 工具 体 求 差 ” 复 选 框 。 | 
| 若 只 是 将 实体 补 片 作为 破 孔 的 补 片 来 使 用 ， 则 无 需 勾 选 . | 

~ 


RAR 


> 显示 补 片 和 链接 信息 团 : 单 击 【 显 示 信 息 】 按 钮 ， 可 打开 信息 窗口 来 查看 补 片 和 链 
楼 信息 。 
实 训 一 一 实体 修补 
下 面 用 一 个 实例 来 详解 ， 如 何 运用 Mold Wizard 实体 修补 工具 进行 实体 编辑 ， 使 读者 熟 
悉 其 操作 过 程 。 产 品 模 型 如 图 4-13 所 示 。 


引入 文件 光盘 \example\start\Ch04\4.1.prt 
结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch04\4.1.prt 


视频 文件 ， 光 租 \ 视 频 \Ch04\4.1.avi 








图 4-13 ”产品 模型 


1. 创建 方块 


我 盐 操作 步骤 


1 ) 打开 光盘 实例 文件 . 

2) 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【创建 方块 】〗 按 钮 向， 程序 弹出 【创建 方块 〗 对 
话 框 。 

3 ) 在 对 话 框 中 的 【设置 〗】 选 项 区 中 的 “ 间 除 ”文本 框 内 输入 “ 间 除 ” 值 为 “0”， 并 在 
模型 中 最 大 圆 形 破 孔 处 选择 参照 面 ， 如 图 4-14 所 示 。 







和 参 若 CSYS 
久 指定 方位 
设置 

颜色 

间 障 








图 4-14 选择 方块 的 参照 面 
4) 单 击 【 创 建 方块 〗 对 话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 方块 的 创建 ， 如 图 4-15 所 示 。 


创建 的 方块 


4-15 创建 方块 
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2. 创建 实体 补 片 
V3》 操作 步 又 


1 ) 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【 实 体 补 片 〗 按 钮 多， 弹出 【实体 补 片 】 对 话 框 。 

2) 在 【实体 补 片 】 对 话 框 中 ， 选 择 产品 实体 作为 补 片 目标 体 ， 方 块 为 补 片 体 如 图 4-16 
所 未 。 

3 ) 最 后 单 击 对 话 框 的 【应 用 】 按 钮 ， 完 成 实体 补 片 的 创建 。 结 果 如 图 4-17 所 示 。 


修补 好 产品 
实体 \ 
一 一 
人 


图 4-16 选取 补 片 目标 体 图 4-17 修补 实体 


4.3 曲面 修补 功能 


曲面 修补 工具 主要 用 来 修补 产品 模型 中 的 车 破 孔 ， 同 实体 修补 工具 的 功能 大 致 相同 。 
【注射 便 问 导 】 工 具 条 中 辐 用 户 提 供 了 5 种 曲面 的 修补 和 绢 辑 工具 ， 包 括 “ 边 缘 修 补 ”“ 修 草 
区 域 补 厂 ”“ 扩 大 曲面 补 片 ”“ 编 辑 分 型 向 和 曲面 补 厂 ”及 “ 拆 分 面 ”。 
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“边缘 修补 ”是 指 通过 选择 闭环 曲线 ， 生 成 曲面 片 体 来 修补 孔 。“ 边缘 修补 ”工具 应 用 范 








国 较 广 ， 非 第 适合 修补 曲面 形状 特别 复杂 的 孔 ， 且 生成 的 补 面 很 光 顺 ， 适 合 机 床 加 工 。“ 边 
缘 补 刻 ” 工 具 在 MW 设计 模式 和 建 模 模式 中 都 可 使 用 。 

在 【注册 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【 边 缘 修 补 】 按 钮 名， 弹出 【边缘 修 补 】 对 话 框 。 如 
图 4-18 所 示 。【 边 缘 人 和 修补】 对 话 框 中 包括 有 3 种 环 选择 类 型 :“ 耐 ”“ 体 ”和 “ 移 思 ”。 

1.“ 面 ”的 环 选择 类 型 

此 闫 型 仅 适 合 修补 单个 平面 内 的 孔 ， 对 于 曲面 中 的 孔 或 由 多 个 面 组 合 而 成 的 孔 是 不 能 修 
补 的 。 适 合 与 不 适合 “ 面 ” 交 型 的 孔 如 网 4-19 所 示 。 














区 zt 直 本 、 
若是 选择 了 “ 面 ” 类 型 ， 无 需 用 户 来 判断 是 否 有 不 适合 修补 的 孔 ， 程 序 会 自动 进 
| 行 判 断 。 适 合 修补 的 则 孔 所 在 的 面 将 高 亮 显 
信人 


| 
| 
， 不 适合 修补 的 则 不 能 被 光标 选中 。 | 
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[oj [5 [x 
环 选 择 人 多 个 面 组 成 的 孔 
| (不 适合 ) 
类 型 国 面 










关 选择 面 (0) 


没有 完整 封闭 环 的 


于 列表 孔 (不 适合 ) 


和 显示 快捷 方式 
:7 选择 环 {12) 





巩 置 人 
网 作为 曲面 补 片 
补 片 颜 色 FEEE 


vw 


三 痛 定 | [应 用 | [取消 | 


单个 平面 内 的 孔 


(适合 ) 














图 4-18 【边缘 修补 】 对 话 框 图 4-19 适合 与 不 适合 “ 面 ” 交 型 的 孔 


> 选择 面 避 : 激活 此 命令 ， 在 产品 中 选择 孔 所 在 的 平面 。 
> 选择 环 贺 : 选择 孔 平面 后 ， 程 序 自动 选择 孔 边 线 作 为 修补 的 环 ， 并 将 自动 选择 的 环 
收集 到 “选择 环 ”下 方 的 “列表 ”中 。 可 以 单 击 【 移 除 】 按 钮 绚 来 删除 所 选 的 环 。 
> 选择 参考 面 剧 : 对 于 “ 面 ”类 型 的 边缘 修补 来 说 ， 参 考 面 就 是 孔 所 在 的 平面 ， 用 户 
也 可 以 选择 其 他 的 面 作为 参考 面 ， 但 不 会 影响 到 补 片 形 状 。 当 选择 了 其 他 环 选 择 类 型 
后 ， 特 别 是 了 妃 所 在 的 面 为 曲面 时 ， 那 么 就 需要 选择 参考 面 来 约束 补 片 的 形状 。 
> 切换 面 侧 详 : 单 击 此 按钮 ， 参 考 受 约束 的 补 片 来 切换 需要 的 形状 。 
> 作为 曲面 补 片 : 勾 选 此 选项 ， 生 成 的 补 片 将 作为 MW 模式 中 曲面 补 片 。 
> 补 片 颜色 : 单 击 颜色 块 图 标 ， 可 以 通过 打开 的 【颜色 】 对 话 框 更 改 补 片 的 颜色 显示 。 
2.“ 体 ”的 环 选 择 类 型 
“ 体 ” 类 型 适合 修补 具有 明显 孔 边 线 的 孔 。 但 是 当 激活 【选择 体 】 命 令 后 ， 程 序 所 选择 
的 孔 边 线 不 符合 修补 条 件 ， 则 无 法 以 “ 体 ” 类 型 进行 修补 。 如 果 将 产品 模型 进行 了 区 域 分 
析 ， 则 可 以 修补 。“ 体 ”类 型 的 孔 修 补 如 图 4-20 所 示 。 
“ 体 ” 类 型 的 选项 与 “ 面 ”类 型 中 的 选项 相同 ， 这 里 就 不 重复 介绍 了 。 
3.“ 移 刀 ” 的 环 选择 类 型 
“ 移 刀 ”类 型 仅 适合 修补 经 过 区 域 分 析 后 的 产品 模型 。“ 移 刀 ” 类 型 的 选项 设置 如 图 4-21 
所 示 。 


全 和 


“《 【模具 分 型 】 工 具 条 中 的 区 域 分 析 工 具 ， 是 针对 产品 进行 区 域 分 析 的 。 也 就 是 


1 


| 
| 
， 说， 在 建 模 模 式 中 也 可 以 使 用 该 工具 进行 产品 的 区 域 分 析 。 








目 动 搜 索 的 边 
线 不 符合 要 求 





加 S| 加 


| 榨 面 的 颅 色 遍历 
区 域 分 析 后 搜索 的 
边线 符合 要 求 
六 选择 环 (0) 
列表 


选择 参考 面 (0) 
切换 面 介 

设置 

作为 曲面 补 片 
补 片 颜色 











4-20 “ 体 ” 类 型 的 孔 修 补 4-21 “ 移 刀 ”类 型 的 选项 设置 


在 经 过 区 域 分 析 后 的 产品 中 ， 选 择 筷 的 第 1 条 边线 ， 随 后 程序 目 动 选择 第 2 条 边线 ， 当 
自动 选择 的 边线 错误 时 ， 可 单 击 【 分 段 】 选 项 区 中 的 【循环 选项 】 按 钮 剧 来 搜索 正确 的 边 
线 ， 如 图 4-22 所 示 。 选 择 正 确 边 线 后 ， 再 单 击 【 接 受 】 按 钮 剧 ， 继 续 选 择 其 余 的 孔 边线 ， 


直人 到 完成 所 有 了 筷 边 线 的 选择 。 
如 果 要 返回 到 前 一 边线 状态 ， 可 单 击 【 上 一 个 分 段 】 按 钮 训 。 如 果 孔 为 半 封 闭 的 ， 在 最 


后 的 一 条 边线 选择 后 单 击 【 关 闭环 】 按 钮 图 ， 可 以 封闭 孔 边 线 ， 如 图 4-23 所 示 。 












单 击 【 循 环 选 
项 】 按 钮 后 选 
择 的 边线 





图 4-22 ”搜索 正确 边线 图 4-23 ”关闭 环 











WW 模具 工具 介绍 与 应 用 





用 户 在 搜索 任意 一 边线 时 ， 单 击 【 退 出 环 】 按 钮 玻 ， 可 以 随时 结束 孔 边 线 的 搜索 。 
my 估 六 [ 义 域 裤 片 


“修剪 区 域 补 片 ”是 指 用 选 定 的 修补 实体 的 边线 或 产品 边线 来 修剪 /修补 实体 ， 以 此 创建 

出 补 片 。“ 修 剪 区 域 补 片 ”工具 适合 于 修补 产品 揪 破 孔 。 

在 【注射 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【修剪 区 域 补 片 】 按 钮 包 ， 弹 出 【修剪 区 域 补 片 】 对 话 

如 图 4-24 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 选择 体 : 选择 要 修剪 的 目标 体 。 

> 类 型 : 指 边 界 对 象 的 类 型 。 包 括 “ 体 /曲线 ”和 “ 移 刀 ”两 种 。 当 边界 对 象 为 相 切 、 
相连 的 边线 时 ， 可 选择 “ 体 /曲线 ”类 型 ;， 反之， 则 需要 选择 “ 移 刀 ”类 型 ， 用 手工 
选择 边界 对 象 。 

> 选择 对 象 : 选择 边界 的 对 象 。 

> 选择 区 域 辆 : 在 修补 实体 上 选择 要 保留 或 舍弃 的 区 域 . 

> 保留 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 选 择 的 区 域 将 保留 。 

> 舍弃 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 选 择 的 区 域 将 舍弃 。 


实 训 一 一 使 用 “修剪 区 域 补 片 ”工具 来 修补 产品 的 插 破 孔 











杠 


人 














图 4-25 所 示 为 使 用 “ 修 可 区 域 补 厂 ” 工 具 来 修补 产品 的 插 破 筷 的 范例 。 
奇 | 个 前 区 域 补 记 Ej 







尖 型 


苇 选择 对 象 (0} 


此 选择 边界 对 象 
关 选 择 区 域 (0) | SS 


可 
回 ) 保 留 “ 乓 舍弃 所 
设置 | 





图 4-24 【 修 盘 区 域 补 记 】 对 话 杠 图 4-25 修补 产品 的 插 破 孔 


-全 CC 
相 RRs 4 \ 
~《 Mold Wizard 补 片 就 是 MW 中 用 来 修补 产品 破 孔 的 填充 区 域 。 补 片 类 型 包括 | 

“实体 补 片 7? 和 和 “曲面 补 片 ” , . 
> 实体 补 片 : 利用 一 般 实 体 来 转换 的 MW 补 片 。 | 


人 eeew OO。 IO 。 IO IO。 OO OO。 OO。 OO 。 9。 IO IO IO 。 IO qq 。 PP。 IO。 。 gg。 ep。 de 。 ee 








pa UG NX 8.5 说 上 入门 5 提高 





ratte et ete tee epee eerie te tt ti te ie ee 、 
| > 曲面 补 片 : 利用 一 般 曲面 来 转换 (使 用 “编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 ”工具 ) | 
| 的 MW 补 片 ， 或 者 使 用 【注射 模 工具 】 工 具 条 上 的 “曲面 补 片 ”工具 来 创 ， 
| 建 的 MW 补 片 。 2 


ee ee ee ee ee ee 人 人 











曲面 补 片 

“扩大 曲面 补 厂 ” 是 指 通 过 扩大 产品 模型 上 的 已 有 曲面 而 获取 的 面 。 通 过 控制 获取 面 的 
U、V 方 向 来 扩充 百分比 ， 最 后 选取 要 保留 或 舍弃 的 修剪 区 域 并 得 到 补 片 。 

“扩大 曲面 补 片 ”工具 主要 用 来 修补 形状 简单 的 平面 、 曲 面 上 的 破 孔 ， 也 可 用 来 创建 平 
面 主 分 型 面 。 

在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【扩大 曲面 补 片 】 按 钮 念 ， 程 序 弹出 【扩大 曲面 补 片 了 】 
对 话 框 ， 如 图 4-26 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 选择 面 : 激活 此 命令 ， 在 产品 中 选择 包含 有 破 孔 的 表面 (目标 面 ) 后 ， 会 显示 扩大 
曲面 的 预览 ， 如 图 4-27 所 示 。 






































胡 | 扩大 曲面 补 片 已 二 
目标 人 
:7 选择 面 (1) 
国 扩大 曲面 
站 | 的 预览 
W 选择 对 象 (2) 二 
要 扩大 的 面 和 选择 的 目 O 拖 动 控制 点 
| ps : 
区 域 和 Ni 
六 选择 区 域 (0) 加 
全 保留 ” 〇 合计 
黄 置 入 | 
网 更 改 所 有 大 小 
Ml 边 界 
网 作为 曲面 补 片 
补 片 颜色 L__ 
取消 
图 4-26 【扩大 曲面 补 片 】 对 话 框 图 4-27 扩大 曲面 的 预览 


> 选择 对 象 : 激活 此 命令 ， 在 产品 中 选择 修剪 扩大 曲面 的 边界 (选择 孔 边 线 )。 用 户 也 
可 以 在 图 形 区 中 拖 动 扩大 曲面 的 控制 点 来 更 改 曲 面 大 小 。 

> 选择 区 域 : 在 扩大 曲面 内 选择 要 保留 或 者 舍弃 的 补 片 区 域 。 

> 保留 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 选 择 的 区 域 将 保留 。 

> 舍弃 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 选 择 的 区 域 将 舍弃 。 

> 更 改 所 有 大 小 : 勾 选 此 复 选 框 ， 在 更 改 扩大 曲面 一 侧 的 值 时 ， 曲 面 其 余 侧 的 值 也 随 
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之 而 更 改 。 取 消 勾 选 ， 将 只 更 改 其 中 一 侧 的 曲面 大 小 ， 如 图 4-28 所 示 。 

> 切 到 边界 : 勾 选 此 复 选 框 ， 将 扩大 曲面 修 藤 到 指定 边界 。 取 消 勾 选 ， 将 只 创建 扩大 
曲面 ， 而 不 生成 破 妃 补 片 ， 如 图 4-29 所 示 。 

> 作为 曲面 补 片 : 义 选 此 复 选 框 ， 将 扩大 曲面 补 片 转换 成 MW 的 曲面 补 片 。 


© 


图 4-28 仅 更 改 曲 面 一 侧 的 大 小 图 4-29 “ 切 到 边界 ”的 扩大 曲面 








编辑 分 型 面 和 曲面 补 卢 


使 用 “编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 ”工具 ， 可 以 将 一 般 曲 面 或 补 片 转换 成 MW 的 曲面 补 
片 ， 还 可 以 删除 已 创建 的 主 分 型 面 及 曲面 补 片 。 
但 在 建 模 模式 下 创建 的 曲面 则 不 能 使 用 此 工具 进 | 3 
行 删除 。 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 单 击 【 编 辑 
分 型 面 和 曲面 补 片 】 按 钮 ， 程 序 弹 出 【编辑 分 型 
和 面 和 曲面 补 厂 】 对 话 框 ， 如 图 4-30 所 示 。 访 对话 开间 
框 中 各 选项 含义 如 下 : ee 
> 选择 片 体 : 激活 此 命令 ， 可 以 选择 一 般 补 
0 MW 曲面 补 片 的 转换 ; 也 可 以 选择 
W 分 型 面 和 曲面 补 片 进行 删除 。 
> 留 原 和 人 二 将 保留 转换 。 图 4-30 【编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 】 对 话 杠 
前 人 补 卢 马 
> 补 片 颜色 : 单 击 颜色 块 图 标 ， 可 以 更 改 补 片 的 颜色 。 


43.5 拆 分 面 ] 


“ 拆 分 面 ” 是 利用 用 户 创建 的 曲线 、 基 准 平面 、 交 线 或 等 斜 度 线 来 分 割 产品 表面 。“ 拆 分 
面 ” 工 具 与 建 模 模块 中 的 “分 割 面 ”作用 相同 ， 但 “ 拆 分 面 ” 工 具 分 割 面 的 功能 更 强大 ， 主 
要 体现 在 拆 分 工具 选择 范围 的 增加 。 

在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 单 击 【 拆 分 面 】 按 钮 怨 ， 弹 出 【 拆 分 面 】 对 话 框 ， 如 图 4-31 
所 示 。【 拆 分 面 】 对 话 框 中 包括 有 4 种 拆 分 面 类 型 :“ 曲线 / 边 ”“ 平 耐 / 面 ”“ 交 点 ”和 “等 
和 斜 度 ”介绍 如 下 。 

1. 曲线 / 边 

“曲线 / 边 ” 类 型 主要 是 利用 用 户 创建 的 曲线 或 实体 边 来 分 制 面 。 在 没有 创建 曲线 的 情况 
下 ， 可 以 添加 直线 来 分 割 面 。“ 曲 线 / 边 ” 类 型 的 选项 含义 如 下 : 














向 选择 片 体 人 0) 
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的 UG NX 8.5， 座 呈 六 im5B 高 





选择 面 (28) 


查找 拆 分 面 














分 割 对 铺 
”类 选择 对 象 (0 


这 加 直线 











图 4-31 【 拆 分 面 】 对 话 框 


> 选择 面 : 激活 此 命令 ， 在 产品 中 选择 要 分 割 的 面 。 

> 选择 对 象 : 激活 此 命令 ， 然 后 选择 曲线 或 实体 边 作 为 分 割 对 和 象 。 

> 添加 直线 : 若 没有 创建 曲线 ， 可 以 单 击 按钮 鸣 ， 然 后 通过 打开 的 【直线 】 对 话 框 在 
产品 表面 上 创建 直线 ， 以 此 分 割 面 ， 如 图 4-33 所 示 。 


镶 选择 点 {1) 








徐 点 或 方 疝 


选择 点 (1) 





| 
能 成 功 分 害 面 。 


-全 全 、 
ec ER | 
“ 分 割 对 象 无 论 是 曲线 或 是 实体 边 ， 直 线 长 度 必 须 完 全 超过 要 分 割 的 面 ， 否 则 不 | 
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【分 割 对 象 】 选 项 区 中 “添加 基准 平面 ”选项 用 于 创建 分 割 的 平面 外 ， 其 余 选 项 与 “曲线 / 
边 ” 类 型 中 的 完全 相同 ， 这 里 就 不 再 重复 叙述 了 。 图 4-33 所 示 为 添加 基准 平面 来 分 割 面 的 



































泥 例 。 
六 选择 对 象 0) 
流 加 基准 平面 
4-33 ”添加 基准 平面 来 分 割 面 
3， 区 所 
“ 交 扩 ”类 型 是 利用 相交 曲面 的 交 线 来 分 割 面 。 图 4-34 所 示 为 利用 添加 的 相交 曲线 来 分 
割 面 的 范例 。 











图 4-34 添加 相交 曲线 来 分 割 面 


4， 等 斜 度 
“等 斜 度 ” 类 型 主要 用 来 分 割 产 品 的 外 侧 的 圆 弧 曲面 ， 以 此 获得 分 型 线 。 图 4-35 所 示 为 
对 选择 的 圆 弧 曲面 进行 等 斜 度 的 分 割 的 范例 。 
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[确定 了 局 可 用 本 [ 职 治 了 





图 4-35 ”等 和 斜 度 分 割 圆 孤 面 


实 训 一 一 曲面 修补 综合 运用 


下 面 用 一 个 实例 来 详解 如 何 运 用 Mold Wizard 曲面 修补 工具 对 产品 的 孔 位 进行 修补 ， 玫 
助 读者 熟悉 其 操作 过 程 。 产 品 模 型 如 图 4-36 所 未 。 


引入 文件 ,光盘 \examplestarAChO4\4.2.prt 
结果 文件 :光盘 \example\finish\Ch04\4.2.prt 


视频 文件 : 光盘 \ 视 频 \Ch04\4.2.avi 








图 4-36 ”产品 模型 


1. 创建 方块 





ER 
2) 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【 创 建 方块 】 按 钮 向， 程序 弹出 【创建 方块 】 对 
话 框 。 
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3 ) 在 对 话 框 的 “设置 ”选项 区 的 “间隙 ”文本 框 内 输入 “间隙 ” 值 为 “0?， 并 在 模型 
的 孔 位 置 处 选择 参照 面 。 具 体操 作 如 图 4-37 所 示 。 


起 置 





图 4-37 选择 方块 的 参照 面 


4) 在 【创建 方块 〗 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 方块 的 创建 ， 如 图 4-38 所 示 。 





4-38 创建 方块 


2. 修 表 区 域 补 片 


063》 操作 步 又 


1 ) 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【修剪 区 域 补 片 〗】 按 钮 记 。 首先 选择 方块 作为 要 修 
前 的 目标 实体 ， 如 图 4-39 所 示 . 

2 ) 在 【修剪 区 域 补 片 】 对 话 框 中 ， 取 消 该 对 话 框 的 “ 按 面 的 颜色 人 遍历” 复 选 框 的 义 
选 ， 然 后 选择 圆 的 边 作 为 修剪 边界 ， 接 着 在 【选择 方向 〗 对 话 框 中 ,保留 默认 的 修剪 
方向 ， 最 后 单 击 对 话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 修剪 区 域 补 片 的 创建 ， 具 体操 作 如 图 4-40 
所 示 。 











选择 的 方块 





关 选择 环 {D) 





区 域 

六 选择 区 域 (0) 
全 保留 ” 〇 全 谨 
设置 





信人 和 人 人 


| 确定 || 应 用 | 导 职 消 一 | 


图 4-39 ”选择 目标 实体 





图 4-40 创建 修剪 区 域 补 片 
3. 创建 曲面 补 片 





0 选取 “ 环 选 择 ” 选 项 区 下 
“类 型 ”选项 为 “ 面 >。 接 着 选择 有 和 孔 的 面 ， 如 图 4-41 所 示 的 圆柱 孔 端面 。 





个 绍 与 应 用 






选择 圆柱 孔 
端面 





图 4-41 选择 圆柱 和 孔 端 面 
2) 单 击 【边缘 修补 〗 对 话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 孔 的 修补 ， 如 图 4-42 所 示 。 





图 4-42 ”完成 圆柱 孔 的 修补 


3 ) 同 理 ， 读 者 可 将 余下 的 几 个 圆柱 孔 照 此 步骤 练习 一 下 曲面 修补 。 
4. 创建 扩大 曲面 


3 操作 步骤 


1 ) 在 【注射 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【 扩 大 曲面 补 片 〗 按 钮 仿 ， 在 弹出 的 【扩大 曲面 补 
片 】〗 对 话 框 中 ， 选 择 要 在 产品 上 扩大 的 面 ， 如 图 4-43 所 示 。 

2 ) 在 产品 上 创建 出 默认 的 扩展 面 。 按 住 《Shift》 键 依次 选择 所 有 高 亮 显 示 的 修剪 边界 ， 
放 开 《〈Shift》 键 后 再 选择 产品 中 间 方 孔 边 界 作为 新 的 修剪 边界， 如 图 4-44 所 示 。 

3 ) 单 击 选择 要 保留 的 曲面 区 域 ， 在 两 方 孔 内 的 扩展 面 上 放置 修剪 点 。 保 留 【扩大 曲面 
补 片 〗】 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 扩大 曲面 补 片 的 
创建 ， 如 图 4-45 所 示 。 
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关 选择 区 域 (0) Es 


Er 
全 保留 ”中 人工 
设置 | 和 
加 更 改 所 有 大 小 
[ 园 切 到 过 界 
门 作为 曲面 补 片 
AAA 
[确定 | [应 用 | CG 职 滑 刁 





图 4-43 ”选择 要 扩大 的 面 


默认 的 边界 


默认 的 扩 
展 面 





图 4-44 更 改修 前 边界 


修剪 点 放 A 、 创建 的 
置 位 置 A 





图 4-45 创建 的 扩大 曲面 补 片 
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5. 创建 边缘 补 片 


殊 盐 操作 和 步骤 
1) 在 【注射 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【 边 缘 修 补 〗 按 钮 融 。 取 消 【 边 缘 修 补 〗 对 话 框 中 > 
【 按 面 的 颜色 廊 历 】 复 选 框 的 勾 选 ， 然 后 选择 破 孔 的 一 条 边 作为 修补 的 起 始 边 ， 如 
图 4-46 所 示 。 








了 作为 曲面 补 片 
补 片 颜色 








4-46 选择 修补 的 起 始 边 


2) 最 后 在 【边缘 修补 】 对 话 框 中 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 修补 曲面 的 创建 。 结 果 如 
图 4-47 所 示 。 






完成 的 修 
补 曲面 


OO 
图 4-47 创建 边缘 补 片 并 完成 孔 的 修补 





££ UG NX 8.5 模具 设计 和 门 58 高 
3 ) 至 此 ， 本 实例 应 用 实体 修补 工具 和 曲面 修补 工具 来 修补 产品 破 孔 的 过 程 完成 。 
44 实体 编辑 功能 
【注射 模 工具 】 工 具 条 上 的 “修剪 实体 ”“ 蔡 换 实体 ”“ 移 动 实体 ^“ 参 考 圆 角 ” 等 实体 


编辑 工具 与 建 模 模式 下 【同步 建 模 】 工 具 条 上 相应 的 实体 工具 的 作用 类 似 ， 都 是 通过 选 定 参 
考 圆 角 或 移动 参照 面 来 创建 新 的 实体 。 


4.41 

“修剪 实体 ”工具 可 以 使 用 选 定 的 面 来 创建 修剪 实体 。 修 剪 实体 的 主要 作用 是 创建 电极 
头 和 方块 内 腔 。 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【 修 剪 实体 】 按 钮 画 ， 程 序 弹 出 【修剪 实 
体 】 对 话 框 ， 该 对 话 框 包 含有 两 个 设计 步骤 : 选择 面 和 选择 目标 体 .【 修 前 实体 】 对 话 框 
如 图 4-48 所 示 。 


















































如 | Hg 人 bx 
类 型 人 
E 引 | 也 盏 
林 章 面 人 局 片 性 
vin 三 [名 加 工区 域 
反 向 x gs i 
旦 元 忆捷 六 坏 
箱 体 中 的 面 > | BE 捷 方 式 
门 与 包容 块 关联 
目标 人 
YY 选择 体 (1) 国 
选择 目标 组 件 (0) [ 粤 | 
编辑 包容 块 峡 
巩 置 人 
修剪 类 型 
| 园 修 前 
| | 品 求 差 
门 保持 区 域 和 包容 块 
| 站 | 移 除 参 数 
包容 块 间隙 0.1 二 
预览 了 
显示 结果 |( 人 
入 AAA 
[ 确定 | 广 应 用 | 取消 | 





图 4-48 【修一 实体 】 对 话 框 


1.【 修 瘟 面 】 选 项 区 
修剪 面 主要 是 指 在 模型 中 选择 面 来 创建 修剪 实体 。 在 【修剪 面 】 选 项 区 中 包括 两 个 功能 
选项 。 

1)“ 选 择 面 ”选项 中 的 面 的 类 型 : 


> 面 : 一 般 曲 面 。 




















> 片 体 : MW 模式 下 默认 的 补 片 片 体 ， 
> 已 定义 : 已 进行 属性 定义 的 加 工区 域 面 。 
2)“ 箱 体 中 的 面 ”选项 : z 
> 包容 方块 内 的 面 国 : 所 有 在 方块 内 侧 的 参照 面 ， 都 将 被 搜索 ， 从 而 确定 复杂 形状 (C) 
特征 。 了 
> 包容 方块 内 的 面 /与 包容 方块 交叉 的 面 鸭 : 所 有 在 方块 内 侧 以 及 与 方块 相交 的 参照 
面 ， 者 将 被 自动 搜索 。 





-全 人 
”种 子 面 选 好 了 之 后 ， 程 序 会 将 种 子 面 到 边界 面 之 间 所 有 的 面 抽 取 并 缝合 成 整 
| 体 ， 通 过 计算 得 出 整体 曲面 的 尺寸 。 创 建 一 个 能 完全 包容 整体 曲面 的 临时 方块 ， 用 
， 这 个 整体 曲面 去 修剪 方块 ， 就 会 得 到 一 个 形状 复杂 的 实体 。 

2.【 目 标 】 选 项 区 

在 【目标 】 选 项 区 中 包括 了 3 个 功能 选项 。 

> 选择 体 : 一 般 的 实体 部 件 。 

> 选择 目标 组 件 : MW 模式 下 所 有 装配 部 件 . 

> 编辑 包容 块 已 进行 属性 定义 的 加 工区 域 面 。 

“编辑 包容 块 ” 功 能 选项 可 对 创建 的 方块 进行 编辑 。 该 功能 主要 是 通过 拖 动 边框 上 的 方 

器 手 柄 来 编辑 方块 的 尺寸 ， 如 图 4-49 所 示 。 








镶 选择 体 站) 
选择 目标 组 件 人 0) 


编辑 包容 块 






































图 4-49 编辑 包容 方块 


“设置 ”选项 区 中 的 “ 间 际 ”文本 框 可 用 来 输入 方块 的 间 际 距离 。 





£2 UG NX 贸 . 司 模具 设计 入 门 与 提高 _ 


3.【 修 勇 类 型 】 选 项 组 

> 修剪 : 以 自动 搜索 到 的 共有 复杂 形状 的 面 来 修剪 方块 特征 。 此 单 选 按钮 专用 于 电极 
头 的 创建 。 

> 求 差 : 创建 一 个 内 部 减 挥 特征 的 方块 空 腔 ， 可 用 作 修 竟 模 胚 。 

> 保持 区 域 和 包容 块 : 以 选择 的 参照 面 为 基准 ， 保 留 预览 时 的 方块 形状 及 大 小 。 单 击 
此 单 选 按钮 ， 须 与 【修剪 控制 〗】 选 项 组 结合 使 用 。 


和 若 欣 实 体 | 


替换 实体 就 是 使 用 选 定 的 面 创 建 方块 ， 并 用 该 选 定 的 面 来 替换 方块 上 的 面 。 当 用 户 选 择 
多 个 替换 目标 面 时 ， 程 序 会 按照 选择 的 最 后 的 目标 面 来 替换 方块 面 。 
在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【替换 实体 】 按 钮 外 ， 弹 出 【替换 实体 】 对 话 框 ， 如 
图 4-50 所 示 , 【替换 实体 】 对 话 框 中 选项 含义 如 下 : 
> 创建 包容 块 ; 选择 一 个 面 ， 此 面 必须 在 方块 表面 上 ， 也 可 理解 为 该 面包 含 方块 表 
面 。 取 消 勾 选 ， 将 不 能 创建 出 方块 。 
> 编辑 包容 块 : 单 击 此 功能 按钮 ， 弹 出 【创建 方块 〗 对 话 框 ， 如 图 4-50 所 示 。 通 过 
“ 拖 动 ”“ 旋 转 ” 来 编辑 方块 尺寸 。 
> 设置 : 通过 输入 “ 间 阶 ” 值 来 编辑 方块 尺寸 。 勾 选 “ 移 除 参 数 ” 选 项 ， 可 以 去 除 替 
换 实体 参数 ， 去 除 与 其 他 部 件 的 父子 关系 。 














2 选择 对 轩 1) 


面 -35133 


| 后 向 
| 峡 创 哇 包 容 块 


浪 界 5 选择 六 办 (1) 


若 攻 CSYS 
指定 方位 


蕊 置 





[o.300000 mm 车 


A 
显示 结果 


[确定 =] [应 用 


J a 





图 4-50 【替换 实体 】 对 话 框 
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4.4.3 



































“参考 贺 角 ”工具 可 以 引用 圆 角 或 面 的 半径 创 。。 nO RR 必 
建 贺 角 特征 。 实 际 上 “参考 圆 角 ” 也 是 将 楼 角 边 准 。 |、 SS 
换 成 圆 角 面 的 操作 过 程 。 LE， | 恒 

在 【注射 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【 参 考 贺 角 】 | 要 的 ^ 
按钮 况 ， 弹 出 【参考 圆 角 】 对 话 框 ， 如 图 4-51 。 || * 坟 二 4 0 
所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 ; 下 - 

> 选择 面 : 激活 此 命令 ， 然 后 选择 要 参考 其 | sx 一 

半径 的 圆 角 面 。 确定 | [用 | CR 


> 选择 边 : 激活 此 命令 ， 选 择 要 倒 圆 的 边 。 
图 4-51 【参考 圆 角 】 对 话 框 


实 训 一 一 创建 参考 圆 角 
下 面 通过 一 个 范例 来 详解 创建 参考 圆 角 的 过 程 。 具 体操 作 如 网 4-52 所 示 。 








参考 圆 角 





要 倒 圆 
角 的 边 





图 4-52 ”创建 参考 圆 角 


实 训 一 一 运用 修 筋 实体 工具 创建 模具 电极 
下 面 用 一 个 实例 来 详解 如 何 运 用 Mold Wizard“ 修 剪 实 体 ” 工 具 进 行 模具 模 仁 的 电极 创 





建 。 模 具 模 仁 如 图 4-53 所 示 。 


引入 文件 光盘 \example\start\Ch04\4.3prt 


结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch03\4.3.prt 


视频 文件 ， 光盘 \ 视 频 \Ch04\4.3.avi 








图 4-53 ”模具 模 仁 
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1 ) 打开 光盘 实例 文件 . 

2 ) 在 【注射 模 工具 】〗 工 具 条 上 单 击 【 修 前 实体】 按钮 郧 ， 弹 出 【修剪 实体 】 对 话 框 。 

3 ) 在 对 话 框 中 的 “设置 ”选项 区 的 “包容 块 间 际 ”文本 框 内 输入 间 际 值 为 “5”， 并 在 
模型 中 选取 所 有 在 方块 内 侧 以 及 与 方块 相交 的 参照 面 ， 系 统 默 认 包 容 块 为 选择 体 ， 最 
后 单 击 【 应 用 】 按 钮 完成 电极 创建 。 具 体操 作 如 图 4-54 所 示 。 
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预览 








图 4-54 ”修剪 实体 


45 其 他 辅助 设计 功能 






分 型 检查 | 


“ 疼 态 干涉 检 柱 ” 工 具 是 以 议 态 的 方式 来 检 合 模具 各 部 件 之 间 的 干涉 状态 。 在 【注册 
模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【干涉 检查 】 按 钮 鲤 ， 弹 出 【静态 干涉 检查 】 对 话 框 ， 如 图 4-55 
所 示 。 例 如 ， 使 用 “ 毅 态 干涉 检查 ”工具 来 检查 模具 中 的 动 便 板 和 定 模板 之 间 的 间 际 情况 。 
当 用 户 选 择 动 、 定 模板 进行 检查 之 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 程 序 执行 项 态 干 涉 检 
但 ， 和 后 将 检 僵 的 结 来 显示 在 弹出 的 【 间 际 浏览 副 】 对 话 框 中 ， 如 图 4-56 所 示 。 




















要 | 荐 者 千 吉 检 查 


Plate 
B Plate 


所 选 的 组 件 干涉 组 件 
国 间 阶 集 : sET1 版 本 :1 


添加 到 用 户 定义 集 a 上 y 秒 
:口号 $41649-1RP (4324773) S41649-1AP {4678805) 


Ejection Screw 


加 载 标准 集 立 件 


集 名 称 列 表 
设置 MY 


de he he 


| 确定 || 应 用 | 蕊 职 梢 = | | 








4-55 【 毅 态 干涉 检查 】 对 话 框 4-56 干涉 检查 结 末 


在 【 间 际 浏览 右 】 对 话 框 打开 的 【干涉 】 文 件 夹 中 ， 选 中 要 进行 干涉 检 奏 的 恒基 部 件 ， 
在 图 形 区 中 则 腕 显 干 涉 部 件 。 知 勺 选 干涉 检查 的 模具 部 件 ， 在 图 形 区 中 仅 显 示 干 涉 部 件 。 


| 
可 以 使 用 “合并 腔 ” 工 具 将 多 个 体 合并 在 一 起 ， 从 而 创建 一 个 大 的 镶 件 ， 或 者 从 一 个 大 


的 镶 件 中 减 去 多 个 小 灸 件 。 
图 4-57a 所 示 为 合并 前 的 型 腔 和 型 蕊 ， 图 4-57b 所 示 为 合并 后 的 型 腔 和 型 心 。 


























图 4-57 合并 本 后 的 型 腔 和 型 心 
a) 合并 前 b) 合并 后 
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在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 ， 早 击 【 合 并 腔 】 控 钮 鲁 ， 弹 出 如 图 4-58 所 示 的 【合并 
腔 】 对 话 框 。 在 对 话 框 的 “组 件 ” 列 表 中 ， 包 括 
有 3 种 合并 类 型 分别 是 “(产品 名 ) 





_COMB_CAVITY”“ (产品 名 ) COMB CORE” 和 组 件 “之 属性 
Wi , 3-2_comb-cavity_]8d4 MW COMB_CA.. 
( 产 上 品名 ) COMB WP oO 3-2_comb-core_176 MW_COMB_CO. 
> (产品 名 ) COMB CAVITY: 选择 此 类 型 ， 可 ilies ssl ld bn lb 
将 同 为 型 腔 侧 的 部 分 进行 合并 ， 以 此 形成 总 “| 

的 型 腔 零 件 。 关 选 择 体 (0) 


> (产品 名 ) COMB_CORE: 选择 此 类 型 ， 可 将 | 滩 半 方法 
同 为 型 芯 侧 的 部 分 进行 合并 ， 以 此 形成 总 的 || 国 对 目标 中 的 体 求 和 


ES 个 对 目标 中 的 件 求 差 
型 NN 零件 。 [) 避 链 接 


> (产品 名 ) COMB WP: 选择 此 类 型 ， 是 将 多 
个 型 腔 的 工件 合并 成 一 整体 。 

在 【设计 方法 】 选 项 区 中 ， 有 3 种 设计 方法 。 

> 对 目标 中 的 体 求 和 : 选择 此 单 选 选 项 ， 将 选 图 4-58 【合并 腔 】 对 话 框 
择 的 对 象 进行 求 和 。 

> 对 目标 中 的 体 求 差 : 选择 此 单 选 选项 ， 将 选择 的 对 象 进 行 求 差 。 

> 仅 链接 : 选择 此 单 选 选项 ， 将 选择 的 对 象 实体 链接 成 装配 组 件 。 








人 | -六 -过 
如 果 需 要 对 组 件 进行 重 命名 ， 那 么 可 以 在 【设置 】 选 项 区 中 义 选 “ 重 命名 组 ， 
| 件 ” 复 选 框 。 | 

J 


45.3 | WAVE 控制 | 


可 使 用 “WAVE 控制 ”(WAVE Control) 工具 将 组 件 冻 结 。 组 件 一 旦 被 冻结 ， 将 不 能 
新 ， 除 非 解冻 。 这 个 工具 可 以 显示 每 一 个 包含 链接 特征 的 被 冻结 组 件 的 状态 变化 ; 移 除 在 更 
新 列表 中 显示 的 ， 但 没有 任何 几何 变化 的 过 期 部 件 ; 并 提供 了 模型 比较 (Model 
Comparison) 工 上 其 的 快速 访问 方式 ， 以 便 检查 几何 体 的 变化 。 

实际 上 ， 在 Mold Wizard 的 疙 配 中 ， 包 含 了 大 量 的 WAVE 链接 特征 。 即 使 是 那些 微 不 足 
道 ， 不 至 于 引起 几何 变化 的 操作 ， 都 可 能 导致 WAVE 链接 特征 变 成 过 期 (Out-of-date) 的 状 
态 。 例 如 ， 如 果 在 部 件 中 回放 特征 ， 同 时 这 个 部 件 具 有 被 冻结 的 子 组 件 ， 实 际 上 冻结 的 子 组 
件 并 没有 几何 变化 ， 但 也 将 变 成 过 期 的 状态 ， 这 一 类 的 部 件 将 以 “*” 作 为 标记 。 

更 狐 那 些 没有 几何 变化 但 过 期 的 链接 特征 ， 将 会 降低 系统 的 整体 性 能 ， 特 别 是 对 于 大 型 
北 配 来 说 更 是 如 此 。 实 际 上 ， 可 以 在 更 狐 之 前 ， 将 这 一 类 的 部 件 从 更 狐 列 表 中 移 除 。 

WAVE 控制 的 典型 工作 流程 是 : 

1 ) 在 视图 管理 器 浏览 器 ( View Manager Browser ) 中 ， 冻 结 下 游 组 件 ， 如 所 有 的 顶 针 。 

2 ) 针对 原始 产品 模型 或 者 型 芯 / 型 腔 区 域 进 行 设计 的 变更 。 

3 ) 对 于 那些 有 过 期 标记 的 部 件 ， 判 断 其 是 否 有 实际 的 几何 变化 。 
























































WW 模具 工具 介绍 与 应 用 





4) 将 不 需要 进行 更 新 的 部 件 从 列表 中 移 除 。 
5 ) 执行 更 新 。 


4.6 ”本 章 小 结 G 


MW 模具 工具 的 破 孔 修补 功能 十 分 踢 大 。 本 章 通 过 对 模具 工具 中 各 工具 命令 的 介绍 ， 使 
谈 者 初步 学 握 了 产品 破 孔 的 修补 方法 。 其 中 更 是 以 较为 详尽 的 叙述 ， 欣 掘 出 许多 鲜 为 人 知 的 
新 功能 ， 如 “修剪 实体 ”工具 的 灵活 应 用 等 。 因 此 ， 读 者 除了 要 温习 前 面部 分 押 学 知识 外 ， 
































还 需要 将 这 些 模型 修补 功能 灵活 应 用 ， 以 发 挥 出 UG MW 注射 模具 工具 的 更 大 作用 。 
4.1 评 后 习题 


1. 模型 修补 。 


引入 文件 ， 光 盘 \exercise\starNCh04\4.1.prt 


结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch04\4.1.prt 





本 练习 的 加 工 模型 如 图 4-59 所 示 。 





图 4-$9 ”加 工 模 型 





1 ) 使 用 “创建 方块 ”工具 修补 孔 。 
2 ) 创建 修剪 区 域 补 斤 。 
3 ) 创建 曲面 修补 补 片 。 
4) 创建 扩大 曲面 补 片 。 
5 ) 创建 边缘 修补 补 片 。 
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2， 曲面 修补 。 


引入 文件 ,光盘 \exercise\starNACh04\4.2.prt 











结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch04\4.2.prt 


本 练习 的 加 工 模型 如 图 4-60 所 示 。 





4-60 ”加工 模型 





2 ) 创建 边缘 修补 补 片 。 
3 ) 创建 曲面 修补 补 片 。 
4) 创建 扩大 曲面 补 片 。 
5) 创建 修剪 区 域 补 片 。 


| 
| 
| 
6 ) 创建 实体 补 片 。 








”分 型 ， 就 是 将 形成 产品 密闭 空 


| 间 的 工件 分 割 成 可 移动 的 两 个 或 者 


| 多 个 部 分 。 本 章 主 要 讲解 Mold 
Wizard 的 分 型 理念 和 设计 流程 ， 同 位 与 mm 人 
: 时 介绍 其 提供 的 用 于 产品 分 型 设计 = 二 
， 的 常用 工具 和 方法 ， 和 包括 区 域 设 


| 计 、 设 计 分 型 线 和 分 型 面 等 . 


MW 分 型 设计 


而 

WP 学 习 重 点 : 

| ”加 模具 分 型 方法 及 原理 

/ 加 模具 分 型 面 的 设计 方法 
加 成 型 零件 设计 方法 与 要 点 
加 MW 模具 分 型 管理 

| 加 模具 自动 分 型 和 手动 分 型 


国 | 末 例 尽 示 : 
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9.1 模具 分 型 方法 及 原理 


要 想 合 理 分 型 ， 得 首先 学 习 分 型 的 原理 及 方法 。 分 型 的 方法 主要 有 3 种 : 第 1 种 是 手工 
分 型 法 ; 第 2 种 是 MW 目 动 分 型 法 ， 第 3 种 则 是 手工 + 目 动 分 型 的 模式 。 


7 | 


实体 分 割 是 手工 分 型 过 程 中 常用 的 一 种 手段 ， 束 是 以 模具 分 
体 ， 毛 环 工 件 作为 目标 体 进 行 分 割 求 关 的 布尔 运算 方法 。 手 动 分 型 





型 面 和 产品 模型 作为 工具 
实例 如 图 5-1 所 示 。 





5-1 手动 分 型 实例 


手工 分 型 ， 是 指 在 建 模 环境 下 通过 各 种 设计 命令 来 设计 模具 成 型 零件 的 过 程 。 根 据 零 件 

的 复杂 程度 不 同 ， 其 手工 分 型 可 分 为 两 种 执行 方式 ， 分 别 介绍 如 下 。 

1. 复杂 零件 的 手工 分 型 

很 多 时 候 产 品 的 造型 及 外 观 都 比较 复 茶 ， 因 此 ， 如 果 要 利用 手工 分 型 的 方法 来 操作 的 

可 以 执行 以 下 操作 : 

1 ) 在 建 模 环境 下 打开 产品 后 ， 利 用 【缩放 体 】 命 令 来 设置 产品 的 收缩 率 。 

2 ) 首先 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【模具 部 件 验证 〗 按 钮 喇 ， 接 着 在 【模具 部 件 
验证 】〗 工 具 条 中 单 击 【检查 区 域 〗 按 钮 和合 ， 弹 出 【检查 区 域 〗 对 话 框 ， 然 后 将 前 、 
后 模 (型 腔 区 域 、 型 芯 区 域 ) 的 颜色 区 分 开 来 ， 并 进行 拔 模 分 析 ， 看 看 产品 是 否 符合 
开 模 要 求 。 

3 ) 然后 利用 【 特征】 工具 条 中 的 【抽取 几何 体 】 命 令 ， 将 同 颜 色 的 区 域 面 分 别提 取 ， 
利用 UG 的 建 面 功能 ， 补 好 磋 穿 、 播 穿 面 ， 作 为 型 腔 区 域 和 型 芯 区 域 的 共用 面 。 

4) 将 提取 的 任意 一 区 域 面 和 共用 面 颖 合 ， 颖 合 后 从 边缘 向 平面 的 4 个 方向 延伸 ， 以 此 
生成 型 腔 分 型 面 或 者 型 芯 分 型 面 。 

5 ) 创建 一 个 实体 ， 此 实体 要 完全 包容 产品 ， 并 距离 产品 边缘 一 定 距 离 。 

6 ) 利用 【修剪 体 】 命 令 ， 用 分 型 画 和 产品 分 别 来 剪裁 两 个 实体 ， 就 可 得 到 型 腔 零 件 和 
型 芯 零 件 . 


证 


- 








TE 
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2， 简单 零 件 的 手工 分 型 
对 于 简单 的 产品 ， 更 简便 的 方法 是 : 
1 ) 经 过 目测 ， 找 出 分 型 线 。 
2 ) 复制 或 抽取 型 腔 侧 或 是 型 芯 侧 的 面 ， 然 后 从 产品 的 边缘 创建 4 个 方向 的 拉 伸 曲面 ， C) 
并 颖 合 它们 。 he 
3 ) 创建 一 个 包容 实体 ， 
4) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【注射 模 工具 】 按 钮 过， 接着 在 【注射 模 工 具 】 工 
具 条 中 单 击 【 分 割 实体 】 按 钮 国 ， 弹 出 【分 割 实体 】 对 话 框 ， 然 后 分 别 以 产品 和 分 
型 面 来 分 割 包容 实体 ， 以 此 得 到 型 腔 零 件 和 型 芯 零 件 . 


5.1.2 
1. MW 自动 分 型 原理 


Mold Wizard 基于 厂 体 修 瘟 的 分 型 方法 既 可 以 用 于 实体 模型 ， 也 适用 于 厂 体 模型 。 
在 Mold Wizard 基于 户 体 修 盘 的 目 动 分 型 中 ， 必 须 包含 图 5-2 所 示 的 5 个 分 型 元 素 ， 缺 


一 个 可 。 








分 型 法 








图 5-2 分 型 元 素 


1 ) 在 MW 进行 项 目 初 始 化 的 时 候 ， 分 型 部 件 (*_parting ) 中 包含 了 3 个 关键 的 几何 对 

象 ， 如 图 5-3 所 示 。 

> 竺 分割 的 工件 。 如 果 装 配 结构 中 包含 * Workpiece 节点 ， 则 该 实体 链接 自 该 节点 。 
它 是 型 腔 部 件 (* _ cavity ) 和 型 芯 部 件 (* _ core ) 中 链接 实体 的 父 特 征 。 

> 链接 自 收缩 部 件 (*_shrink ) 的 产品 实体 。 

> 两 个 种 子 片 体 ， 如 图 5-3 中 所 示 的 分 型 面 。 其 中 一 个 种 子 片 体 是 型 腔 部 件 中 修剪 
片 体 的 父 特征 ; 另 一 个 则 是 型 芯 部 件 中 修剪 片 体 的 父 特征 。 在 初始 化 完成 后 ， 型 
腔 和 型 芯 的 修剪 片 体 是 处 于 抑制 状态 的 ， 一 旦 用 于 修剪 操作 的 对 象 有 了 完整 的 定 
义 以 后 ， 这 两 个 特征 的 抑制 状态 就 会 被 自动 解除 ， 从 而 完成 之 前 的 修剪 操作 ，。 
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号 型 对 押 


日 芝 分 型 设计 
外: 了 轿 国 产品 实 性 
由 - 阅 品 工件 





由 - 口 氏 型 芯 
5-3 ”分 型 部 件 (* parting) 中 包含 的 几何 对 象 


2 ) 创建 外 部 分 型 片 体 (俗称 : 外 部 分 型 ) 以 及 用 于 封闭 开口 区 域 的 片 体 (俗称 : 内 部 
分 型 )。 如 果 这 些 片 体 都 是 利用 MW 的 工具 来 创建 的 ， 那 么 它们 将 被 自动 复制 到 型 腔 
片 体 层 和 和 型 芯片 体 层 ，MW 可 以 自动 识别 这 些 片 体 . 
> 其 一 为 分 型 曲面 。 外 部 分 型 是 从 分 型 线 向 外 延伸 扩展 而 得 到 的 分 型 曲面 。 
> 其 二 为 补 片 体 。 内 部 分 型 是 为 封闭 开口 区 域 而 创建 的 修补 曲面 。 

3 ) 针对 产品 模型 的 内 外 表面 进行 识别 ， 划 分 为 两 个 区 域 (或 者 更 多 的 区 域 ，NX 支持 多 
于 两 个 区 域 的 设计 ) 型 腔 区 域 和 型 蕊 区域 。 这 两 个 区 域 的 曲面 将 被 抽取 出 来 ， 作 和 为 
型 腔 和 和 型 芯 修 剪 片 体 的 一 部 分 。 

4 ) 将 分 型 片 体 、 补 片 体 和 和 型 腔 区 域 颖 合 在 一 起 成 为 型 腔 修 剪 片 体 ， 用 于 修剪 工件 ， 从 
而 创建 型 腔 镶 件 。 同 理 ， 创 建 型 芯 镶 件 。 

5 ) 在 创建 型 腔 时 ， 型 腔 修剪 片 体 和 型 腔 种 子 片 体 将 相互 修剪 并 颖 合 。 当 然 ， 同 样 的 情 
况 也 发 生 于 型 芯 修 剪 片 体 。 当 片 体 被 颖 合 后 ， 型 腔 部 件 和 型 芯 部 件 中 的 链接 片 体 将 会 
自动 更 新 。 如 果 这 些 修剪 片 体 是 正确 无 误 的， 那么 就 可 以 用 来 修剪 型 腔 部 件 和 型 世间 
件 中 的 工件 链接 体 ， 具 体 效 果 如 图 5-4 所 示 。 






型 腔 修 剪 


5S-4 ”型 腔 区 域 和 型 已 区 域 














2， 自 动 分 型 的 优势 与 缺点 
自动 分 型 的 优势 在 于 : 
1 ) 整个 分 型 计 程 轻 松 、 便 捷 ， 
2 ) MW 功能 易于 新 手掌 握 ， 分 型 更 易 上 手 。 > 
3 ) 分 型 功能 十 分 强大 ， 针 对 任何 产品 都 适用 。 
4) MW 模具 工具 用 起 来 甚至 超过 手工 分 型 。 
缺点 是 : 
1 ) 自动 分 型 方法 很 不 灵活 ， 出 错时 也 不 易 修改 ， 
2 ) 对 较 简单 产品 ， 自 动 分 型 非常 快速 ， 但 产品 较 复 杂 时 ， 用 自动 分 型 就 会 觉得 很 麻 
烦 ， 还 要 产生 大 量 的 垃 圾 文件 占用 系统 内 存 资源 . 


手工 +MW 分 型 方法 


“手工 HMW 分 型 方法 ”是 一 种 突破 传统 的 分 型 方法 ， 此 法 及 用 手工 分 型 与 MW 目 动 分 
型 的 优势 互补 ， 快 捷 、 高 效 、 合 理 地 分 型 。 

此 法 主要 是 针对 那些 复杂 的 产品 ， 且 无 论 是 用 手工 或 是 目 动 分 
题 的 产品 。 总 体 上 ， 这 种 方法 可 以 通过 多 种 途径 来 有 效 解决 产品 分 
种 常见 途径 。 

1. 手工 设计 分 型 面 + 自动 分 型 

对 于 不 易 找 出 分 型 线 的 产品 ， 可 以 在 MW 的 帮助 下 先 创 建 模具 总 装配 、 设 计 区 域 分 
析 、 模 上 坐标 系 、 工 件 和 布局 等 。 然 后 利用 建 模 模块 中 的 特征 和 曲 而 工具， 创建 用 于 分 型 的 
曲面 。 接 看 利用 MW 的 模具 工具 条 中 【编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 】 人 命令， 将 曲面 转换 成 MW 
模式 的 分 型 面 。 最 后 再 继续 使 用 MW 的 自动 分 型 功能 完成 自动 分 型 设计 。 

2， 目 动 设 计 分 型 面 + 手工 分 型 

这 种 途径 主要 是 在 建 模 环境 下 ， 结 合 MW 的 模具 分 型 功能 ， 合 理 进行 分 型 。 

首先 利用 MW 的 模 其 分 型 【区 域 分 析 】 命 令 进行 产品 的 评估 ， 找 出 型 腔 侧 和 型 蕊 侧 的 
面 。 然 后 利用 【定义 区 域 . 【设计 分 型 面 】 命 令 ， 目 动 抽 取 区 域 面 并 完成 分 型 面 的 设计 。 最 
后 利用 建 模 模 块 中 的 【 拉 伸 】 命 令 、【 求 去 】 命 令 和 和 【 拆 分 体 】 命 令 ， 完 成 模具 工件 的 创 
建 、 拆 分 ， 得 到 型 腔 和 型 蕊 。 

3. 利用 【注射 模 工 具 】 命 令 手工 分 型 

对 于 比较 简单 的 产品 ， 完 全 可 以 利用 MW 提供 的 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 的 各 命令 来 
完成 模具 的 分 型 。 
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都 无 法 顺利 解决 问 
问题 ， 下 和 面 介绍 几 


过 
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实 训 一 一 手 后 分 型 设计 


下 面 用 一 个 实例 来 详解 ， 如 何 运 用 手动 分 型 方法 进行 模具 设计。 帮助 读者 熟悉 其 操作 过 
程 。 产 品 模型 如 图 5-5 所 示 。 
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各 2 操作 步 又 
1) 首先 利用 【边缘 修补 】 命 令 修 补 产品 中 的 孔 位 ， 如 图 5-6 所 和 示 . 


A 修补 的 
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5-6 ”修补 产品 破 孔 


2 ) 利用 【扩大 曲面 补 片 〗 命 令 ， 创 建 分 型 面 ， 如 图 5-7 所 示 。 
3 ) 利用 【创建 方块 】 命 令 ， 创 建 工件 实体 ， 如 图 5-8 所 示 。 





图 5-7 创建 分 型 面 图 5-8 创建 工件 





WW 分 型 设计 





4) 利用 【 求 差 】 命 令 ， 将 产品 从 工件 中 分 割 出 来 ( 即 在 工件 内 部 形成 产品 的 空 腔 )， 接 
着 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 注 射 模 工具 】 按 钮 闪 ， 再 在 【注射 模 工具 】 工 
具 条 中 单 击 【分 割 实体 】 按 钮 沪 ， 弹 出 【分 割 实体 】 对 话 框 ， 然 后 用 刚才 创建 的 分 


型 面 作为 分 割 的 刀 其 将 工件 分 割 。 结 果 如 图 5-9 所 示 。 





图 5-9 ”分割 工 件 


5 ) 利用 【 移 去 参数 】 命 令 去 除 实体 参数 。 然 后 再 利用 【 求 和 】 命 令 组 
芯 。 结 果 如 图 5-10 所 示 。 


中 
迁 
涪 





图 5-10 组合、 创建 型 腔 和 型 蕊 


3.2 ”模具 分 型 面 设计 方法 


在 模具 设计 流程 里 ， 分 型 面 的 设计 越 来 越 倾向 于 成 为 模具 的 一 个 独立 系统 设计 ， 可 见 分 
型 面 在 整个 模具 设计 环节 里 占据 着 非常 重要 的 位 置 。 
模具 上 用 以 取出 制品 与 浇注 系统 凝 料 的 、 分 离 型 腔 与 型 芯 的 接触 表面 称 之 为 分 型 面 。 在 
产品 的 设计 阶段 ， 就 应 考虑 成 型 时 分 型 面 的 形状 和 位 置 
< |/ 
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模具 的 分 型 面 可 分 为 4 种 基本 类 型 ， 如 图 5-11 所 示 。 若 选择 第 1 种 类 型 ， 塑 件 全 在 定 
模 内 成 型 ， 符 选择 第 2 种 类型 ， 塑 件 则 全 在 动 模 内 成 型 ,大选 第 3 种 类 型 ， 塑 件 同时 在 动 、 


型 
定 模 内 成 型 ， 知 选择 第 4 种 类 型 ， 塑 件 则 在 组 合 锯 块 中 成 型 。 









1 一 足 模 2 一 动 模 3 一 塑 件 “4 一 镶 块 
图 5-11 分 型 面 的 4 种 基本 类 型 
a) 第 1 种 b) 第 2 种 c) 第 3 种 qd) 第 4 种 





分 型 面 有 多 种 形式 ， 和 常见 的 有 水 平分 型 面 、 阶 梯 分 型 向、 和 斜 度 分 型 徊 、 卉 型 分 型 面 和 辅 
助 分 型 面 ， 如 网 5-12a、b、c、d、e 所 示 。 分 型 面 一 般 为 平面 ， 但 有 时 为 了 脱 模 方便 也 要 使 
用 曲面 或 阶 标 面 ， 这 样 昌 然 分 型 而 加 工 复 洒 ， 但 型 腔 的 加 工会 较 容 易 。 

在 图 样 上 表示 分 型 面 的 方法 是 : 在 图 形 外 部 、 分 型 面 的 延长 面 上 男 出 一 人 小段 下 线 表示 分 
型 而 的 位 置 ， 并 用 第 头 指示 开 模 或 模板 的 移动 方 问 。 














图 5-12 模具 
a) 水 平分 型 面 bj) 阶梯 分 型 面 c) 斜 度 分 


1 一 及 模板 “2 一 辅助 分 型 面 “3 一 主 分 型 面 





7 分 型 面 的 选择 原则 


模具 的 分 型 好 坏 ， 对 于 塑 件 质量 和 加 工 工艺 性 的 影响 是 非常 大 的 ， 在 选择 分 型 面 时 ， 为 
确定 出 正确 合理 的 分 型 面 一 般 要 综合 考虑 下 列 原 则 : 方便 塑 件 脱 出 、 模 具 结 构 人 简单 、 型 腔 排 O) 
气 顺利 、 保 证 塑 件 质量 、 不 损坏 塑 件 外 观 、 设 备 利 用 合理 。 

1， 应 保证 塑 件 脱 模 方便 

为 塑 件 脱 模 方 便 ， 不 但 要 求 选 取 的 分 型 面 位 置 不 会 使 塑 件 卡 在 型 腔 里 无 法 取出 ， 也 要 求 
在 分 型 时 塑 件 留 在 动 模板 一 侧 ， 以 便于 设计 胶 模 机 构 。 因 此 ， 一 般 都 是 将 主 型 已 装 在 动 模 一 
侧 ， 使 塑 件 收缩 后 包 紧 在 主 型 芯 上 ， 这 样 型 腔 可 以 设置 在 定 模 一 侧 。 如 果 塑 件 上 有 带 孔 的 镶 
件 ， 或 是 塑 件 上 没有 了 筷 ， 那 么 就 可 以 利用 塑 件 的 复杂 外 形 对 型 腔 的 糊 附 力 ， 把 型 腔 设 计 在 动 
模 里 ， 使 得 开 模 后 塑 件 留 在 动 模 一 侧 ， 如 图 5-13 所 示 。 如 图 5-13a 所 示 有 型 芯 ， 如 图 5-13b 
所 示 没 有 型 必 。 












































图 5-13 尺 可 能 使 制 件 留 在 动 模 侧 


a) 有 型 世 b) 没 型 心 


2. 应 使 模具 的 结构 尽量 简单 

如 图 5-14 所 示 的 塑 件 形状 比较 特殊 ， 如 果 按 照 图 5-14a 所 示 的 方案 ， 将 分 型 面 设计 成 
平面 ， 此 分 型 面 很 容易 加 工 。 既 可 用 平面 磨床 加 工 ， 又 可 以 用 数控 机 床 加 工 。 而 控 照 图 5-14b 
所 示 把 分 型 面 设计 为 匀 面 ， 则 分 型 面 束 不 便于 加 工 ， 分 型 耐 修配 也 膝 烦 。 对 于 需要 抽 忌 的 模 
上 其， 一 般 应 把 抽 忌 机构 设计 在 后 模 部 分 ， 以 便 化 模 有 其 结构 。 























3. 应 有 利于 排 气 
模具 内 气体 的 排出 主要 是 靠 设 计 在 分 型 面 上 的 排 气 槽 ， 所 以 分 型 面 应 当选 择 在 熔 体 流 后 
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的 末 闹 。 如 图 5-15a 所 示 的 方案 ， 分 型 面 距离 浇 口 太 近 ， 容 易 造 成 排 气 不 畅 ， 而 图 5-15b 所 
示 的 方案 则 可 以 保证 排 气 顺畅 。 











SS 
区 | 尺 
I》 


a) b) 
图 5-15 分 型 面 位 置 应 有 利于 型 腔 排 气 








a) 排 气 不 畅 b) 排 气 通畅 

4. 应 保证 塑 件 尺 寸 精度 

为 保证 齿轮 的 责 廊 与 孔 的 同 轴 度 ， 应 将 丙 轮 型 公 与 型 腔 都 设 在 动 醒 一 侧 。 大 分 开设 置 ， 
因 导 回 机 构 的 误 着 ， 便 无 法 你 证 齿 廓 与 孔 的 同 轴 度 。 如 图 5-16a 所 示 能 你 证 塑 件 质量 ， 图 5-16b 


图 5-16 应 保证 塑 件 的 同 轴 度 
a) 能 保证 同 轴 度 ”b) 不 能 保证 同 轴 度 


如 图 5-17 所 示 的 塑 件 ， 其 尺寸 工 有 较 严 格 的 要 求 ， 如 果 按 照 图 5-17a 所 示 的 方 梁 设 计 


分 型 面 ， 成 型 后 毛 边 会 影响 到 斥 寸 工 的 精度 。 耕 改 为 图 5-17b 所 示 的 方 条 ， 毛 边 仅 影响 到 塑 
件 的 总 高 度 ， 但 不 会 影响 到 尺寸 工 。 






















ls 





图 5-17 ”应 保证 塑 件 尺寸 精度 
a) 不 能 保证 尺寸 精度 b) 能 保证 尺寸 精度 





$5. 应 保证 制品 外 观 质量 





动 、 定 模 相 配合 的 分 型 面 上 和 有 间 际 ， 炊 体 便 会 在 制品 上 产生 毛 边 ， 
量 。 因 此 ， 在 光滑 平整 的 平面 或 圆 踊 曲面 上 ， 应 避免 创建 分 型 面 。 图 5-18a 所 示 为 正确 作 








法 ， 图 5-18b 所 示 为 错误 。 
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图 5-18 应 保证 制品 外 观 质量 
a) 正确 作法 b) 不 正确 作法 


a) 





6. 长 型 心 应 置 于 开 模 方 同 





一 般 注 射 梗 的 侧 问 抽 忆 都 是 利用 模具 打开 时 的 运动 来 实现 的 。 通 过 模具 抽 心 机 构 进行 抽 心 





b) 





时 ， 在 有 限 的 开 模 行程 内 ， 完 成 抽 怪 的 距离 是 有 限 的 。 所 以 ， 对 于 互相 垂 生 的 两 个 方向 都 有 孔 








或 止 槽 的 塑 件 ， 应 避免 长 距离 的 抽 忌 ， 如 图 5-19a 所 示 方 案 不 好 ， 而 图 5-19b 所 示 方 案 较 好 。 





We NAAN 二 
A 


图 5-19 分 型 面 应 选择 避免 长 距离 抽 心 
a) 不 好 的 方案 b) 好 的 方案 


9.3 ”成 型 零件 设计 方法 与 要 点 





在 模具 设计 中 ， 分 离 型 已 和 型 腔 、 定 义 分 型 线 以 及 创建 分 型 面 是 一 个 比较 复杂 的 设计 过 


程 ， 尤 其 是 在 处 理 复杂 的 分 型 线 和 分 型 面 的 情况 时 尤为 突出 。 
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啊 制 品 外 观 质 
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体 相 接触 ， 它 的 质量 直接 关系 到 制 件 的 质量 。 

在 大 多 数 情 况 下 ， 型 心 与 型 腔 也 称 为 动 模 和 定 模 ， 型 已 十 成 型 产品 内 表面 的 部 件 ， 型 腔 
是 成 型 产品 外 表面 的 部 件 。 一 副 模 上 其 的 好 与 坏 ， 判 定 的 标准 十 型 蕊 与 型 腔 的 强度 大 小 、 刚 度 
大 小 及 使 用 奉命 的 长 短 ， 而 型 已 与 型 腔 的 结构 设计 则 是 实现 这 些 指标 的 关键 。 

1. 型 腔 的 结构 形式 

型 腔 结 构 有 整体 式 、 整 体 髋 入 式 、 局 部 镶 散 式 之 分 ， 如 图 5-30 所 示 。 














a) b) 5) 


图 $-20 ”型 腔 的 3 种 结构 形式 
a) 整体 式 b) 整体 幅 入 式 ”c) 局 部 灸 符 式 








(1) 整体 式 ” 整 体式 型 腔 仅 由 一 整 块 金属 加 工 而 成 ， 同 时 也 是 模具 中 的 定 模 部 件 ， 如 
图 5-21 所 示 。 其 特点 是 牢固 、 不 易 变 形 ， 因 此 对 于 形状 简单 、 容 易 制造 或 形状 虽然 比较 复 
嫉 ， 但 可 以 采用 加 工 中 心 、 数 控 机 床 、 仿 形 机 床 或 电 加 工 等 特殊 方法 进行 加 工 的 场合 是 适 
宜 的 。 

(2) 整体 能 入 却 ” 为 了 便于 加 工 ， 保 证 型 腔 治 主 分 型 面 分 开 的 两 半 模 在 合 模 时 的 对 中 性 
(中心 对 中 心 )， 管 将 小 型 型 腔 对 应 的 两 半 模 作成 整体 风 入 式 ， 两 册 块 外 轮廓 截面 尺寸 相同 ， 
分 别 垦 入 相互 对 中 的 动 、 定 模板 的 通 孔 内 。 为 保证 两 通 孔 的 对 中 性 民 好 ， 可 将 动 、 定 模 配 合 
后 一 起 加 工 ， 当 机 床 精 度 局 时 也 可 分 别 加 工 ， 如 图 5-22 所 示 。 





























图 5-21 整体 式 型 腔 图 5-22 ”整体 说 入 式 型 腔 








(3) 局 部 钞 骸 式 ” 为 了 加 工 方便 或 型 腔 的 某 一 部 分 容易 损坏 需 经 党 更 换 ， 应 采取 局 部 镶 
藤 的 办 法 。 如 图 5-23a 所 示 的 异形 型 腔 ， 可 先 钻 周围 的 小 也 ， 再 在 小 孔 内 钞 入 蕊 棒 ， 车 前 加 
工 出 型 腔 大 孔 ， 加 工 完毕 后 把 被 切 挥 部 分 的 心 棒 取出 ， 调 换 完整 的 心 棒 包 入 ， 便 得 到 图 5-23a 
所 示 的 型 腔 。 如 图 5-23b 所 示 的 型 腔 内 部 有 上 屿 起， 可 将 此 西 起 部 分 单独 加 工 ， 再 把 加 工 好 的 
镶 块 镶 在 圆 形 槽 内 。 图 5-23c 所 示 是 典型 的 型 腔 底部 镶 幅 。 

2. 型 必 的 结构 形式 

型 心 有 整 体式 和 组 合式 之 分 。 一 般 情 况 下 ， 大 型 及 超大 型 的 模具 ， 型 心 与 模板 作成 整 
体 ， 形 状 人 简单 的 主 型 蕊 和 模板 也 可 作成 一 整体 ， 如 图 5-24a 所 示 。 组 合 陈 的 型 必 则 有 轴 习 型 
区 入 和 曙 钉 联接 骨 入 两 种 ， 如 图 5-24b 和 图 5-24ce 所 示 。 



















































































图 $-23 ”局 部 馈 髓 式 型 腔 
a) 异形 型 腔 b) 局 部 凸 起 ec) 局 部 镶 底 





a) b) 
图 5-24 ” 主 型 芒 的 结构 形式 
a) 整体 式 型 蕊 b) 轴 肩 组 合式 型 芯 ec) 螺钉 连接 组 合式 型 芯 





成 型 杆 或 小 型 心 


在 模具 设计 过 程 中 ， 出 于 对 加 工 制造 需求 因 妹 的 考虑 ， 第 第 将 型 必 或 型 腔 零 件 中 的 茶 些 
部 分 单独 作成 小 零件 并 以 狂 衣 形式 组 猴 到 大 部 件 中 ， 其 主要 的 形式 就 是 成 型 杆 和 小 型 芯 。 

1. 成 型 杆 

成 型 杆 往往 单独 制造 ， 然 后 再 镰 舱 入 主 型 必 板 中 ， 其 连接 方式 多 样 。 如 图 5-25a 所 示 ， 
采用 过 伪 配 合 ， 从 模板 上 压 入 ; 图 5-25b 所 示 采 用 间 隐 配合 再 在 成 型 杆 尾部 钾 接 ， 以 防 脱 模 
时 型 蕊 被 拔 出 ， 对 细 长 的 成 型 杆 可 将 下 部 加 粗 或 作 得 较 短 ， 由 底部 艇 入 ， 然 后 用 热 板 固 定 ， 
如 图 5-25c 所 示 ; 图 5-25d、e 所 示 是 用 热 块 或 螺钉 压 紧 ， 不 仅 增加 了 成 型 杆 的 刚度 ， 便 于 
更 换 ， 并 且 可 调整 成 型 杆 高 度 。 


HZ me HH /me 
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a) b) co) 9) 


图 5-25 成 型 杆 的 组 合 方 式 


2. 小 型 心 


最 常见 的 圆柱 小 型 蕊 结构 ， 如 图 5-26a 所 示 。 它 采用 轴 肩 与 热 板 的 固定 方法 。 定 位 配合 音 
分 长 度 为 3~~5mm， 用 小 间 阶 或 过 渡 配 合 。 提 配 合 长 度 上 扩 孔 后 ， 有 利于 排 气 。 有 多 个 小 型 世 
时 ， 则 可 采用 如 网 5-26b、c 所 示 结 构 。 型 已 轴 屑 蝇 度 在 艇 入 后 都 必须 蜗 出 模板 装配 平面 ， 经 
研磨 成 同一 平面 后 再 与 热 板 连 接 。 这 种 从 模板 背面 压 入 小 型 蕊 的 方法 ， 称 之 为 反 骸 法 。 
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图 9-20 小 型 心 的 组 合 方式 


若 模 板 较 厚 时 ， 可 采用 如 图 5-27a 和 图 5-27b 所 示 的 反 角 型 芯 结 构 。 倘 若 模 板 较 薄 ， 则 
用 图 5-27c 所 示 的 结构 。 


Hi/mée 












图 5-27 反 髓 型 沪 结 构 
对 于 成 型 3mm 以 下 的 盲 孔 的 加 柱 小 型 蕊 可 采用 正 垦 法 ， 将 小 型 仿 从 型 腔 表 面 于 入 。 结 
构 与 配合 要 求 如 图 5-28 所 示 。 


H7/he H7?/h6 H7Ah6 











图 $-28 ”正骨 小 型 世 结 构 


对 于 非 圆 形 的 小 型 蕊 ， 为 了 制造 方便 ， 可 以 把 它 下 面 一 段 作成 圆 形 的 ， 并 采用 轴 肩 连 
接 ， 仅 上 面 一 段 作成 异形 的 ， 如 图 5-29a 所 示 。 再 在 主 型 蕊 板 上 加 工 出 相配 合 的 异形 孔 ， 但 
文 承 和 轴 肩 部 分 均 为 圆柱 体 ， 以 便于 加 工 与 装配 。 对 径 问 尺寸 较 小 的 异形 小 型 蕊 可 采用 正 髓 
法 的 结构 ， 如 图 5-29b 所 示 。 实 际 应 用 中 ， 反 骸 法 结构 的 工作 性 能 比 正 散 法 可 菲 。 


























图 5-29 异形 小 型 蕊 的 组 合 方 式 


5.4 MW 模具 分 型 管理 


MW 提供 了 一 组 简化 分 型 面 设 计 的 功能 ， 且 当 产 品 被 修改 时 ， 仍 与 后 续 的 设计 工作 相 
关联 。 

利用 MW 提供 的 集成 的 、 日 动 化 旦 便 于 省 理 的 模 其 分 型 工具 和 分 型 导航 占 ， 用 户 可 很 
轻松 地 进行 产品 分 型 设计 。 下 面 介绍 它们 的 界面 及 工具 。 

1. 模具 分 型 工具 

在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 模 其 分 型 工具 】 按 钮 仿 ， 程 序 弹 出 【 模 其 分 型 工具 】 
工具 条 ， 如 图 5-30 所 示 。 工 其 条 上 包含 了 所 有 其 有 模 其 上 自动 分 型 功能 的 工具 。 分 型 工具 的 
排列 完全 参照 了 目 动 分 型 设计 顺序 。 

人 © 对 请 气 a 6 Sa 慰 


区 域 分 析 曲面 补 片 定义 区 域 。 设计 分 型 面 ” 编 辑 分 型 面 和 定义 型 腔 和 型 ”变换 模型 备份 分 型 / 补 分 型 导航 器 
曲面 补 片 已 片 片 体 




















图 5-30 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 


2 分 型 管理 器 
在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 模 上 其 分 型 工具 】 按 钮 宇 ， 程 序 在 弹出 【模具 分 型 工 
具 】 工 具 条 的 同时 ， 也 弹出 【分 型 管理 器 】 对 话 杠 ， 如 图 5-31 所 示 。 


























UG NX 8._5 模具 设计 入 门 与 提高 


分 型 异 理 右 的 作用 是 用 来 控制 模具 分 型 部 件 的 显示 与 隐藏 ， 这 些 分 型 部 件 包括 产品 实 
体 、 工 件 、 分 型 线 、 分 型 面 、 曲 面 补 片 、 修 补 实 体 ， 以 及 型 腔 与 型 已 部 件 等 。 


区 W 畏 区域 分 折 


“区 域 分 机” 是 MW 目 动 分 型 时 用 户 分 析 产 品 的 可 模压 性 和 可 制造 性 的 常用 工 其 。 
在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【区 域 分 





















































妆 | 检查 区 域 ” “|SXx 
析 】 按 钮 国 ， 程 序 弹 出 【检查 区 域 】 对 话 框 ， 如 ET 
图 5-32 所 示 。 产品 实体 与 方向 和 | 
1.【 计算】 选项 卡 v 选择 产品 实体 (1) 村 
【计算 】 选 项 卡 主 要 用 来 对 产品 进行 区 域 分 指定 脱 模 方向 X(t | 
析 、 面 拔 模 分 析 前 的 基本 设置 ， 如 分 析 对 象 指 计算 和 | 
定 、 拔 模 方向 指定 ， 以 及 重新 分 析 等 。 在 【 计 本 
算 】 选 项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : Sheer 
> 选择 产品 实体 : 选择 要 进行 区 域 分 析 的 
对 和 象 产 品 。 计算 [ 习 ] 
> 指定 脱 模 方向 : 激活 此 命令 ， 可 让 用 户 重 ^^ 
新 指定 产品 的 脱 模 方向 。 初 始 化 项 目 后 模 —= 








型 的 默认 脱 模 方向 一 般 为 +ZC 轴 。 





> 保持 现 有 的 : 保留 初始 化 产品 模型 中 所 有 的 参数 ， 做 模型 验证 。 
> 仅 编辑 区 域 : 仅 对 做 过 模型 验证 的 部 分 进行 编辑 。 当 设计 者 需要 进行 二 次 验证 时 ， 











选择 此 单 选 项 即 可 。 
> 全 部 重 置 : 删除 以 前 的 参数 及 信息 ， 重 作 模 型 难 证 。 
-全 人 、 
ee 若 产 品 未 经 过 项 目 初始 化 ， 并 且 脱 模 方向 未 指向 +ZC 轴 ， 用 户 可 激活 【指定 脱 | 
| 模 方向 】 命 令 ， 手 动 选择 产品 的 脱 模 方向 ， | 


eee ee eee ee ee ee ee ee ee 


2.【 面 】 选 项 卡 

【和 而】 选项 卡 是 用 来 进行 产品 表面 分 析 的 ， 分 析 结 来 为 用 户 修 改 产 品 提 供 了 可 徘 的 参考 
数据 。 产 品 表面 分 析 包括 面 的 底 切 分 析 〈 又 称 倒 扣 面 分 析 ) 和 拨 模 分 析 。【 面 】 选 项 卡 中 的 
各 选项 合 义 如 下 : 

> 高 之 显 示 所 选 的 面 : 此 复 选 框 控 制 选 择 的 分 析 面 是 否 高 亮 显示 。 

> 拔 模 角 限制 : 面 拔 模 分 析 的 角度 参照 ， 设 定 一 个 值 ， 执 行 面 拔 模 分 析 后 所 有 大 于 、 

等 于 或 小 于 此 角度 值 范围 的 面 都 将 显示 出 来 。 
> 全 部 : 勾 选 此 复 选 框 ， 将 显示 产品 中 所 有 的 面 。 


























> 正 的 ”>=3.00: 勾 选 此 复 选 框 ，>3” 拨 模 角 度 的 面 (型 腔 区 域 面 ) 高 亮 显示 。 





村 全 由 和 人 


4 “如果 在 “ 拔 模 角 限制 ”文本 框 中 设 定 其 他 值 ， 那 么 在 “ 正 的 ” >=3.00” 选 项 中 ， 人 
| 
/ 





PP。 PP PP PP PP。 PP PP PP PP PP OP。 《PP PP。 PR。 PR。 PP。 PP PP PP PP ee ee PR CPP。 ee PP。 PP PP。 PP ee 


> 正 的 <3.00: 义 选 此 复 选 框 ，>0" 且 <3。" 拔 模 角度 的 面 (型 腔 区 域 面 ) 高 亮 


> 坚 直 =0.00: 义 选 此 复 选 框 ， 等 于 0? 拔 模 角度 的 面 高 亮 显示 。 

> 负 的 。” <3.00: 义 选 此 复 选 枉 ，<0" 且 >-3" 拔 模 角 度 的 面 (型 芯 区 域 面 ) 高 亮 
显示 。 

> 负 的 ”>=3.00: 义 选 此 复 选 框 ，< 一 3” 拔 模 角 度 的 面 (型 腔 区 域 面 ) 高 亮 显示 。 

> 设置 所 有 面 的 颜色 : 单 击 此 按钮 ， 对 产品 表面 的 分 析 结果 以 颜色 显示 。 

> 交叉 面 : 某 单 个 面 中 既 有 正 拔 模 角 区 域 又 有 负 拔 模 角 区 域 . 

> 底 切 区 域 : 是 指 产品 的 侧 凹 、 侧 孔 特 征 处 ， 程 序 无 法 判定 是 属于 型 腔 区 域 还 是 型 芯 
区 域 的 区 域 . 

> 选 定 面 的 透明 度 : 拖 动 消 块 ， 可 以 改变 所 选 面 的 透明 度 。 

> 未 选 定 面 的 透明 度 : 拖 动 消 块 ， 可 以 改变 除 所 选 面 的 其 他 面 的 透明 度 。 

> 面 拆 分 : 通过 对 面 拔 模 分 析 ， 针 对 产品 中 出 现 的 交叉 面 进 行 面 的 分 割 。 此 功能 与 
【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 的 “ 拆 分 面 ”工具 完全 相同 。 

> 面 拔 模 分 析 : 单 击 此 按钮 ， 将 打开 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 ， 进 行 产 品 的 拔 模 分 析 。 通 
过 此 分 析 ， 可 以 获得 产品 的 分 型 线 。 
0 


ee 


| , 
| 分 析 、 克 切 分 析 和 面 区 域 分 析 ， 








(1) 和 面 的 确切 分 析 在“ 拔 模 角 限制 ”文本 框 中 输入 要 分 析 的 拔 模 角度 限制 值 后 ， 单 击 
【设置 所 有 面 的 颜色 】 按 钮 届 ， 在 产品 中 以 不 同 颜色 来 表示 面 拔 横 角 度 。 如 果 产 品 形状 简 
单 ， 将 只 显示 正 拔 模 面 、 负 拔 模 面 和 零 角度 拔 模 面 ， 如 图 5-33 所 示 。 

面 的 确切 分 析 是 一 个 针对 产品 修改 的 分 析 过 程 ， 它 将 和 面 拔 模 分 析 后 所 获得 的 色彩 表现 在 
产品 面 上 。 








\ 
| 一 般 说 来 ， 如 果 正 拔 模 区 域 中 (型 腔 区 域 ) 出 现 了 负 拔 模 面 ， 或 者 在 负 拔 模 区 
| 域 中 (型 芯 ) 出 现 正 拔 模 面 ， 这 是 必须 要 进行 修改 的 ， 否 则 不 能 从 模具 中 正常 脱出 | 
\ 产品。 修改 产品 所 使 用 的 工具 为 建 模 模式 下 【特征 】 工 具 条 中 的 “ 拔 模 ” 工具 。  ， 


AR 














通过 【 撒 切 】 选 项 区 中 的 底 切 面 的 数 衬 显示 ， 可 以 获悉 产品 中 到 撒 有 没有 交叉 面 、 确 切 
区 域 面 等 。 如 果 有 交 又 而 ， 那 么 需要 将 交叉 耐 进行 拆 分 ， 因 为 此 和 面 是 既 属 于 型 腔 区 域 勾 属于 














7 UG NX 8.5， 帘 上 设计 入 门 5 提高 


型 蕊 区 域 的 面 。 





面 扑 各 般 A 





拷 模 角 限 制 3.0000 

限制 数量 项 色 
[器 全 部 so1 | | 
四] 正 的 >= 300 77 图 
四] 正 的 <300 215 | | 
门 ] 坚 直 = 000 258 国 
站 | 鱼 的 <300 254| | 
门 ] 负 的 >= 3.00 169 | | 








图 $-33 ”设置 产品 拔 模 面 的 凑 色 





如 东 有 庶 切面， 说明 产品 中 有 倒 扣 ， 这 会 造成 脱 模 困难 。 因 此 需要 对 模具 结构 作出 准 
确 分 析 ， 一 般 是 将 这 些 底 切 面 全 分 配给 型 已 区域 ， 以 此 可 以 作出 侧 同 抽 蕊 机 构 帮 助 产品 顺 
利 脱 模 。 

(2) 面 拔 模 分 机“ 当 产 品 中 最 大 外 形 边 缘 无 明显 边线 时 ， 则 该 区 域 为 交叉 面 ， 需 要 进行 
分 割 ， 如 图 5-34 所 示 。 为 了 找 出 交 又 和 面 中 存在 的 分 割 线 ， 可 信 助 【和 面 】 选 项 卡 中 的 【和 耐 拔 
模 分 析 】 命 令 。 单 击 【 面 拔 模 分 析 】 按 钮 ， 程 序 弹 出 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 ， 如 图 5-35 所 
示 。 该 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 与 在 第 2 草 中 所 介绍 的 【 披 模 分 析 】 对 话 框 是 完全 相同 的 。 











图 5-34 产品 中 的 交 又 面 





选择 交叉 面 ， 并 勾 选 【显示 分 型 线 】 复 选 框 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 后 程序 将 自动 完成 分 型 
线 的 拔 模 分 析 ， 如 图 5-36 所 示 。 




























































































胡 | 斤 模 分 析 Bt 脱 入 方 向 人 
目标 人 
六 选择 面 或 小 平面 体 (0) EE [Oa 人 江 — 
WP 指定 方位 - 
陪 重 方 和 入 
CR ON | 国 显 元 分 型 
v 指定 方位 加 
门 显示 分 型 线 呈 
正 向 技术 四 
限制 角度 人 | 5.0000| 人 
网 局 耦合 限制 | 
门 显示 等 侨 线 ee EE.” 
透明 度 颜色 | 
外 部 0 | o] 国 | 
内 部 0 | ol 
负 稍 拨 模 
门 显示 等 伸 线 
透明 度 颜色 
内 部 f [ oo 国 
外 部 f [ "图 
图 5-35 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 图 5-36 ”显示 分 型 线 
在 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 蚀 ， 可 以 保存 [REC 了 EE 
分 型 线 或 者 是 等 斜 线 ， 以 便于 后 期 分 割 面 时 操作 。 ER 
3.【 区 域 】 选 项 卡 型 腔 区 域 > 图 
产品 面 的 区 域 分 析 是 用 户 进 行 目 动 抽 取 区 域 面 的 前 提 步 让 
骤 ， 区 域 分 析 结 果 将 直接 影响 到 模具 目 动 分 型 的 成 功 与 否 。 型 芯 区 域 -0 国 
【区 域 】 选 项 卡 的 主要 作用 就 是 分 析 并 计算 出 型 腔 、 型 人 
心 区 域 面 的 个 数 ， 以 及 对 区 域 面 进行 重新 指派 。.【 区 域 】 选 未 定义 的 区 域 国 
项 卡 如 图 5-37 所 示 。【 区 域 】 选 项 卡 下 各 选项 的 含义 如 下 ; ES ,| 
> 型 腔 区 域 : 成 型 模具 型 腔 表面 的 区 域 ， 一 般 为 产品 ee 
的 外 观 . 设置 区 域 颜色 辟 
> 透明 度 (型 腔 ): 通过 调节 滑 块 来 设置 型 腔 区 域 闫 色 | 
的 话 明 度 ， 选择 区 域 面 (0) 加 
> 型 芯 区 域 ， 成 型 模具 型 芯 表 面 的 区 域 ， 一 般 为 产品 | eem 
的 内 观 。 设置 和 | 
> 透明 度 (型 芯 )， 通 过 调节 渭 块 来 设置 型 芯 区 域 颜色 。 “| 名 各 
。 
> 未 定义 的 区 域 : 程序 无 法 定义 的 区 域 面 。 包 括 “ 交 
又 区 域 面 >“ 交叉 紧 直 面 ” 和 “未 知 的 面 ” 3 种 区 域 
米 刑 | 人 和 人 和 | 
大 一。 [J [有 人 和 


> 交叉 区 域 面 : 型 腔 区 域 与 型 蕊 区 域 形成 交 又 。 即 型 
腔 区 域内 包含 有 型 芯 区 域 面 ， 或 者 型 蕊 区 域内 包 念 








图 5-37 【区 域 】 选 项 卡 
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有 型 腔 区 域 面 。 
> 交叉 坚 直面 : 与 脱 模 方 向 一 致 的 产品 区 域 面 ， 此 类 面 一 般 存在 于 产品 破 孔 中 。 用 户 
可 根据 实际 情况 将 该 类 型 面 重新 指派 给 型 腔 区 域 或 型 疙 区 域 。 
> 未 知 的 面 : 组 成 此 区 域 类 型 的 面 的 结构 较为 复杂 ， 主 要 在 产品 侧 孔 、 侧 目 、 倒 扣 等 
共有 复杂 形状 结构 位 置 上 ，。 
设置 区 域 颜 色 : 单 击 此 按钮 ， 将 区 域 分 析 结 果 以 不 同 闫 色 来 显示 。 
型 腔 区 域 : 选中 此 单 选 选 项 ， 将 选择 的 面 指派 为 型 腔 区 域 。 
型 芯 区 域 : 选中 此 单 选 选 项 ， 将 选择 的 面 指派 为 型 芯 区 域 。 
内 环 : 在 产品 内 部 的 分 型 线 ， 即 破 孔 边线， 如 图 5-38 所 示 。 
分 型 边 : 是 指 产 品 最 大 截面 的 外 形 边 线 ， 如 图 5-39 所 示 。 
不 完整 的 环 : 主要 是 指 程序 自动 搜索 的 除 内 部 环 与 分 型 边 以 外 的 其 他 环 。 当 区 域 面 
完成 分 析 并 进行 区 域 面 的 指派 以 后 ， 其 个 数 将 变 为 “0”。 


YC 





al 
图 5-38 ”内 环 图 5-39 ”分 型 边 


4.【 信 息 】 选 项 卡 
【信息 】 选 项 卡 用 于 显示 产品 分 析 后 的 属性 。 如 和 面 属性 、 模 型 属性 和 人 尖 角 。 


5 定义 区 域 


定义 区 域 是 指定 义 型 腔 区 域 和 型 已 区域， 并 抽取 出 区 域 面 。 区 域 面 束 是 产品 外 侧 和 内 侧 
的 复制 曲面 。 

在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 定 义 区 域 】 按 钮 总 ， 程 序 弹 出 【定义 区 域 】 对 话 
框 ， 如 图 5-40 所 示 。 

1.【 定 义 区 域 】 选 项 区 

【定义 区 域 】 选 项 区 的 主要 作用 就 是 定义 型 腔 区 域 和 型 蕊 区 域 。 选 项 区 的 区 域 列表 中 列 
出 的 参考 数据 ， 束 是 区 域 分 析 的 结果 数据 。 选 项 区 中 各 选项 舍 义 如 下 : 

> 所 有 面 : 包含 产品 中 所 有 定义 的 和 未 定义 的 面 。 

> 未 定义 的 面 : MW 无 法 判定 是 型 腔 区 域 还 是 型 芯 区 域 的 面 。 






































设置 A 
= 门 | 创建 区 域 
创建 新 区 域 Es 门 剖 诗 分 型 贱 
选择 区 域 面 (0) Da 面 尾 性 人 
透明 度 选 项 
门 选 定 的 面 ” 人 全 其 地 面 
a 











全 ID 
如 果 “ 未 定义 的 面 ” (Undefined Faces ) 数量 不 为 “0”， 如 图 5-41a 所 示 ， 
则 需 检 验 所 有 识别 为 型 腔 区 域 和 型 芯 区 域 的 面 。 对 于 那些 计划 作为 滑 块 或 者 斜 顶 
的 曲面 ， 并 不 需要 都 指定 为 型 腔 区 域 或 者 型 芯 区 域 ， 可 以 单独 为 这 些 面 建立 新 区 
域 。“! ”标记 ， 表 明 该 区 域 的 面 不 相连 . 

图 5-41b 所 示 为 所 有 的 型 腔 和 型 芯 区 域 面 都 已 经 识别 。 在 这 个 产品 中 ，“ 未 
\、 定义 的 面 ” (Undefined Faces ) 数量 为 “0”， 注 意 其 标记 为 “w?”。 


0 


-一 一 一 


定义 区 域 


区 域名 称 
虹 所 有 面 
? 未 定义 的 面 
已 型 腔 区 域 


— 








。 型 艺 区 域 
? 新 区 域 




















图 5-41 各 种 区 域 中 面 的 数量 


含 属于 型 腔 区 域 的 所 有 面 。 
> 型 疙 区 域 : poet dy 

> 新 区 域 : 列 出 属于 新 区 域 的 面 。 

> 创建 新 区 域 : 激活 此 命令 ， 可 以 创建 新 的 区 域 ， 这 为 创建 抽 芯 消 块 和 和 斜 顶 机 构 提 供 
方便 。 
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> 选择 区 域 面 : 在 区 域 列 表 中 选择 一 个 区 域 后 ， 再 激活 【选择 区 域 面 了 命令， 就 可 以 
为 该 区 域 添加 新 的 面 。 

2.【 设 置 】 选 项 区 

【 设置】 选项 区 包含 两 个 复 选 选项 ， 其 含义 如 下 : 

> 创建 区 域 : 勾 选 此 复 选 框 ， 程 序 将 抽取 型 腔 区 域 面 和 型 芯 区 域 面 。 取 消 勾 选 ， 则 不 
会 抽取 区 域 面 。 

> 创建 分 型 线 : 勾 选 此 复 选 框 ， 抽 取 区 域 面 后 再 抽取 出 产品 的 分 型 线 ， 包 括 内 部 环 和 和 


分 型 边 ， 


-全 和 

对 于 简单 产品 来 说 ， 使 用 【创建 分 型 线 】 命 令 来 抽取 分 型 线 ， 可 以 减少 编辑 分 | 
型 线 的 操作 。 但 复杂 的 产品 若 抽取 分 型 线 ， wy 有 要求。 因此 笔者 不 推 | 

\、 和 大 使 用 【定义 区 域 】 对 话 框 的 【创建 分 型 线 】 命 令 来 抽取 分 型 线 。 | 

3.【 面 属性 】 选 项 区 

【而 属性 】 选 项 区 用 来 设置 区 域 面 的 磊 色 及 透明 度 的 显示 。 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 颜色 : 单 击 颜色 块 图 标 ， 将 弹出 【颜色 】 对 话 框 ， 如 图 5-42 所 示 。 通 过 该 对 话 框 ， 
将 所 选区 域 面 的 颜色 更 改 为 用 户 需要 的 颜色 ，。 

> 透明 度 选 项 : 用 于 设置 区 域 面 的 透明 度 。 包 括 两 个 子 选项 : “ 选 定 的 面 ” 和 “其 他 
面 >。 选 择 “ 选 定 的 面 ”和 次 项 ， 拖 动 滑 块 将 改变 选 定 区 域 面 的 透明 度 。 选 择 “ 其 他 
面 ”选项 ， 拖 动 滑 块 将 改变 除 选 定 面 外 其 他 面 的 透明 度 。 结 果 如 图 5-43 所 示 。 





向 | 定义 区 城 Ej 
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态 | 颜色 区 
收 若 到 人 
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ID [120 疝 名 称 | Strong Coral | 
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图 5-42 【上 颜色】 对话 框 图 $-43 ”改变 区 域 面 的 透明 虚 





这 计 分 型 面 
首先 要 清楚 什么 是 分 型 面 ， 在 模具 工程 和 UG MW 中 分 型 面 是 不 同 的 概念 ， 下 面 对 两 种 
不 同 的 概念 作 个 对 比 。 
> 模具 工程 中 的 分 型 面 : 模具 工程 中 ， 把 用 以 取出 制品 与 浇注 系统 凝 料 的 、 分 离 型 腔 
与 型 芯 的 接触 表面 称 为 分 型 面 。 它 包括 型 腔 分 型 面 和 型 芯 分 型 面 ， 如 图 5-44 所 示 。 
> MW 分 型 面 : 在 UG MW 中 ， 把 从 产品 边线 延伸 至 工件 边缘 的 曲面 称 为 分 型 面 。 但 
为 了 便于 区 别 正确 ， 将 此 延伸 曲面 男 称 为 主 分 型 面 ， 其 余部 分 分 型 面 则 包括 型 腔 区 域 
面 、 型 芯 区 域 面 和 曲面 补 片 ， 如 图 5-45 所 示 。 




















图 5-44 模具 工程 分 型 面 图 5-45 ”MW 分 型 面 


【模具 分 型 工具 】 工 具 条 上 的 “设计 分 型 面 ” 工 具 ， 主 要 用 于 模具 分 型 面 的 主 分 型 面 设 
计 。 用 户 可 以 通过 此 工具 来 创建 主 分 型 面 、 编 辑 分 型 线 、 编 辑 分 型 段 和 设置 公 产 等。 

在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 上 单 击 【 设 计 分 型 面 】 鬼 钮 谊 ， 程 序 弹 出 【设计 分 型 面 】 对 
话 框 ， 如 图 5-46 所 示 。【 设 计 分 型 面 】 对 话 框 有 5 个 功能 选项 区 ， 介 绍 如 下 。 
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分 型 段 | 删除 分 型 面 “ 分 型 贱 数 县 加 | 团 工件 线 框 
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图 5-46 【设计 分 型 面 】 对 话 框 
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1， 分 型 线 设计 
【分 型 线 】 选 项 区 用 来 收集 在 区 域 分 析 过 程 中 抽取 的 分 型 线 。 如 果 先 前 没有 抽取 分 型 线 ， 


“分 型 段 ” 列 表 中 将 不 会 显示 分 型 线 的 “分 型 段 ”“ 删 除 分 型 面 ” 和 “分 型 线 数量 ”等 信息 。 


> 


| 
| 右 击 选择 分 型 线 并 执行 【删除 】 命 令 即 可 ， 如 图 5-47 所 示 。 


eee ee ee 。 PP。 POP。 OO。 。 qq。 2 。 PP。 ee ee ee 























吊 从 列表 选择 山 . 
念 ， 隐 辣 册 Ctrl+B 
[Sr 新 建 组 


下 ”前世 全 ) Ctrl+X 
印 音 制 {e) Ctri+C 
x 册 | 除 {C) Ctri+D 


访 浏览 8) 


WwW- 篇 辑 旺 志 (1L)... Ctrlz| 





图 5-47 分 型 线 的 删除 


2. 创建 分 型 面 

当选 择 了 分 型 线 后 ,【 创 建 分 型 面 】 选 项 区 才 会 显示 。 该 选项 区 提供 了 多 种 主 分 型 面 
的 创建 方法 如 “ 拉 伸 ”“ 有 界 平面 ”和 “条 市 曲面 ”等 。 不 同 的 分 型 线 ， 可 能 会 产生 不 同 的 
分 型 面 创建 方法 。 











i 午时 、 
区 分 型 面 的 创建 方法 是 程序 通过 参考 产品 的 形状 来 提供 的 。 简 单产 品 的 创建 方法 | 
| 最多， 产品 越 复杂 ， 所 提供 的 创建 方法 就 越 少 ， 
六 “ 拉 伸 ”方法 : 该 方法 适合 产品 分 型 线 不 在 同一 平面 时 的 主 分 型 面 的 创建 。“ 拉 伸 ” 
方法 的 选项 设置 如 图 5-48 所 示 。 创 建 分 型 面 的 方法 是 : 手工 选择 产品 一 侧 的 分 型 
线 ， 在 指定 拉 伸 方向 后 ， 单 击 【 设 计 分 型 面 】 对 话 框 的 【上 应用】 按钮 ， 即 可 创建 产品 
一 侧 的 分 型 面 。 如 图 5-49 所 示 。 其 余 3 侧 的 分 型 面 按 此 方法 创建 即 可 。 
六 “有 界 平面 ”方法 : 有 界 平面 就 是 以 分 型 段 (整个 产品 分 型 线 的 其 中 一 段 )、 引 导线 
及 UV 百分比 控制 而 形成 的 平面 边界 ， 通 过 自修 剪 可 保留 需要 的 部 分 有 界 平面 。 当 产 
品 底 部 为 平面 ， 或 者 产品 扬 角 处 底部 面 为 平面 时 ， 可 使 用 此 方法 来 创建 分 型 面 。“ 有 
界 平 面 ” 方 法 的 选项 设置 如 图 5-50 所 示 。 其 中 , “第 一 方向 ”和 “第 二 方向 ”为 主 分 
型 面 的 展开 方向 ， 如 图 5-51 所 示 。 
六 “条 带 曲面 ”方法 : 条 带 曲面 就 是 无 数 条 平行 于 XY 坐标 平面 的 曲线 ， 沿 着 一 条 或 多 
条 相连 的 引导 线 排列 而 生成 的 面 。 着 分 型 线 已 设计 了 分 型 段 ，“ 条 带 曲 面 ” 方 法 与 








“所 大 曲面 


导线 ， 可 创建 “条 带 曲面 ”类 型 主 分 型 面 。 “条 带 曲面 ”方法 选项 设置 如 图 5-52 所 
示 。 条 带 曲 面 的 创建 过 程 如 图 5-53 所 示 。 





\ 片 ”工具 的 功能 相同 。 邦 产品 分 型 线 全 部 在 一 个 平面 内 ， 且 没有 设计 引 
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5-50 “有 界 平面 ”方法 选项 设置 5-51 


有 界 平面 的 两 个 方 问 


一 人 ~ 
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[加 借助 引导 钱 修 前 





5-52 “条 市 曲面 ”方法 选项 设置 


$-S$3 ”创建 条 带 曲 面 
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3. 编辑 分 型 线 

【编辑 分 型 线 】 选 项 区 主要 作用 是 手工 选择 产品 分 型 线 或 分 型 段 。 该 选项 区 的 选项 设置 
如 图 5-54 所 示 。 

在 选项 区 中 激活 【选择 分 型 线 】 命 令 ， 束 可 以 在 产品 中 选择 分 型 线 ， 单 击 【 设 计 分 型 
面 】 对 话 框 的 【应 用 】 按 钮 后 ， 选 择 的 分 型 线 将 列表 于 【分 型 线 】 选 项 区 的 “分 型 段 ” 列 
表 中 。 

若 单 击 【 遍 历 分 型 线 】 按 钮 吕 ， 可 通过 弹出 的 【遍历 分 型 线 】 对 话 框 遍历 分 型 线 ， 如 
图 5-55 所 示 。 这 有 助 于 产品 边缘 较 长 的 分 型 线 的 选择 。 


个 | 旋 历 分 型 版 


篇 辑 分 型 和 A 





7 选择 分 型 线 (0 
遍历 分 型 厂 





5-54 【编辑 分 型 线 】 选 项 区 5-55 【人 授 历 分 型 线 】 对 话 框 


4. 编辑 分 型 段 
【编辑 分 型 段 】 选 项 区 的 功能 是 选择 要 创建 主 分 型 面 的 分 型 段 ， 以 及 编辑 引导 线 的 长 
度 、 方 向 和 删除 引导 线 等 。【 编 辑 分 型 段 】 选 项 区 的 选项 设置 如 图 5-56 所 示 。 各 选项 含义 
如 下 : 
> 选择 分 型 或 引导 线 : 激活 此 命令 ， 在 产品 中 选择 要 创建 分 型 面 的 分 型 段 和 引导 线 。 
引导 线 就 是 主 分 型 面 的 截面 曲线 ， 如 图 5-57 所 示 。 





选择 分 型 段 






< 选择 分 型 或 引 导线 (0) 






久 选择 过 渡 曲 贱 (0) 






编辑 引 | 导线 






5-57 ”选择 分 型 段 或 引导 线 











TT 





> 选择 过 渡 曲 线 : 过 渡 曲 线 就 是 要 创建 主 分 型 面 的 某 一 部 分 分 型 线 。 过 渡 曲 线 可 以 是 
单 段 分 型 线 ， 也 可 以 是 多 段 分 型 线 ， 如 图 5-58 所 示 。 当 选择 了 过 渡 曲 线 后 ， 主 分 型 
面 将 按 指定 的 过 渡 曲 线 进行 创建 : 
> 编辑 引导 线 : 引导 线 是 主 分 型 面 的 截面 曲线 ， 它 的 长 度 及 方向 确定 了 主 分 型 面 的 大 (> 
小 和 方向 。 单 击 【编辑 引导 线 】 了 按钮 圈 ， 可 以 通过 弹出 的 【引导 线 】 对 话 框 来 编辑 


引导 线 。 如 图 5-59 所 示 。 


关 选择 分 型 或 引导 线 (0) 


引导 线 长 度 60 
方向 法 向 





编辑 引 导线 





册 除 选 定 的 引导 线 


册 除 所 有 引导 线 





自动 创建 引导 号 





选择 的 过 渡 曲 线 由 多 
段 分 型 线 组 成 






高 亮 明示 分 型 展 


巩 置 








图 5-58 选择 过 渡 曲 线 图 5-59 【引导 线 】 对 话 框 


-全 te 
og 当 需 要 创建 插 破 分 型 面 时 ， 引 导线 的 方向 可 以 按 一 定 角 度 倾 儿 ， 这 使 得 用 户 可 
| 以 创建 出 具有 倾斜 角度 的 主 分 型 面 。 











人 / 

5. 设置 

【设置 】 选 项 区 用 来 设置 各 段 主 分 型 面 之 间 的 缝合 公关 ， 以 及 分 型 面 的 长 上 度 。 值 得 注意 
的 是 ， 分 型 面 的 长 度 值 一 定 要 大 于 工件 的 形状 尺寸 ， 否 则 不 能 分 割 工 件 。 


和 正义 型 腔 和 型 心 


当 MW 的 模 上 其 设计 流程 在 分 型 面 完成 阶段 时 ， 束 可 以 使 用 “定义 型 腔 和 型 蕊 ”工具 来 
创建 模具 的 型 腔 和 型 心 零 部 件 了 。 

在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 定 义 型 腔 和 型 蕊 】 按 钮 囊 ， 程 序 将 弹出 【定义 型 腔 
和 型 已 】 对 话 框 ， 如 图 5-60 所 示 。 该 对 话 框 中 的 各 参数 、 选 项 的 信义 如 下 : 

> 所 有 区 域 : 选择 此 选项 ， 可 同时 自动 创建 型 腔 和 型 芒 。 

> 型 腔 区 域 : 选择 此 选项 ， 可 自动 创建 型 腔 ，。 

> 型 芯 区 域 : 选择 此 选项 ， 可 自动 创建 型 芯 。 
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> 选择 片 体 : 当 程序 不 能 完全 拾取 分 型 面 时 ， 用 户 可 手动 选择 片 体 或 曲面 来 添加 或 者 
取消 多 余 的 分 型 面 . 
> 抑制 分 型 : 撤消 创建 的 型 腔 与 型 蕊 部 件 (包括 型 腔 与 型 芯 所 有 部 件 的 信息 ). 
> 没有 交互 查询 : 勾 选 此 复 选 柜 ， 程 序 自动 检查 分 型 面 是 否 有 重 笃 现象 ， 
> 颖 合 公差 ， 主 分 型 面 与 补 片 终 合 时 所 取 的 公差 范围 值 。 若 间隙 大 ， 此 值 可 取 大 一 
些 ， 若 间隙 小 ， 此 值 可 取 小 一 些 ， 一 般 情况 下 保留 默认 值 ， 有 时 型 腔 、 型 芯 分 不 开 ， 
与 锋 合 公差 的 取 什 有 很 大 关系 ， 
车 用 户 没有 对 产品 进行 项 目 初始 化 操作 ， 而 是 直接 进行 型 腔 或 型 芯 的 分 割 操作 ， 这 就 要 
求 用 户 手工 添加 或 删除 分 型 面 。 
若 用 户 对 产品 进行 了 初始 化 项 目 操作 ， 在 【选择 片 体 】 选 项 区 的 列表 框 中 选择 “型 
腔 区 域 ”选项 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 程 序 会 自动 选择 并 颖 合 型 腔 区 域 而 、 主 分 型 而 和 型 
腔 侧 曲面 补 片 。 如 果 缝 合 的 分 型 面 没有 交叉 等 问题 ， 程 序 会 自动 分 割 出 型 腔 部 件 ， 如 
图 5-61 所 示 。 
EE 
选择 片 忻 A 


区 域名 称 
,~ 和 所 有 区 域 
-加 型 腔 区 域 


一 四 型 艺 区 域 




















选择 片 体 (0) 
抑制 

抑制 分 型 

设置 
( 没 各 并 瑟 查 询 
星人 台 公 差 


WW Ww Ww 





J | 





图 5-60 【定义 型 腔 和 型 仿 】 对 话 框 图 5-61 日 动 分 割 型 腔 部 件 的 例 


当 颖 合 的 分 型 面 出 现 问 题 时 ， 可 在 菜单 栏 执行 【分 析 】|【 检 查 儿 何 体 】 命 令 ， 通 过 弹出 
的 【检查 几何 体 】 对 话 框 ， 对 分 型 面 中 存在 的 交 又 、 重 车 或 间 队 等 问题 进行 检查 ， 如 图 5-62 
所 示 。 

在 【检查 几何 体 】 对 话 框 的 【操作 】 选 项 区 单 击 【信息 】 按 钮 国 ， 程 序 弹出 【信息 】 
口 。 通 过 该 窗口 ， 用 户 可 以 查看 分 型 面 检 查 的 信息 ， 如 图 5-63 所 示 。 














-全 RE 
4 一 般 情况 下 ， 几 何 体检 查 的 结果 中 车 出 现 边界 数 为 “1”， 则 说 明 该 分 型 面 没 | 
， 有 问题。 若 出 现 多 个 边界 数 ， 则 说 明 该 分 型 面 存在 问题 ， 需 要 修复 . 
\ 


ee ee ee eee ee ee eee ee 











检查 几何 体 
要 检查 的 对 鱼 












要 执行 的 检查 /要 高 亮 显示 的 结果 


检查 后 将 分 


析 结 果 列 出 





| 宁 检 查 / 粒 查 后 状态 


门 数 据 结构 < 人 
门 一 致 性 S 


| 对 银 检 查 / 检 查 后 状态 Vv 








面 检查 /检查 后 状态 一， 
门 光 顺 性 
同 羡 上 量 通过 

门 ] 虽 和 惠 / 茹 日 










检查 后 的 对 和 象 





关闭 





5-62 ”分 型 面 的 检查 


_|o| x 
立 件 (F) 编辑 (E) 


Ldministrator 
2013-7-13 20:20:48 
J:"3D\example\S-4" 5154 stp parting 


信息 分 析 - 检查 几何 性 
面相 区 
性 通过 面 - 面 检查 





图 5-63 【信息 】 窗 口 
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其 他 分 型 工具 


除了 “型 腔 和 型 芯 ” 工 具 外 ，MW 还 提供 了 其 他 辅助 工具 ， 用 于 辅助 模具 自动 分 型 。 辅 
助 工 具 包括 有 “区 换 模 型 >“ 备份 分 型 / 补 片 请 体 ” 和 “分 型 导航 右 ” 

1， 交换 模型 

交换 模型 是 指 当 产 品 模型 与 原 模 型 相 比 发 生 了 改变 ， 通 过 选择 原 模 型 与 发 生 改 变 的 模型 
进行 交换 。 仪 当 模 型 发 生 改 变 后 才 可 使 用 此 功能 ， 否 则 将 会 弹出 图 5-64 所 示 的 【交换 产品 
模型 】 信 息 提示 框 。 

2. 备份 分 型 / 补 片 片 体 

“备份 分 型 / 补 卢 片 体 ” 工 具 可 将 分 型 面 和 补 户 户 体 进行 备份 保存 ， 以 避免 在 后 续 的 设计 
过 程 中 不 层 将 分 型 面 和 补 片 厂 体 删 除 而 无 法 查找 。 

在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 备 份 分 型 / 补 片 片 体 】 按 钮 天， 程序 弹出 【备份 分 
型 对 象 】 对 话 框 ， 如 图 5-65 所 示 。 通 过 选择 对 话 框 “类 型 ”选项 区 下 拉 列 表 框 中 的 选项 ， 
可 以 将 “分 型 面 2“ 曲 面 补 片 ”或 “两 者 ”进行 保存 。 

Ee 


A 






































关 选择 片 体 (0) 
门 全 部 复制 





次 乒 产 咖 模型 图 层 ! 1 <= 导 <= 256》 


。 、 替换 产品 模型 失败 。 颜色 
1y 返回 分 型 管理 验 。 





图 5-64 【交换 产品 模型 】 信 息 提 示 框 图 5-65 【备份 分 型 对 象 】 对 话 框 
3. 分 型 管理 器 








一 二 
“分 型 管理 右 ” 工 具 用 来 控制 【分 型 管理 磊 】 对 话 框 的 显示 状态 。 
实 训 一 一 路 由 器 面 达 MW 自动 + 手动 分 型 设计 


下 面 用 一 个 路 由 器 面 壳 实 例 来 详解 目 动 + 手动 分 型 的 过 程 。 此 产品 的 分 型 线 为 最 大 投影 
的 外 环 〈 大 分 型 线 不 完全 是 产品 的 边线 ， 有 可 能 需要 找 出 最 大 投影 外 环 )， 因 此 在 分 型 时 要 
注意 分 型 线 的 选取 ， 应 尽量 将 抽 必 部 分 留 在 型 公 侧 ， 以 便于 再 次 分 型 。 目 动 分 型 的 设计 步 又 
包括 模具 部 件 验 证 、 定 义 区 域 、 修 补 产 品 破 孔 、 创 建 分 型 面 、 创 建 型 腔 和 型 蕊 。 产 品 模 型 如 
图 5-66 所 示 。 


























图 5-66 ”产品 模型 


1. 模具 部 件 验 证 
模具 目 动 分 型 的 第 一 步 殉 是 模具 部 件 验证 ， 做 好 这 一 步 将 使 后 面 的 设计 变 得 更 为 顺利 。 





1 ) 启动 UG NX 8.35， 然 后 从 光盘 中 打开 “5.2 top_ 009.prt” 模 具 钱 配 模 型 文件 ， 如 图 5-67 
所 示 。 





日 .图 多 5.1_top_025 
1 var_035 


四 -图 的 5.1_cool_026 
“图 闻 5.1_fill_038 
田 - 国 本 5.1_misc_030 
日 -图 名 5.1_layout_046 
中 -图 区 5.1_combined_037 


日 -图 本 5.1_prod_028 





图 5-67 打开 的 模具 装配 模型 
2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 模 具 分 型 工具 】〗 按 钮 号 ， 程 序 弹 出 【分 型 导航 


器 】 对 话 框 和 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 ， 同 时 在 图 形 区 显示 分 型 部 件 ， 如 图 5-68 
所 示 。 





显示 分 型 部 件 后 的 坐标 系 为 建 模 环境 中 的 WCS (工作 坐标 系 )， 并 非 模具 坐标 
| 系 CSYS。 


ay。 rp。 IO POP。 PP。 PP POP PP PPO。 PP。 PPO。 OP PPO PP。 PP。 POP。 PP。 PPO。 PP。 PPO PP IO ee 


\ 
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| 
| 
| 
| 
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分 型 对 和 
日 - 客 分 型 设计 
四 -图 国产 品 实 件 
由: 口 印 工 件 








图 $-68 ”显示 分 型 部 件 


3 ) 在 【分 型 导航 器 】 对 话 框 中 取消 “工件 线 框 ” 选 项 的 义 选 。 然 后 在 【模具 分 型 工 
具 】 工 具 条 中 单 击 【区 域 分 析 】 按 钮 加 ， 再 单 击 【计算 】 按 钮 加 ， 以 选择 产品 脱 模 
方向 ， 如 图 3-69 所 示 。 


计算 | 面 | 区域 | 信息 | 
脱 模 方 向 产品 实体 与 方向 


人 





图 5-69 ”选择 产品 脱 模 方 问 


4) 对 产品 进行 面 拔 模 及 区 域 面 分 析 ， 有 其 体操 作 步 又 如 图 5-70 所 示 。 


全 0 
《 ”从 区 域 面 分 析 来 看 ， 有 24 个 交叉 坚 直 面 需 要 重新 指派 区 域 。 指 派 的 原则 是 : 
依据 分 型 边 。 将 未 定义 交叉 紧 直 面 分 别 指派 给 型 腔 和 型 芒 区 域 。 孔 的 修补 面 最 好 留 
在 型 腔 一 侧 。 这 样 局 部 分 型 线 会 更 美观 。 






























站 n 
me 七 生 < Ie : 
国 国 | 四 [和 国 “| 国 加 -xx 国 
pl -~ | 8 | | 8 + 
》 生 中 
加 六 | 
划 | 
日 写 重 四 a 和 加 加 
加 gy 国 | 本 | 容 可 .和 人 做 交 
I 曙 下 避 同意 | 凡生 一 六 由 一 洛 DOO 前 
: 国 间 灌 2 BE 种 六 型 
性 














色 5-70 ”和 面 拔 模 及 区 域 面 分 析 
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2. 修补 产品 破 孔 、 定 义 区 域 
玉成 茶 作 步 又 


1 ) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 曲 面 六 
行 修补 ， 结 果 如 图 5-71 所 示 。 





` 片 】 按 钮 仿 ， 然 后 对 产品 中 的 靠 破 孔 进 





修补 的 徘 破 筷 





洲 选择 参考 面 1) 


切 执 面 出 


加 众 曲面 补 片 
呈 所 颜色 
de he he 


5-71 修补 产品 徘 破 孔 





“按照 孔 所 在 面 的 性 质 ， 可 以 将 孔 以 “ 面 ”类 型 进行 修补 。 当 然 也 可 以 使 用 【 注 | 
， 射 模 工具 】 工 具 条 上 的 “边缘 修补 ”工具 进行 修补 | 
\ 


2 ) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【定义 区 域 〗 按 钮 兴 ， 然 后 按 图 5-72 所 示 的 操作 
步骤 定义 型 芯 和 型 腔 区 域 。 
3. 创建 分 型 面 、 创 建 型 腔 和 型 芯 


& 光 操作 和 步骤 


1) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【设计 分 型 面 】 按 钮 罚 ， 首 先 编辑 生成 分 型 面 的 
引导 线 ， 如 图 5-73 所 示 。 














型 芯 区 域 
新 区 域 




















网 创建 区 域 
网 创建 分 型 线 
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5-72 定义 型 腔 和 型 蕊 区 域 


她 | 衣 计 分 型 面 “|X 
分 型 线 人 


分 型 月 人 
分 型 段 册 除 分 型 面 。 分 至 
六 ? 分 段 1 x 11 
bs HH 分 段 2 a 














自动 创建 分 型 面 人 
自动 创建 分 型 面 
删除 所 有 现 有 的 分 型 面 
编辑 分 型 线 i 
选择 分 型 线 (0) @O (CEA) 
人 遍历 分 型 线 
编辑 分 型 入 rm 
W 选择 分 型 或 引导 线 (0) 





》 









7 选择 过 滤 曲 线 (0) 2 
编辑 引导 线 @ (ND 
设置 A 
公差 
分 型 面 长 度 
| 加 他 哇 拉 伸 或 扫 术 曲面 预览 

AAA 

[应 用 || 





引导 线 长 度 
方向 


指定 矢量 





编辑 引导 线 

册 除 选 定 的 引导 线 
册 除 所 有 引导 线 
自动 创建 引导 线 





高 亮 显 示 分 型 良 





捕捉 角 限 抽 





人 和 人 和 人 











| 确定 || 应 用 | 











5-73 ”编辑 生成 分 型 耐 的 引导 线 

















-全 J 
f 设置 的 引导 线 长 度 必须 大 于 产品 边缘 至 工件 边界 的 距离 ， 以 便 能 够 顺利 分 割 型 


| 腔 和 型 芯 ， 
\ 


SO eee ee eee eee ee eee ee eee 


2 ) 生成 分 型 面 。 在 【设计 分 型 面 〗 对 话 框 中 ， 连 续 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 分别 生 成 各 分 
段 分 型 面 。 结 果 如 图 5-74 所 示 。 


矶 | 设计 分 型 面 














自动 创建 分 型 面 
册 | 除 所 有 现 有 的 分 型 面 


篇 辑 分 型 弘 
篇 辑 分 型 眉 
设置 
公差 
分 型 面 长 度 

[网 创建 拉 伸 或 扫 掠 曲面 预览 


八 和 人 人 















技巧 点 拷 ES 

Mri ER AE \ 

和 《 由 于 产品 的 边缘 不 规则 ， 所 以 不 能 完全 依靠 MW 去 完成 创建 的 ， 大 多 时 候 需 要 | 
用 户 手动 选择 分 型 线 及 拉 仲 方向 ， 


eee ee ee ee 人 II。 II。 人。 IO CI。 IO Ca。 OO。 人 IO。 ee ee IO ee eee ee ee ee 





3 ) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【定义 型 腔 和 型 芯 】 按 钮 盟 ， 然 后 按 图 5-75 所 示 
的 操作 步 又 创建 型 腔 和 型 芯 的 颖 合 片 体 ， 

4 ) 创建 型 腔 和 型 芯 组 合体 。 首 先 将 步骤 3 ) 颖 合 好 的 片 体 隐藏 ， 接 着 在 【模具 分 型 工 
具 】 工 具 条 中 单 击 【 分 型 导航 器 】〗 按 钮 转 ， 勾 选 “ 产 品 实体 ”和 “工件 ” 复 选 框 . 
然后 在 【 建 模 】 工 具 条 中 单 击 【 求 差 】 按 钮 铺 "， 选 取 实 体 为 目标 休 ， 产 品 实体 为 刀 
具体 。 最 后 单 击 【 确 认 】 按 钮 完成 【 求 差 ] 结果 如 图 5-76 所 示 。 

5 ) 创建 型 腔 和 型 芯 。 在 【注射 模 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 分 割 实体 】 按 钮 唱 -， 将 颖 合 
好 的 片 体 显 示 ， 选 取 工 件 为 目标 体 ， 颖 合 片 体 为 工具 体 (型 腔 片 体 和 型 芯片 体 任意 一 
个 )。 最 后 单 击 【确认 】 按 钮 完成 型 腔 和 型 芯 创 建 ， 并 且 把 【分 割 体 】 去 参数 化 ， 隐 
藏 颖 合 片 体 ， 分 别 隐藏 和 显示 型 腔 及 型 态 。 结 果 如 图 $-77。 














图 $-7$ ”创建 型 腔 和 型 已 缝合 片 体 


目标 体 





图 5-77 创建 型 腔 和 型 心 












自动 缝合 的 
型 腔 厂 体 


自动 缝合 的 
型 蕊 片 体 











£2 人 .模具 设计 入 门 与 提高 


6 ) 至 此 ， 路 由 器 面 充 的 MW 自动 + 手动 分 型 设计 已 全 部 完成 ， 最 后 将 操作 结果 保存 。 








-全 技巧 点 抱 2 \ 
《此 种 分 型 方法 既 适 合 MW 能 够 完成 片 体 终 合 ， 但 是 不 能 自动 分 割 型 腔 和 型 芯 的 
| 情况， 也 适合 大 多 时 候 需 要 用 户 手 动 缝合 片 体 的 场合 ， 


AR 


9.9 ”本 章 小 结 


本 章 主 要 讲解 了 模具 分 型 的 方法 及 原理 ， 并 进一步 介绍 了 成 型 零件 的 设计 方法 与 要 点 。 
其 内 容 包 括 型 腔 、 型 蕊 、 成 型 杆 的 机 构 设 计 等 重要 知识 ， 最 后 通过 实例 分 别 曾 述 了 不 同 分 模 
方法 的 操作 过 程 。 

本 半 的 内 容 主 要 是 以 丰富 的 模 上 其 经验 并 辅 以 理论 知识 来 贯通 的 。 读 者 学 习 了 本 章 后 ， 可 
直接 从 一 个 模具 初学 者 快速 地 成 长 为 有 经 验 的 模具 设计 师 。 正 因为 如 此 ,希望 读者 加 深 理 解 
本 章 所 讲解 的 内 容 。 


9.0” 评 后 习题 


1. 手机 底 壳 目 动 分 型 设 ; 

















计 
引入 文件 :光盘 \exercise\start\Ch0S\S.1.prt 





结果 文件 :光盘 \exercise \finish\Ch05\5.1.prt 


本 练习 的 加 工 模型 如 图 5-78 所 示 。 





图 $-78 加工 模型 





1 ) 启动 UG NX 8.5， 从 练习 光盘 中 打开 练习 模型 . 

2 ) 使 用 “区 域 分 析 ” 工 具 分 析 面 拔 模 及 区 域 。 

3 ) 使 用 “N 边 曲 面 ” 工具 、【 边 缘 补 片 】 了 命令 【曲面 补 片 】 了 命令 ， 创 建 曲面 补 片 ， 修 补 
模型 中 的 破 孔 。 











MW 分 型 设计 


4) 使 用 “编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 ” 工 具 ， 将 曲面 补 片 转 换 成 MW 曲面 补 片 。 
5 ) 定义 面 区 域 。 
6 ) 创建 分 型 面 。 


7) 创建 型 腔 和 型 芯 G 
8 ) 最 后 保存 结 采 。 
2. 支架 MW 自动 + 手动 分 型 设计 


引入 文件 ,光盘 \exercise\starNCh0S\S.2.prt 





结果 文件 ， 光 盘 \exercise \finish\Ch05\5.2.prt 


本 练习 的 加 工 模型 如 图 5-79 所 示 。 





5-79 ”加 工 模 型 





1 ) 启动 UG NX 8.5， 从 练习 光盘 中 打开 练习 模型 。 
2 ) 使 用 “区 域 分 析 ” 工 具 分 析 面 拔 模 及 区 域 。 
3 ) 使 用 【边缘 补 片 】 了 命令 、【 曲 面 补 片 】 命 令 创 建 曲 面 补 片 ， 修 补 模型 中 的 破 孔 。 
4) 使 用 “编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 ” 工 具 ， 将 曲面 补 片 转 换 成 MW 曲面 补 片 。 
5) 定义 面 区 域 . 
6 ) 手动 创建 分 型 面 。 
7) 创建 型 腔 和 型 芯 。 
8 ) 最 后 保存 结 








一 UG Mold Wizard 提供 了 自动 化 

| 的 模具 零件 标准 件 库 ， 包 括 模 架 库 
。 和 各 大 系统 的 零 部 件 标准 件 库 ， . 
本 章 主要 介绍 常用 标准 模 架 的 结 ArAr eee ns) | 


: 构 特 点 ， 以 及 如 何 通 过 MW 添加 标 EF 上 = 于 
。 准 模 架 和 标准 零 部 件 。 并 重点 阐述 了 | 


: 胡 波 外 挂 模 架 及 标准 件 的 应 用 .。 模 架 与 标 准 件 设计 


所 PP 学 习 重点 : 


| ”加 模具 结构 零件 概述 
，。 ”加 标准 模 架 | 
:加 合 模 导向 零件 
| 加 应 用 MW 模 架 库 
| 加 应 用 MW 标准 件 


| 加 胡 波 外 挂 模 架 及 标准 件 的 应 用 
于 | 末 例 展示 : 
@ 

| 

| 

| 





模 架 与 标准 件 设计 





6.1 模具 结构 概述 


注射 模 由 成 型 零件 和 结构 零件 组 成 。 结 构 零 件 包括 模 架 和 其 余 三 大 系统 浇注 系统 、 冷 (CO>) 

却 系统 和 顶 出 系统 ) 的 标准 件 。 th 
注射 模 主要 结构 如 图 6-1 所 示 ， 包 括 动 、 定 模板 、 固 定 板 和 支承 板 、 支 承 件 及 限 位 钉 、 

水 嘴 、 吊 环 螺钉 等 零件 。 




















图 6-1 注射 模 主 要 结构 


1 一 定 模 固定 板 ”2 一 定 模板 ”3 一 动 模板 4 一 支承 板 5 一 文 承 柱 6 一 动 模 固 定 板 
7 一 限 位 钉 ”8 一 推 板 ”9 一 顶 针 国定 板 ” ”10 一 吊环 螺钉 ”11 一 水 嘴 12 一 浇 口 套 定 位 圈 


0.2 标准 模 染 类 型 及 选择 


标准 模 架 是 由 结构 和 人 矿 才 都 标准 化 、 系 列 化 并 具有 一 定 互 换 性 的 零件 成 套 组 合 而 成 的 模 
淋 ， 是 注射 模 的 骨架 和 基体 ， 通 过 它 将 模具 的 各 个 部 分 有 机 地 联 成 一 个 整体 。GB/ 12555 一 
2006《 塑 料 注 冉 模 模 架 》 规 定 了 塑料 注射 模 模 架 的 组 合 形 式 、 尺 寸 和 标记 。 委 见 模 架 有 : 龙 
记 模 架 、 明 得 巴 模 架 等 ， 也 有 非 标 的 模 染 。 


WD 有 有 国标 准 模 架 的 组 成 


标准 模 架 一 般 由 定 模 固定 板 、 定 模板 、 动 模板 、 文 承 板 、 执 块 、 动 模 固 定 板 、 推 村 固定 
板 、 推 板 、 导 柱 、 导 套 及 复位 杆 等 组 成 ， 其 外 形 如 图 6-2 所 示 。 为 外 还 有 特殊 结构 的 模 染 ， 
如 扣 浇 口 模 架 、 由 推 件 板 推出 塑 件 的 模 架 等 。 模 架 中 其 他 部 分 可 根据 需要 进行 补 序 ， 如 精 定 


位 闭 置 、 文 夭 柱 等 。 
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图 6-2 标准 模 架 外 形 图 





区 妨 人 GB/T 12555 一 2006《 塑 料 注射 模 模 染 》 


GB/T 12555 一 2006《 塑 料 注 射 模 模 架 》 规 定 了 塑料 注射 模 模 染 的 组 合 形式 、 尺 寸 与 标 
。 塑 料 注 射 模 模 架 以 其 在 模具 中 的 应 用 方式 ， 分 为 直 洲 口 与 点 浇 口 两 种 形式 ， 其 组 成 零件 
ee en 
塑料 注射 模 模 架 按 结构 特征 分 为 36 种 主要 结构 ， 其 中 和 直 演 口 模 染 为 12 种 ， 点 浇 口 模 架 
为 16 种 ， 简 化 点 浇 口 模 架 为 8 种 。 
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图 6-3 和 直 浇 口 模 染 组 成 零件 


1 一 内 六 角 头 螺钉 ”2 一 内 六 角 头 螺钉 ”3 一 垫 块 4 一 支承 板 5 一 动 模板 6 一 推 件 板 7 一 定 模板 
8 一 内 六 角 头 螺钉 ”9 一 定 模 固定 板 ”10 一 带头 导 套 ”11 一 直 导 套 ”12 一 带头 导 柱 
13 一 复位 杆 ”14 一 推 杆 固 定 板 ”15 一 推 板 ”16 一 动 模 固 定 板 

1. 直 浇 口 模 染 

直 浇 口 模 架 有 12 种 ， 其 中 直 浇 口 基 本 型 有 4 种 ， 直 身 基本 型 有 4 种 ， 直 身 无 定 模 座 板 
型 有 4 种 。 

让 浇 口 基本 型 分 为 A 型 、B 型 、C 型 和 D 型 。 其 中 ，A 型 : 定 模 二 模板 ， 动 模 二 模 
板 。B 型 : 定 模 二 模板 ， 动 模 二 模板 ， 加 装 推 件 板 。C 型 : 定 模 二 模板 ， 动 模 一 模板 。D 
型 定 模 二 模板 ， 动 模 一 模板 ， 加 装 推 件 板 。 直 里 基本 型 分 为 ZA 型 、ZB 型 、ZC 型 、ZD 
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型 ， 表 身 无 定 模 座 板 型 分 为 ZAZ 型 、ZBZ 型 、ZCZ 型 和 ZDZ 型 。 
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图 6-4 点 浇 口 模 架 组 成 零件 

1 一 动 模 固定 板 ”2 一 内 六 角 头 螺钉”3 一 弹 筑 垫 圈 4 一 挡 环 5 一 内 六 角 头 螺钉 ”6 一 动 模板 7 一 推 件 板 8 一 带头 导 套 

9 一 直 导 套 。 10 一 拉杆 导 柱 ”11 一定 模 固 定 板 ”12 一 推 料 板 ”13 一 定 模板 ”14 一 带头 导 套 15 一 直 导 套 
16 一 带头 导 柱 ”17 一 文 承 板 ”18 一 垫 块 ”19 一 复位 杆 20 一 推 杆 固 定 板 ”21 一 推 板 ”22 一 内 六 角 头 螺钉 
2. 点 浇 口 模 染 
点 演 口 模 架 有 16 种 ， 其 中 点 浇 口 基本 型 有 4 种 ， 直 里 点 浇 口 基本 型 有 4 种 ， 点 浇 口 无 

推 料 板 型 有 4 种 ， 下 映 点 浇 口 无 推 料 板 型 有 4 种 。 

点 演 口 基本 型 分 为 DA 型 、DB 型 、DC 型 和 DD 型 ， 和 直 映 点 浇 口 基本 型 分 为 ZDA 型 、 
ZDB 型 、ZDC 型 和 ZDD 型 ， 点 浇 口 无 推 料 板 型 分 为 DAT 型 、DBT 型 、DCT 型 和 DDT 

直 身 点 浇 口 无 推 料 板 型 分 为 ZDAT 型 、ZDBT 型 、ZDCT 型 和 ZDDT 型 。 
3. 简化 点 浇 口 模 架 

简化 点 洲 口 模 架 有 8 种 ， 其 中 简化 点 次 口 基本 型 有 2 和 种， 下身 简化 点 浇 口 型 有 2 种 ， 俐 
化 点 洲 口 无 推 料 板 型 有 2 种 ， 和 直 喘 简化 点 浇 口 无 推 料 板 型 有 2 种 。 

简化 点 浇 口 基本 型 分 为 JA 型 和 JC 型 ， 和 直 身 简化 点 浇 口 型 分 为 ZJA 型 和 ZJC 型 ， 简 
化 点 洲 口 无 推 料 板 型 分 为 JAT 型 和 JCT 型 ， 下 映 简 化 点 演 口 无 推 料 板 型 分 为 ZJAT 型 和 
ZJCT 型 。 

. 模 架 的 标记 

a GB/T 12555 一 2006《 塑 料 注 射 模 模 架 》 标 准 规定 的 模 架 应 有 下 列 标记 : 也 模 架 
@ 基 本 型 号 ，@) 系 列 代 号 ; 也 定 模板 厚度 4， 以 毫米 为 单位 ;名 动 模板 厚度 刀 ?， 以 毫米 为 单 
位 ; (9) 垫 块 厚 度 C， 以 蝶 米 为 单位 ; GO 拉杆 导 柱 长 度 ， 以 蜡 米 为 单位 ;四 标准 代号 ， 即 
GB/T 1255$$ 一 2006。 

示例 1: 模板 宽 200mm， 长 230mm，4=50mm，B=40mm，C=70mm 的 直 浇 口 A 型 模 架 
标记 为 : 模 架 A 2025-50 X40X70 GB/T 12555 一 2006。 
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示例 2: 模板 宽 300mm， 长 300mm，A=50mm，B=60mm，C=90mm， 拉 杆 导 柱 长 度 
200mm 的 点 浇 口 B 型 模 架 标记 为 : 模 架 DB 2030-50 X60X90-200 GB/T 12555 一 2006。 
$5. 标准 模 染 选择 原则 
选择 标准 模 架 的 关键 是 确定 型 腔 模 板 的 周 界 尺 寸 〈( 长 x 宽 ， 和 厚度 。 要 确定 模板 的 周 界 
尺寸 就 要 人 确定 型 腔 到 模板 边缘 之 则 的 壁 厚 。 在 实际 生产 中 常 采用 但 表 或 经 验 公 式 来 确定 模板 
的 壁 厚 。 模 板 厚 上 度 主要 由 型 腔 的 深度 来 确定 ， 并 考虑 型 腑 底部 的 刚度 和 强度 是 否 足 够 ， 如果 
型 腔 确 部 有 文 承 板 ， 型 腔 搬 部 束 不 需 太 厚 。 男 外 ， 模 板 厚 上 度 确 定 还 要 考虑 到 整 副 模 架 的 闭合 
高 度 、 开 模 空 间 等 与 注射 机 之 间 相 适应 。 标 准 模 架 选 择 步骤 如 下 : 
1 ) 根据 塑 件 成 型 所 需 的 结构 来 确定 模 架 的 结构 组 合 形式 . 
2 ) 通过 查 表 或 有 关 计 算 来 确定 型 腔 壁 厚 。 
3 ) 计算 型 腔 模 板 周 界 尺 寸 ， 根 据 计算 出 的 数据 选择 相近 的 标准 尺寸 ， 一 般 向 较 大 的 尺 
寸 修整 。 另 外 在 修整 时 还 需 考虑 到 在 壁 厚 位 置 上 应 留 有 足够 的 空间 安装 其 他 的 零 部 
件 ， 关 尺寸 不 够 ， 需 要 增加 壁 厚 尺寸 。 
Ds | 


4 s 可 根据 经 验 数 据 确定 模板 厚度 : A 板 厚 度 = 型 腔 +C，B 板 厚 度 = 型 芯 +D。C 的 取 值 | 
范围 小 型 模具 25 ~ 50mm， 中 型 50 ~90mm， 大 型 140 ~ 200mm。D 的 取 值 范围 小 型 模 | 
ee | 

有 具 30~60mm， 中 型 70~110mm， 大 型 170 ~ 220mm。 最 后 按照 标准 尺寸 进行 修整 ， | 


RAR 


4) 根据 确定 下 来 的 模板 周 界 上 尺寸， 并 配合 模板 所 需 厚 度 查 标准 ， 选 择 标准 模 架 。 
5 ) 检验 所 选 模 架 的 合适 性 ， 校 核 模 架 与 注射 机 之 间 的 关系 ， 如 闭合 高 度 、 开 模 空 间 
等 ， 孝 不 合 和 到 ， 需 重新 选择 . 

模 染 的 大 小 主要 取决 于 制品 的 大 小 与 结构 ， 在 你 证 模具 有 外 够 强度 的 前 所 下 ， 结 构 越 案 
凑 越 好 。 根 据 产品 的 外 形 矿 寸 〈 平 面 投影 面积 与 高 度 )， 以 及 产品 本 号 结 构 〈 侧 癌 分 型 请 鞭 
等 机 构 ) 可 以 确定 贸 件 的 外 形 太 寸 ， 确 定好 久 件 的 大 小 后 ， 婚 可 以 硝 定 模 架 的 大 小 了 。 

普通 塑胶 制 品 的 模具 模 染 与 镶 件 如 图 6-5 所 示 ， 其 大 小 的 选择 可 以 参考 表 6-1 所 示 的 
数据 。 




































































图 6-5 普通 塑胶 制品 的 模具 模 尿 与 灸 件 
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表 6-1 模 架 与 锐 件 的 数据 关系 


en 
ET 
ET 
ss 





90000 一 122300 135~135 04 一 72 


注 : 1) 当 产 品 高 度 过 高 时 〈XsED) 应 适当 加 大 了 D 加 大 值 为 A D=(X-D)/2。 

2) 有 时 为 了 冷却 流 道 的 需要 ， 也 要 对 镶 件 的 尺寸 做 以 调整 ， 以 达到 较 好 冷却 效果 。 

3) 结构 复杂 需要 做 特殊 分 型 或 定 出 机 构 ， 或 有 侧 癌 分 型 机 构 需 做 滑 块 时 ， 应 根据 不 同情 况 适当 调整 馈 件 和 模 架 的 大 小 和 各 
模板 的 厚度 ， 以 保证 模 架 的 强度 。 

图 6-5 中 ，A 表示 馈 件 侧 边 到 模板 侧 边 的 距离 ，B 表示 和 定 模 镶 件 撒 面 到 定 模板 撒 面 的 距 
离 ; C 表示 定 模 灸 件 搬 面 到 定 模板 底面 的 距离 ;，D 表示 产品 到 乌 件 侧 边 的 距离 ，E 表示 产品 最 
高 点 到 锻件 抵 面 的 距离 ，H 表示 动 模 支 撑 板 的 厚度 〈( 当 模 架 为 b 型 时 ); X 表示 产品 高 度 。 


0.3 ”模具 定位 装置 


合 模 导 回 机 构 主 要 用 于 模具 装配 或 成 型 时 ， 保 证 动 、 定 模 两 大 部 分 准确 对 合 ， 以 确 你 塑 
件 的 形状 、 壁 厚 和 尺寸 精确 ， 是 注射 模 必 不 可 少 的 部 分 。 


[和 图 合 模 导向 机 构 的 作用 


合 模 导 问 机 构 主 要 有 导 柱 导 套 合 模 机 构 和 精 定位 合 模 机 构 两 种 。 合 模 导 问 机 构 的 主要 作 
用 如 下 。 

1. 导向 作用 

动 、 定 模 合 模 时 ， 冯 先导 问 零 件 相 互 接 触 ， 引 叶 动 、 定 模 正 人 确 闭 合 ， 避 倪 型 心 先进 入 型 
腔 造 成 成 型 零件 的 损坏 ， 因 此 ， 导 柱 要 高 出 型 蕊 6 一 smm。 在 推出 机 构 中 ， 导 问 零 件 保证 推 
杆 定 问 运动 ， 避 免 推 杆 在 推出 过 程 中 折断 或 变形 。 

2. 承受 一 定 的 侧 向 压力 

柑 具 在 安装 到 注射 机 上 的 过 程 中 ， 及 塑料 炊 体 在 注入 型 腔 过 程 中 都 会 产生 单 癌 侧 癌 压 
力 ， 使 导 柱 在 工作 中 不 可 避免 地 受到 一 定 的 侧 加 压力。 当 侧 压力 很 大 时 ， 不 能 单 菲 叶 柱 来 承 
受 ， 需 要 增设 锥 面 定 位 机 构 。 

3. 定位 作用 

模具 装配 或 团 合 过 程 中 ， 保 证 合 模 方 同 的 唯一 ， 避 人 免 模 具 动 、 定 模 两 大 部 分 的 错位 ， 确 
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保 模 上 其 闭合 后 型 腔 的 形状 和 尺寸 精度 。 


632 精 定位 机 构 | 


导 柱 、 导 套 的 定位 是 间 际 配合 定位 ， 这 对 于 精密 、 注 壁 、 表 面 质量 要 求 高 的 塑 件 难 以 满 
足 其 定位 精度 要 求 ， 因 此 必须 在 动 、 定 模 之 间 设 置 二 次 精 定位 机 构 。 常 用 的 二 次 精 定 位 机 构 
有 圆锥 定位 件 、 圆 锥 形 导 柱 、 导 套 定位 、 无 间 际 滚珠 导 套 、 导 柱 精 定位 、 时 销 精 定位 、 和 窍 形 
块 精 定位 、 型 腔 型 芯 锥 面 定 位 机 构 等 。 

1. 圆锥 定位 件 

圆锥 定位 件 机 构 如 图 6-6 所 示 ， 此 机 构 为 锥 面 无 间 际 配合 的 精 定 位 结构 。 两 零件 分 别 用 
螺钉 固定 在 动 模板 和 定 模 板 上 ， 位 于 分 型 面 的 两 人 出， 合 模 时 完成 动 、 定 模 的 精 定位 。 





























图 6-6 圆锥 定位 件 机 构 


2. 圆锥 形 导 柱 导 套 定位 

圆锥 形 导 柱 、 导 套 精 定位 结构 如 图 6-7 所 示 ， 是 由 圆锥 定位 件 的 结构 派生 演变 而 成 的 ， 
a 导 套 的 导 癌 和 初 定 位 功能 ， 又 具有 二 次 精 定位 的 功能 。 实 际 上 ， 此 机 构 是 将 

导 柱 、 导 套 的 结构 与 圆锥 定位 件 的 精确 锥 面 定 位 结构 合 而 为 一 ， 既 省 去 了 普通 导 柱 、 导 
so 

3. 滚珠 导 套 、 导 柱 精 定位 

深 珠 导 套 、 导 柱 精 定位 结构 如 图 6-8 所 示 ， 深 珠 导 套 、 叶 柱 的 配合 是 无 间隙 配合 。 其 主 
要 特点 : 一 是 导 柱 在 导 套 中 进行 往复 运动 时 ， 与 深 珠 的 接触 是 多 点 的 深 动 点 接触 ， 而 普通 的 
导 柱 、 导 套 则 是 圆柱 面 的 滑动 面 摩擦 接触 。 二 是 导 柱 在 滚珠 导 套 中 进行 往复 运动 时 ， 即 便 到 
极限 位 置 也 不 离开 导 套 ， 即 导 柱 总 是 位 于 深 珠 导 套 中 。 因 为 无 间 际 导 问 时 不 会 产生 偏 移 、 捍 


动 的 现象 ， 保 证 了 导 问 精度 。 
NN 
RS 
六 | 和 一 支 天 
wt | 
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图 6-7 圆锥 形 导 柱 、 导 套 精 定位 结构 图 6-8 滚珠 导 套 、 导 柱 精 定位 结构 
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深 珠 导 套 、 导 柱 精 定位 机 构 多 用 在 薄 壁 、 精 密 塑 件 注射 模 的 推出 机 构 中 ， 对 推 杆 、 推 管 
等 推出 零件 进行 精确 导向 ， 以 保证 塑 件 成 型 后 能 较 平稳 、 均 匀 地 推出 模具 ， 吕 免 塑 件 发 生变 
形 其 至 损坏 。 
4， 卧 销 精 定位 © 
中 销 精 定位 结构 如 图 6-9 所 示 。 卧 销 1 用 螺钉 4 固定 在 动 模板 的 半圆 槽 中 ， 定 模板 2 上 、 时 
有 相应 的 略 小 于 半圆 的 密 合 圆 弧 槽 。 合 模 时 ， 两 对 互 成 90” 的 苇 销 ， 与 定 模板 密 合 并 实现 精 
确定 位 ， 使 定 模板 的 前 、 后 、 左 、 右 不 产生 位 移 。 其 定位 的 精度 依赖 于 卧 销 与 卧 销 槽 的 研 合 
精度 。 





























图 6-9 ”时 销 精 定位 结构 
1 一 车 销 “2 一 定 模板 “3 一 动 模板 “4 一 螺钉 


S， 矩 形 块 精 定 位 
矩形 块 精 定位 结构 如 图 6-10 所 示 。 此 结构 多 用 于 中 、 大 型 模具 ， 最 少 用 两 对 ， 呈 对 称 
排列 。 可 加 工 成 标准 件 或 通用 件 。 








图 6-10 ”矩形 块 精 定 位 结构 


6. 型 腔 型 心 锥 面 定 位 

型 腔 、 型 已 四 角 锥 面 定位 结构 如 图 6-11 所 示 。 成 型 精度 要 求 融 的 深 腔 注 壁 塑 件 ， 成 型 
时 会 产生 较 大 的 侧 辣 力 ， 如 果 不 采 用 类 似 本 结构 的 锋面 精确 定位 锁 罕 ， 只 徘 初 定 位 的 叶 柱 、 
叶 父 机 构 ， 会 造成 型 蕊 与 型 腔 的 仿 心 ， 从 而 导 仅 塑 件 的 厚 注 不 均 。 尤 其 古 当 叶 柱 、 导 套 磨 损 
较 大 时 ， 逆 件 壁 厚 不 均 现象 会 十 分 明显 。 定 模 仁 和 动 模 仁 的 锥 面 的 相互 配合 你 证 了 塑 件 的 成 


型 精度 。 

















四 有 角 定 位 锥 面 
俗称 “ 虎 口 





图 6-11 型 腔 、 型 已 四 角 锥 面 定位 结构 


0.4 ”MW 模 染 库 及 VG 胡 波 外 挂 模 架 库 的 应 用 


模 架 的 加 载 是 模具 设计 过 程 中 一 个 重要 组 成 部 分 。Mold Wizard 提供 了 专家 模 染 数据 
库 ， 库 中 包括 许多 具有 国际 标准 、 国 家 标准 的 模 架 类 型 。 通 过 加 载 标准 的 模 架 ， 使 用 户 设 计 
模具 的 效率 大 大 提高 。UG 明 波 外 挂 模 染 数据 库 其 快捷 融 效 的 特 扣 更 为 突出 。 

读者 首先 熟悉 一 下 Mold Wizard 柑 架 库 。 在 【 注 冉 模 问 导 】 工 上 其 条 上 单 击 【 模 架 库 】 鬼 
钮 一 ， 弹 出 【 模 染 设计 】 对 话 框 ， 如 图 6-12 所 示 。 


他 | 重 积 芭 计 


模 架 目录 一 一 (于 Be 避 














EE 














ld 
Tep 用 一 一 和 clomp-type 
| 
模 染 图 解 







































模 染 操作 
模 染 规格 | 和 局 信息 
W= 150 2 up = 95 
L= 200 2 down = 25 布局 信息 
表达 式 
offset move =0 
尺寸 编辑 
TCP_type | 加 TCP_h | 26 局 
BCP_h [25 国 AP_h [2 加 二 yy 任 会 尖 
四 = a 二 到 标准 参数 
确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 





图 6-12 【 模 架 设计 】 对 话 框 











模 架 与 标准 件 设计 





天 三 呈 MW 标准 模 染 名 称 目 录 


在 Mold Wizard【 模 架设 计 】 对 话 框 的 “目录 ”下 拉 列 表 中 不 仅 有 国际 通用 标准 的 模 
架 ， 如 DME、FUTABA、HASCO、STRACK 等 ， 而 且 还 提供 了 面 问 中 国 地 区 用 户 使 用 的 龙 
记 模 染 (LKM) 系列 ， 模 架 类 型 如 图 6-13 所 示 。 

在 列表 中 每 选择 一 种 模 架 系列 ， 位 图 区 域 就 会 显示 该 系列 中 一 个 类 型 模 架 的 结构 图 解 ， 
用 户 可 根据 图 解 图 片 来 设置 所 害 的 模 架 参数 。 模 架 结 构 位 图 如 图 6-14 所 示 。 



































目录 |LkM_PP 类 型 [Da Ea| 
细 水 口 系统 
PIN POINT GATE SYSTEM 
TCP_h 1 
R_h 
LKM_TP | 让 
| | 一 
MEUSBURCER_DRILLED_INTERCH | 
BP_h 
te Uh 
cp_h 
BCP_h 
图 6-13” 模 架 类 型 图 6-14 模 架 结构 位 图 





各 在 列表 中 选择 UNIVERSAL (通用 )， 用 户 束 可 以 根据 模具 厂家 的 不 同 需 要 ， 量 身 定 
作 自 用 的 模 架 系统 。 如 图 6-15 所 示 。 
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目录 UNIVERSAL 类 型 












醒 案 芭 计 


Fixed 


OMIT 







cfy_rey_e]_box| OMIT 





RP_1 STOP BUTTON 
Rp_2 







RP_3 
RP_4 STOP BUTTON 


Rp5 
Rp.6 






cfy_rev_e]_plt | OWIIT 














































| 同 重 命名 组 件 习 
回国 图 [| 呈 

-十 已 片 户 了 | 
mold_w= 500 | 
mold_|= 500 
AP off= 1] 本 
mold_w = | 500 | 
cfg_inject [oo0 国 cfg_stripper |ooo Ea 
cfg_rev_ej_box [ooo 中 cfg_moving | 200 Ba| 
cfg_rev_ej_plt [ooo Ea| cfg_ej_plt 0 00 国 
cfg_fixed | 200 国 cfg_ej_box | 300 Ea| 


[证 [应用] 三 天 向 








图 6-15 用 户 目 定义 模 架 系统 


多时 龙 记 标准 模 架 类 型 


在 【 模 架 设计 】 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 ， 列 出 了 所 选 模 架 系列 的 模 染 类 型 。 模 
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架 系列 不 同 ， 其 类 型 也 会 不 同 。 例 如 ， 中 国 香港 龙 记 公司 生产 的 LKM 模 架 系列 ， 是 完全 符 
合 国标 的 标准 模 架 。LKM 有 3 个 系列 : LKM PP、LKM SG 和 LKM TTP。 


型 








1. LKM PP 〈 龙 记 细 水 口 模 架 ) 
LKM_PP 模 染 按 上 、 下 模 座 板 的 形式 分 为 1 型 和 再 型 。 授 有 无 凶 料 板 分 为 D 型 和 E 


。 投 结构 可 分 为 A、B、C、D 型 。 


1 ) I 型: 上 、 下 模 座 带 肩 型 。 

2) H 型 上 、 下 模 座 无 带 户型 。 

3) D 型 : 有 和 缉 料 板 ， 

4) 巨型 : 无 邱 料 板 。 

5 ) A 型 : 有 支承 板 。 

6 ) B 型 : 有 支承 板 和 推 板 。 

7) C 型 : 无 支承 板 。 

8) D 型 : 无 支承 板 和 推 板 。 

典型 的 EA 型 细 水 口 模 架 如 图 6-16 所 示 。 





细 水 口 系统 | 
PIN POINT GATE SYSTEM | 


= 





图 6-16 EA 型 细 水 口 模 架 


2. LKM_SG ( 龙 记 大 水 口 模 架 ) 
大 水 口 模 架 按 上 、 下 模 座 板 的 形式 可 分 为 : I 型 、H 型 和 了 型 。 大 水 口 模 架 按 结构 形式 





义 分 为 : 代号 A、 B、 C、 D) 。 





1 ) I 型 : 上 、 下 模 座 板 带 坎肩 的 类 型 . 

2 ) H 型 : 无 上 模 座 板 且 下 模 座 板 没 有 坎 悄 的 类 型 。 
3 ) 工 型 : 有 上 模 座 板 且 下 模 座 板 没 有 坎肩 的 类 型 。 
4) 代号 A: 有 支承 板 。 

5 ) 代号 B: 有 支承 板 和 推 板 。 

6) 代号 C: 无 支承 板 和 推 板 。 

7) 代号 D: 无 支承 板 . 

典型 的 A 型 大 水 口 模 架 如 图 6-17 所 示 。 
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3. LKM_TP 〈 龙 记 简 化 型 细 水 口 模 架 ) 
倍 化 型 细 水 口 模 架 按 上 、 下 模 座 板 的 形式 分 为 : 工 型 和 HH 型 。 按 有 无 凶 料 板 叉 分 为 : 上 
型 和 G 型 。 以 结构 来 分 ， 可 分 为 : A 型 和 C 型 。 
1 ) I 型 上、 下 模 座 板 带 户型 ， O) 
2 ) 百 型 : 上 、 下 模 座 板 无 带 肩 型 。 本 
3) 了 型 : 有 和 凶 料 板 ， 
4) G 型 : 无 名 料 板 。 
5 ) A 型 : 有 支承 板 。 
6 ) C 型 : 无 支承 板 或 推 板 。 
典型 的 FA 型 简化 型 细 水 口 模 架 如 图 6-18 所 示 。 


ol Ed 他 | 要 架设 计 
目录 [LkM_s6 关 型 [A 加 目录 [LkM_TP | 漠 [FA 国 


GTYPE=0, GUIDE PIN ON B PLATE 
GTYPE=1, GUIDE PIN ON A PLATE 大 水 口 系统 
SIDE GATE SYSTEM , 
1 pp 由 i | : 


AH 型 AT 型 FAI 型 FAH 型 














TCP_h 





mh 全 汪 





BP_h 
Uh 





CP_h 





BCP_h 














图 6-17 A 型 大 水 口 模 架 图 6-18 FA 型 简化 型 细 水 口 模 架 


对 异 架 规格 、 表 达 式 与 模板 编辑 


在 模 涤 规格 列表 中 列 出 了 菜系 列 模 架 、 某 种 类 型 的 所 有 模 架 规格 尺寸 ， 如 图 6-19 所 
示 。 模 架 规 格 尺 寸 “2025” 表 示 模 架 的 B( 宽 度 ) XL (长 度 ) =200mm X250mm。 

在 模 架 规格 列表 中 选择 一 种 规格 后 ， 在 表达 式 下 拉 列 表 框 中 将 显示 该 规格 模 架 的 所 有 零 
部 件 参数 与 尺寸 。 当 用 户 需 要 编辑 某 参 数 时 ， 在 表达 式 列 表 杠 中 选择 该 参数 ， 然 后 在 下 方 显 
示 的 尺寸 编辑 文本 框 中 输入 值 ， 输 入 值 后 需要 单 击 〈Enter〉 键 确认 。 参 数 表达 式 与 尺寸 编辑 
如 图 6-20 所 示 。 














index = 2335 


move_open = 0.5 





fix_open=0 
ElB_open = 0 
TCP_h = 30 
BCP_h = 25 
图 6-19 ” 模 架 规格 列表 图 6-20 ”参数 表达 式 与 尺寸 编辑 





模 染 库 中 营 见 类 型 模 染 的 相关 参数 变量 表达 式 与 中 文 说 明 见 表 6-2。 
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UG NX 8.5 模具 设计 入 门 与 提高 














表 6-2 参数 变量 表达 式 与 中 文 说 了 明 
mold_W 下 模 座 板 厚度 
pa 推 板 厚 度 
ni A 板 厚度 
EJB_open | 推 件 板 与 下 模 座 板 的 间隙 高 度 〔 挡 钉 高 ) B 板 厚度 
Ei 支承 板 厚度 
BiAn 挫 件 本 宽度 
EB 印 料 板 厚度 


标准 参数 选项 、 布 局 信息 与 模 染 操作 
模 染 的 标准 参数 选项 区 域 显示 了 当前 模 架 类 型 的 模板 、 蝶 和 钉 、 销 钉 等 标准 件 的 参数 选 
项 。 用 户 可 以 通过 参数 选项 来 设置 标准 参数 的 模 染 零 部 件 。 模 染 类 型 不 同 ， 所 显示 的 标准 参 
数 选项 也 会 不 同 。 
模 架 “布局 信息 ”列表 中 列 出 了 模具 成 型 零件 《包括 型 腔 和 型 公 ) 的 尺寸 信息 ， 其 中 
“ 丈 ” 表 示 成 型 零件 的 宽度 ，“ 工 ”表示 成 型 零件 的 长 度 ,“Z_up” 表 示 型 用 厚度 ,“Z_down” 
表示 型 心 厚度 。 
































-全 人 
jm 

《 布局 信息 将 作为 模板 尺寸 设置 时 的 参考 数据 。 对 于 没有 进行 项 目 初始 化 的 成 型 
零件 ， 在 “布局 信息 ”列表 中 将 不 会 显示 该 成 型 零件 的 尺寸 信息 。 | 


ee ee ee ee ee ee IO。 PR。 PP PP ee ee ee ee ee 


| 
| 
~、 








> 编辑 注册 文件 国 : 单 击 此 功能 按钮 ， 用 户 





他 | 编辑 模 架 和 组 件 
可 通过 Excel 电子 文档 进行 模 架 类 型 的 编辑 | 加 











与 修改 。 

> 编辑 数据 库 | 国 : 单 击 此 功能 按钮 ， 用 户 可 
通过 Excel 电子 文档 编辑 模 架 部 件 上 尺寸 及 相 
关 数 据 。 

> 旋转 模 架 郑 : 单 击 此 功能 按钮 ， 进 行 模 架 
方位 的 调整 。 

> 编辑 组 件 图 : 单 击 此 功能 按钮 ， 打 开 【 纺 
辑 模 架 组 件 〗 对 话 框 ， 如 图 6-21 所 示 。 可 
对 模 架 中 的 标准 件 如 螺钉 、 寻 柱 、 时 套 等 
进行 尺寸 编辑 。 

> 重 命 名 组 件 : 勾 选 此 复 选 框 ， 最 后 在 加 载 
模 架 组 件 时 ， 会 弹出 【部 件 名 管理 】 对 话 
框 。 重 命名 模 架 组 件 的 操作 与 重 命名 模具 
北 配 体 组 件 的 操作 是 完全 相同 的 。 


画 











EN 后 全 后 二 一 
E-EJ {Cylindrical) 

-EH 
E-EQ 


E-EA 
E-B) (With Shoulder) 
E-BH 


EBQ 
E-Fj {Blade Head) 
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5.2_prod_003 Ea = 


位 置 


POINT Ea| 


同 新 建 姐 件 
同 重 命名 组 件 
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人 FALSE 


(TRUE 


CATALOG =E 日 1.0x100 


pin_d 





-| 三 rif d : pin_clr 


DAD 





〇 两 者 铬 是 | 





-tp 4 1 y pinad 


TT 准 
‘4 [4 tpdd rota 











图 6-21 


确定 耻 [ 应 用 ] | 返回 | 





【编辑 柑 架 组 件 】 对 话 框 
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和 胡 波 外 挂 模 架 库 


首先 在 【HB _MOULD】 沫 单 中 找到 【 模 豚 系列 】 沫 单 。 在 【 模 胚 系列 】 沫 单 的 子 荣 单 





























中 单 击 不 同类 型 模 架 按钮 ， 弹 出 【创建 模 胚 】 对 话 框 ， 具 体操 作 如 图 6-22 所 示 。 > 
HB_MOULD M6.3 
图 程序 菜单 1 F9 
地 程序 菜单 2 F10 
于 程序 菜单 3 
强 UCNX4.0 常用 命令 集 ”FI11 [一 ou 
[| RHaSs | 
软件 说 明 ' [| 
模具 标准 件 ' [E67 [RE 
模具 特征 建 模 » 
几何 特征 建 模 » 
实体 移动 复制 变换 So 
实体 分 析 及 参数 设 定 » 
TI 
行 位 系列 *| 硕 富 得 巴 
水 口 系列 "| 夸 非 标 模 肚 
螺丝 系列 "| 装 非 标 c| 型 模 且 
顶 针 系 列 | 而 非 标 CH 型 恒 有 
运 水 系列 ;| 前 韭 标 龙 记 大 水 口 模 肚 
统计 系列 | 希 非 标 模板 
分 模 工 具 | 国 外 来 模 且 初始 化 











图 6-22 【HB MOULD]】 外 挂 菜单 


在 弹出 的 【创建 模 胚 】 对 话 框 中 单 击 【新 建 模 且 】 按 钮 ， 如 果 已 经 创建 了 模 且 也 可 以 单 
击 【 更 改 模 胚 型 号 】 按 钮 。 同 样 会 弹出 【HB MOULD】 外 挂 模 胚 类 型 窗口 ， 如 图 6-23 所 
示 。 接 下 来 的 步骤 与 MW 模 胚 创建 方法 基本 相同 ， 这 里 不 再 歼 述 。 








六 芒 记 (LKM) 标 礁 醒 胚 \HB_MOULD' 胡 读 i 
模 肚 类 型 ”型 号 ” 醒 且 规格 


=|9|x| 


泣 北 多 水 口 
Ct: [eo 
AiB 枢 回电 : 
垃 皂 罚 高 度 : 
导 柱 位 置 : 
模 肛 说 上 朋 : 
标准 中 托 司 : 
了 | RD 孔 直径 : 











图 6-23 【HB MOULD 】 外 挂 模 且 类 型 窗口 


实 训 一 一 运用 明 波 外 挂 进 行 模 胚 设计 


用 明 波 外 挂 进行 模 胚 设计 一 般 古 在 建 模 环境 中 进行 ， 模 架 与 标准 件 是 参照 绝对 坐标 系 的 
方位 来 加 载 的 。 如 果 是 单 腔 模 上 其 ， 则 绝对 坐标 系 必须 在 产品 的 中 心 位 置 ( 通 常会 选择 在 中 心 
位 置 ， 因 为 这 样 可 以 防止 注射 时 因 重 心 偏 移 过 大 而 使 锁 模 力 增加 )， 或 者 在 浇 口 位 置 。 耕 是 


























多 腔 模 具 ， 则 绝对 坐标 系 必须 在 布局 的 中 心 位 置 ， 以 使 流 道 
下 和 面 用 一 个 实例 来 详解 ， 如 何 运 用 胡 波 外 挂 进行 模 
胚 设计 ， 帮 助 读者 熟悉 其 操作 过 程 。 已 经 完成 的 定 、 动 
模 仁 如 图 6-24 所 示 。 本 例 模 具 的 模 胚 与 标准 件 的 参数 参 
考 如 下 : 
1 ) 加 载 模 架 前 ， 分 模 设计 已 完成 ， 且 成 型 零件 ( 模 
仁 ) 的 尺寸 为 150mm x 110mm x 72mm， 定 模 仁 
厚 37mm， 型 芯 厚 3Smm。 
2 ) 根据 表 6-1 中 所 提供 的 参考 数据 ， 模 架 规 格 可 选 
用 2525 (最 小 规格 )。 





££ UG NX 8.5 神 设 入 5 提 高 


首 系 统 平 衡 。 





3 ) 根据 表 6-1 所 提供 的 “ 模 仁 尺寸 与 模 架 A、B 板 厚 度 取 值 关系 ”得 出 : 


> A 板 厚 度 : 型 腔 厚 度 +F=37+25=63mm， 
> B 板 厚 度 : 型 芯 厚 度 +D=35+35=70mm.。 





ee 


菜单 。 在 【 模 胚 系列 】 菜 单 的 子 菜 


单 中 单 击 不 同类 型 模 架 按钮 ， 弹 出 【创建 模 胚 〗】 对 话 框 ， 如 图 6-25 所 示 。 













































网 程序 菜单 F9 
8 程序 菜单 2 F10 
末 程序 菜单 3 
强 ucNx4.0 常 用 命令 集 ”Fl1 [ HB-MOULD 龙 记 模 且 
[| Ra | 
软件 说 明 ; 二 
模具 标准 件 ; . 
模具 特征 建 模 ; mee ee 
几 问 特征 建 模 ， 
实体 移动 复制 变换 ， 
实体 分 析 及 参数 设 定 ， 
模 有 凸 系列 » 
行 位 系列 ; 
水 口 系列 ; | 国 非 标 模 肘 
螺 些 系列 ;| 园 非 标 c 型 模 用 
顶 针 系列 ;| 画 非 标 cH 型 模 肥 
运 水 系列 » | 六 非 标 龙 记 大 水 口 模 有 
统计 系列 | 国 非 标 模板 
分 模 工 具 ;| 国 外 来 醒 肥 初始 化 


6-25 【HB MOULD 】 外 挂 菜单 


2) 在 弹出 的 【创建 模 胚 〗 对 话 框 中 单 击 【 新 建 模 胚 〗】 按 钮 ， 接 痢 在 弹出 的 
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【HB_MOULD]】 外 挂 模 胚 类 型 窗口 中 选取 “ 模 胚 类 型 ”“ 型 号 ”“ 模 胚 规格 ”*“A 
板 ”“B 板 ”“C 板 ” 等， 具体 设置 如 图 6-26 所 示 ， 


沙 蕊 记 (LKMD) 标 礁 析 降 \HB_MoOULD'\ 胡 波 汪 时 








; 由 ARE ”| 
垃 吉 条 高度 : [5 = 
las 后 可 


标准 中 托 司 : = 
E | 理 
| KD 孔 直径 : [55 下 





6-26 【HB MOULD】 外 挂 模 胚 类 型 窗口 





3) 在 【HB _ MOULD] 外挂 模 胚 类 型 窗口 中 完成 所 有 设置 。 单 击 【OK]】 按 钮 系统 自动 
生成 模 且 。 模 胚 的 位 置 及 方向 是 根据 WCS 生成 的 。 加 载 标准 模 架 的 结果 如 图 6-27 
所 示 。 






生成 的 模 染 


6-27 加载 标准 模 染 


0.9 ”标准 件 库 的 应 用 


标准 部 件 库 中 既 有 和 帅 见 的 螺 杀 、 弹 质 、 垫 背 等 标准 件 ， 也 有 流 道 系统 、 顶 出 系统 、 冷 却 





系统 等 系统 结构 中 所 需要 的 标准 件 ， 如 定位 环 、 浇 口 套 、 喷 路 、 水 管 接头 等 。 不 同 的 模具 标 
准 部 件 库 内 所 含 的 标准 件 会 略 有 不 同 。 
首先 介绍 一 下 Mold Wizard 标准 部 件 库 的 应 用 。 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【标准 
部 件 库 】 按 钮 呵 ， 程 序 弹出 【标准 件 管理 】 对 话 框 ， 如 图 6-28 所 示 。 
< Lo5 . 













































Eee 
文件 卖 视图 
| 名 称 | 区 CT 下 可 
习习 MW Standard Part Library 习 
9- 夯 DME_MM 
linjection 
国 Section 
Ba Eiector Misc 
En es 
LOCATING. HINGEATALGG=L 0 
人 


lb Locating Ring [No Scre... | Moldwizard... 
9 Locating Ring [with Scr... Moldwizard... 


9 sprue Bushing Moldwizard... 














@ 添 加 实例 中] 新 建 组 件 
站 概念 设 计 
门 重 命名 组 件 





R {Shouldered) 
40 

EE THICKNESS 12 

hE POCKET_DIA 22 


-DI-) 亚 一 er 














编辑 注册 器 


确定 刁 [ 应 用 ] [ 取消 | 

















编辑 数据 库 


图 6-28 【标准 件 管理 】 对 话 框 


玉 太 加 Mold Wizard 标准 件 中 天 文 名 称 与 零件 简 


在 【标准 件 管理 】 对 话 框 的 “名 称 ” 列 表 中 可 选择 具有 国际 公制 标准 的 模具 标准 件 ， 
如 DME、FUTABA、HASCO、PROGRESSIVE 等 供应 商 提 供 的 标准 件 产品 系列 。 标 准 件 供 
应 商 目 录 列 表 如 图 6-29 所 示 。 

展开 其 中 一 个 供应 商 的 标准 件 目录 项 目 ， 则 该 项 目 中 包含 有 13 种 标准 件 类 型 。 其 中 较 
为 常见 的 类 型 有 : Injection (浇注 系统 标准 件 )、Ejection〈 顶 出 系统 标准 件 )、Guide( 导 问 
标准 件 )、 引 导线 、 滑 动 标准 件 、 冷 却 连接 件 …… 等 。 

在 展开 的 项 目 中 选择 一 种 标准 件 类 型 ， 则 【标准 件 管理 】 对 话 框 “成 员 视 图 ”列表 中 将 
显示 该 类 型 包含 的 标准 件 。 例 如 ， 选 择 “Ejection ”类 型 ， 将 显示 全 部 顶 出 系统 标准 件 。 如 
图 6-30 所 示 。 













oj Ej 他 | 标 礁 伴 管 理 [5 |X 
文件 卖 视图 人 人 





名 称 

日 呵 MW Standard Part Library 
由 . 国 DME_MM 
由- 国 DMS_MM 
比 国 DUMB_LIBRARY 


名 称 
-9 MW Standard Part Library 











由 -而 | FILL_MM 

由 . 国 FUTABA_MM 

由 . 园 HASCO_MM 

由 . 国 MEUSBURGER_DEUTSCH 
由 -而 MEUSBURGER_ENGLISH 


由 . 国 MISUMI 

由 . 国 POINT_PATTERN_MM 
由 . 国 PROGRESSIVE_MM 

由 . 国 PUNCH_MM 

由 . 国 RABOURDIN_MM 

由 . 国 STRACK_MM 


= 



























而 Hector Misc 
国 Support Pillar 

国 Stop Buttons 

国 Screws 

转 Dowels 

和 而 | Springs 

国 Cuides 

国 Cuides {with screws) 
转 Locks 

入 Slide 

转 cooling Fittings 


人 es 

































对 象 标准 
9 Ejector Pin [Straight] Moldwizard... 
9 Ejector Pin [Shouldered] Moldwizard... 
4 Ejector Sleeve Assy [S,... Moldwizard... 
9 Ejector Pin [Cone] Moldwizard... 
9 Core Pin Moldwizard... 
9 Return Pin [EA,AH] Moldwizard... 
9 Ejector Pin Flat [FW,FK] Moldwizard... 









图 6-30 ”标准 件 类 型 及 其 “成 员 视 图 ”列表 
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下 面 简 要 介绍 标准 件 类 型 及 其 成 员 。 
1. Injection 
在 标准 部 件 库 中 ，Injection (浇注 系统 标准 件 ) 类 型 中 包括 有 “Locating Ring (No 
Screws)”( 无 螺钉 定位 环 )“Locating Ring (With Screws)”( 带 螺钉 定位 环 ) 和 “Sprue Bush” O) 
( 浇 口 套 ) 3 种 标准 件 。 
> 定位 环 : 是 用 来 使 注射 机 与 浇 口 套 对 准 的 部 件 ， 同 时 还 可 固定 说 口 套 ， 避 免 其 脱离 
模具 。 无 螺钉 定位 环 不 采用 螺钉 联接 ， 而 是 采用 热膨胀 原理 来 固定 ， 如 图 6-31 所 
示 。 带 螺钉 定位 环 采用 螺钉 联接 的 方式 来 固定 ， 如 图 6-32 所 示 。 





图 6-31 无 螺钉 定位 环 图 6-32 ” 带 螺钉 定位 环 


> 浇 口 套 ; 浇 口 套 是 安装 在 定 模 固定 板 上 用 来 辅助 注射 熔 体 的 部 件 ， 如 图 6-33 所 示 。 
浇 口 套 就 是 浇注 系统 的 主流 亿 部 件 。 





© 


图 6-33 浇 口 套 





2. Kjection 
顶 杆 也 称 为 项 针 。 顶 杆 是 项 出 系统 中 最 人 简单、 第 见 的 一 种 制品 项 出 活动 部 件 。 顶 出 系统 
标准 件 类 型 主要 有 下 顶 杆 、 届 项 村 、 有 托 顶 杆 、 顶 演 、 顶 棍 每 形式 ， 用 户 可 根据 模具 的 结构 
来 选择 适用 的 顶 出 标准 件 。 
> 直 顶 杆 Ejectior Pin(Straight): 直 顶 杆 主 要 顶 在 制 件 内 部 较为 览 阔 的 部 位 ， 即 制 件 主体 
部 分 由 直 顶 杆 顶 出 。 直 顶 杆 截面 为 圆 形 ， 因 圆 形制 造 加 工 和 修配 方便 ， 顶 出 效果 好 ， 
在 生产 中 应 用 最 广泛 。 但 圆 形 顶 出 面积 相对 较 小 ， 易 产生 应 力 集中 ， 造 成 产品 顶 穿 ， 
顶 变 形 等 缺陷 。 在 脱 模 斜 度 小 ， 阻 力 大 等 管 形 ， 箱 形 产 品 中 应 尽量 避免 使 用 。 党 用 闸 
通 型 直 顶 杆 标准 件 如 图 6-34 所 示 。 
> 有 托 顶 杆 Ejectior Pin ( Shouldered ): 当 圆 形 顶 杆 较 细 长 时 ， 一 般 设 置 成 全 阶 形 的 有 
托 顶 杆 ， 以 加 强 刚度 ， 避 人 免 弯 曲 和 折断。 常用 有 托 顶 杆 标准 件 如 图 6-35 所 示 。 


| ee 


图 6-34 直 顶 杆 图 6-35 有 托 顶 杆 
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> 扁 顶 杆 Ejectior Pin Flat(FW，FK): 有 了 时 将 顶 杆 顶部 截面 作成 与 产品 的 边缘 或 加 强 盘 
的 边缘 一 致 ， 使 截面 变 成 薄片 状 。 但 为 了 便于 加 工 ， 其 下 端 仍 作成 圆柱 形 ， 这 样 的 顶 
杆 就 是 遍 顶 杆 。 常 用 扁 顶 杆 标 准 件 如 图 6-36 所 示 。 

> 顶 管 Ejectior Sleeve Assy(S，KS): 顶 管 又 称 为 司 简 或 套 简 顶 针 ， 它 适用 于 环形 、 简 
形 或 带 中 心 孔 之 产品 的 顶 出 。 由 于 它 是 全 周 接触 ， 所 以 受 力 均匀 ， 不 会 使 产品 变形 ， 
也 不 易 留 下 明显 顶 出 痕迹 ， 可 提高 产品 同心 度 。 但 对 于 周边 壁 厚 较 薄 之 产品 应 避免 使 
用 ， 以 免 加 工 困 难 和 强度 减弱 ， 造 成 损坏 。 常 用 顶 管 标准 件 如 图 6-37 所 示 。 


图 6-36 局 顶 杆 图 6-37 顶 管 


> 顶 棍 Ejectior Rod(AWS): 安装 在 模 架 底部 的 顶 棍 孔 中 ， 用 于 连接 注射 机 上 的 顶 杆 ， 


起 顶 出 作用 ， 如 图 6-38 所 示 。 
> 顶 棍 帽 Ejectior Rod Cap(AWH): 起 保护 、 固 定 顶 棍 作 用 的 护 套 ， 如 图 6-39 所 示 。 





图 6-38 ” 顶 棍 图 6-39 ” 顶 棍 帽 


3. 引导 线 和 Guide (With Screws) 

标准 件 类 型 中 的 引导 线 是 指导 套 标 准 件 ，Guide (With Screws) 指 的 是 导 柱 (市 螺纹 
的 )。 导 柱 与 寻 套 起 开 模 和 闭 模 的 导 问 作用 ， 确 保 模 其 能 正常 工作 。 

第 见 的 导 套 标准 件 如 图 6-40 所 示 。 第 见 的 导 柱 标准 件 如 图 6-41 所 示 。 








图 6-40” 导 套 图 6-41 导 柱 


4. Screws 


在 螺钉 和 销 钉 标准 件 类 型 中 ， 包 含有 笛 见 的 螺钉 、 销 钉 等 标准 件 。 螺 钉 、 销 钉 起 紧 固 、 
联接 模板 的 作用 。 第 匈 的 开 槽 沉 头 曼 色 标准 件 如 网 6-42 所 示 。 常 见 的 销 钉 标准 件 如 图 6-43 
所 示 。 











图 6-42” 开 槽 沉 头 螺钉 图 6-43” 销 钉 标 准 件 


$5. 滑动 和 冷却 连接 件 

滑动 标准 件 主要 指 的 是 单 斜 导 柱 滑 块 机 构 的 斜 导 柱 标 准 件 。 它 主要 用 于 帮助 产品 的 侧 癌 
分 型 脱 模 。 单 斜 导 柱 滑动 标准 件 如 图 6-44 所 示 。 

在 冷却 连接 件 关 型 中 仅 有 喷 踪 Connector Plug 标准 件 ， 喷 路 是 冷却 系统 中 冷却 液 的 入 
口 。 顺 路 的 一 般 绪 构 形 式 如 网 6-45 所 示 。 








图 6-44 单 笠 导 柱 滑动 标准 件 图 6-45 ”喷嘴 


6. 其 他 标准 件 类 型 
除 上 述 标 准 件 类 型 外 ， 还 包括 有 支承 柱 、 垃 圾 钉 ( 挡 钉 )、 锁 牌 、 弹 签 等 常用 模具 标准 
件 类 型 。 

> 支承 柱 : Support Pillar 类 型 中 ， 支 承 柱 的 作用 是 在 支承 板 较 薄 的 情况 下 ， 增 强 支 承 板 
的 功能 。 在 支承 板 与 动 模板 之 间 合 理 布置 支承 柱 ， 以 分 担 注射 时 支承 板 所 受 的 压力 ， 
改善 其 受 力 状况 ， 增 强 模具 刚度 。 同 时 ， 还 可 减 小 支承 板 的 厚度 ， 减 轻 模具 质量 。 支 
承 柱 标准 件 如 图 6-46 所 示 .。 

> 垃圾 钉 : Stop Buttons 标准 件 类 型 中 ， 上 垃圾 钉 主要 用 于 推 件 板 与 下 模 座 板 之 间 ， 起 阻 
挡 、 固 定 作 用 。 上 垃圾 钉 标准 件 如 图 6-47 所 示 。 


一 -一 一 一 -一 

















图 6-46 “支承 柱 标准 件 图 6-47 垃圾 钉 标准 件 


> 锁 牌 : Locks 标准 件 类 型 中 ，Straight Interlock-SSI ( 锁 牌 ) 标准 件 如 图 6-48 所 示 。 
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注射 成 型 时 往往 会 有 很 大 的 侧 向 力作 用 ， 如 果 这 种 侧 向 力 传递 到 导 柱 上 ， 易 导致 导 
柱 弯曲 变形 ， 甚 至 卡 死 、 损 席 。 因 此 需要 锁 牌 ( 方 型 辅助 器 ) 的 二 次 准确 定位 ， 使 
其 承受 成 型 时 的 侧 向 压力 ， 配 合 导 柱 完成 合 模 导 向 。 另 外 导 柱 与 导 套 之 间 存 在 配合 
间隙 ， 对 要 求 严格 的 精密 模具 而 言 ， 此 间 阶 就 有 点 大 了 ， 必 须 使 用 锁 牌 ( 方 型 辅助 
器 ) 来 保证 精度 ， 

> 弹 货 ， 在 Springs 类 型 中 ， 弹 筑 一 般 安装 在 回程 村 上 ， 浇 注 完成 后 ， 使 推 件 板 和 推 件 
回 定 板 能 快速 复位 至 初始 位 置 。 弹 贷 标 准 件 如 图 6-49 所 示 、 





图 6-48” 锁 牌 标准 件 图 6-49 弹 赞 标准 件 
区 性 MOld Wizard 标准 件 的 加 载 
【 标准 件 管理 】 对 话 框 中 的 【部 件 】 选 项 区 和 【放置 】 选 项 区 ， 主 要 用 来 设置 标准 件 的 
泣 配 参数 。 
1.【 部 件 】 选 项 区 
【部 件 】 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 : 
> 选择 标准 件 : 此 选项 被 激活 ， 可 以 在 【成 员 视 图 】 列 表 中 选择 标准 件 作 为 加 载 的 对 象 。 
> 添加 实例 : 选择 此 选项 ， 可 以 连续 多 次 加 载 相同 标准 件 ， 且 加 载 的 多 个 同类 型 标准 
件 将 保持 关联 关系 。 
> 新 建 组 件 : 当 加 载 不 同 的 标准 件 类 型 ， 或 者 是 同类 型 无 关联 关系 时 ， 可 以 选择 此 选 
项 ， 否 则 最 后 做 标准 件 修 草 时 会 以 第 一 个 标准 件 的 形状 来 蔡 代 其 余 的 标准 件 。 该 选项 
非常 关键 ， 值 得 读者 注意 。 
> 概念 设计 : 当 用 户 创建 顶层 部 件 或 创建 布局 时 ， 可 勾 选 “概念 设计 ” 复 选 框 来 创建 
具有 “概念 ”性 质 的 标准 件 。 “概念 ”就 是 仅 有 概念 没有 实物 的 形式 。 





le -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~、 
f 仅 当 用 户 对 产品 进行 了 项 目 初始 化 操作 后 ， 才 能 进行 概念 设计 ， 否 则 程序 会 弹 
| 


| 出 【标准 件 管理 】 信 息 提 示 框 ， 如 图 6-50 所 示 。 


> 重 命 名 组 件 : 当 需 要 为 加 载 的 标准 件 重 命名 时 ， 可 勾 选 “ 重 命 名 组 件 ” 复 选 框 ， 随 
后 进行 标准 件 加 载 时 会 弹出 【部 件 名 管理 】〗 对 话 框 ， 如 图 6-51 所 示 。 通 过 该 对 话 
框 ， 用 户 可 以 对 加 载 标准 件 的 部 件 名 、 序 号 、 输 出 目录 等 内 容 进 行 重 编辑 。 
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标准 件 管理 


]〗 ) 在 役 有 布局 或 顶层 部 件 的 情况 下 无 法 创建 概念 部 件 。 








O) 





图 6-50 【标准 件 管理 】 信 息 提 示 杠 
> 显示 信息 窗口 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 显示 用 户 所 选择 的 标准 件 结构 图 ， 如 图 6-52 





Drs 
分 | 部 全 各 理 x 
命名 规则 
命名 规则 [pmoJECT RAE》 《TOELATE RAWE> 了 四 
下 一 个 部 件 名 编号 记 
部 件 名 ~ 
输出 目录 





Original Name Part Name Rename © Refere... 





proj_sprue_000 
proj_dowel_001 
proj_shcs_002 


ff， 因 xX 


站 i 
HEAD HEIGHT C_BORE_DIA, 
HO 是 CLEAR _DEEP 


下 

HOLE_CLEAR -oa 个 
HOLE_FIT_DIA, 

CATALOG DR C-SINK_DIA HEAD_DIA, 














SPRUE--CATALOG=ACGK 20-2.5-Ri 5.5 
DOWEL:-CATALOG=4x1i0 














图 6-51 【部 件 名 管理 】 对 话 框 图 6-52 标准 件 结构 图 


当 加 载 了 标准 件 以 后 ,【 部 件 】 选 项 区 的 选项 如 几 6-53 所 示 。 新 增 的 选项 含义 如 下 : 
> Component: 此 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 加 载 的 标准 件 。“Proj sprue 000” 为 浇 口 套 ， 
“Proj dowel_ 001” 为 浇 口 套 上 的 定位 销 。 
区: 利用 此 功能 可 以 重新 定位 标准 件 ， 如 进行 平移 、 旋 转 等 变换 操作 。 单 击 
此 按钮 ， 将 弹出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 6-54 所 示 。 
> 翻转 方向 加: 单 击 此 按钮 ， 标 准 件 将 以 模具 坐标 系 原点 作为 翻转 中 心 翻转 180". 
> 移 除 组 件 驶 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 删除 组 件 。 
2.【 放 置 】3i 选项 区 区 
该 选项 区 主要 用 来 设置 标准 件 的 放置 参数 。 
(1)“ 父 ”选项 在 “ 父 ” 下 拉 列 表 框 中 包含 了 所 有 的 初始 化 项 目 模具 总 装配 体 的 部 
件 ， 任 选 一 部 件 作为 父 级 关联 关系 ， 加 载 的 标准 件 必 包含 在 该 部 件 内 ， 如 图 6-55 所 示 。 
(2)“ 人 位置” 选项 在 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 包含 了 多 种 标准 件 的 位 置 定 义 方 式 ， 如 
图 6-56 所 示 。 
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六 | 移动 息 件 [5 [x 
要 移动 的 组 件 人 


扩 选择 组 件 人) 



































人 
| 使 用 组件 尾 性 Ea| 
四] 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
了 动态 更 新 管线 布置 实体 
Component [proj- sprue_000 国 
人 添加 实例 路) 新 建 组件 @ 修 改 
站 | 重 命 名 组 件 
国 
6-53 加 载 了 标准 件 的 【部 件 】 选 项 区 6-54 【移动 组 件 】 对 话 框 


DAQUMIAN] _hg_nls, 
DAQUMIAN]_hg_misc_005 
DAQUMIAN? _hag_top_000 
DAQUMIAN? _ha_layout_027 
DAQUMIAN? _ha_prod_003 





DAQUMIAN? _ha_moldbase_mim_025 
DAQUMIAN? _hag_vrod_side_a_007 
DAQUMIAN? _ha_prod_side_b_008 
DAQUMIAN? _hag_misc_side_a_018 
DAQUMIAN? _hag_misc_side_b_019 
DAQUMIAN? _ha_cool side_a_016 
DAQUMIAN? _hg_cool side_b_017 








REPOSITION 
MATE 














6-55 “ 父 ” 下 拉 列 表 框 


“位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 的 选项 含义 如 下 : 

> NULL: 即 无 特殊 定义 方式 ， 程 序 自动 以 UG 系统 的 绝对 坐标 系 的 原点 作为 位 置 参考 点 。 

> WCS: 以 当前 的 工作 坐标 系 作为 位 置 参照 。 

> WCS_XY: 以 当前 工作 坐标 系 的 XY 坐标 平面 作为 位 置 参照 。 

> POINT (点 ) 在 当前 的 工作 坐标 系 的 XY7 坐标 平面 上 创建 或 选择 点 作为 位 置 参考 点 。 

> POINT PARTERN: 以 创建 的 点 阵列 作为 标准 件 的 位 置 参 考点 。 

> PLANE: 以 选择 的 模板 平面 作为 位 置 点 防止 平面 。 

> ABSOLUTE (绝对 ): 在 绝对 坐标 系 的 XY 平面 上 创建 或 选择 点 作为 标准 件 的 位 置 参 
考点 。 
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> REPOSMON ( 重 定位 ): 对 已 加 载 的 标准 件 的 参考 点 进行 重 定位 。 

> MATE: 在 图 形 区 中 任意 位 置 加 载 标准 件 ， 再 以 配对 形式 对 标准 件 进 行 配对 定位 。 

(3) 引用 集 “引用 集 ” 下 拉 列 表 中 包括 3 个 控制 标准 件 显示 的 选项 :“TRUE” 

“FALSE” 和 “两 者 外 是 ” 

> TRUE: “TRUE” 表 示 为 标准 件 的 自身 、 本 体 。 选择 此 项 ， 加 载 后 的 标准 件 将 以 模型 
形式 显示 于 图 形 区 中 ， 如 图 6-57 所 示 。 

> FALSE: “FALSE” 表 示 为 腔 体 。 腔 体 就 是 在 一 个 实体 中 移 除 另 一 实体 后 留 下 的 空 
间 。 选 择 此 项 ， 加 载 后 的 标准 件 将 以 空 腔 的 形式 显示 于 图 形 区 中 ， 如 图 6-58 所 示 。 

> 两 者 省 是 : 选择 此 项 ， 加 载 后 的 标准 件 将 以 模型 和 空 腔 的 形式 显示 在 图 形 区 中 ， 如 
图 6-59 所 示 。 


ee 


-一 二 一 一 一 二 ~ 


& 2 


ms 





图 6-$S7 TRUE 图 6-58 FALSE 


3.【 详 细 信 息 】 选 项 区 

此 选项 区 用 来 设置 标准 件 的 详细 参数 。 要 修改 详细 参数 ， 在 该 选项 区 的 列表 “ 值 ” 列 中 
双击 参数 ， 即 可 在 文本 框 中 输入 新 的 参数 ， 或 修改 参数 。 

4.【 设 置 】 选 项 区 

该 选项 区 中 选项 含义 如 下 : 

> 编辑 注册 回国: 通过 Excel 电子 表格 来 编辑 标准 件 的 注册 信息 。 

> 编辑 数据 库 | 国 : 通过 Excel 电子 表格 来 编辑 标准 件数 据 库 。 














和 恒 胡 波 外 挂 标准 件 概述 


在 明 波 外 挂 【 模 上 其 标准 件 】 子 订单 中 可 选择 上 共有 国际 公制 标准 的 模具 标准 件 。 其 中 包含 








有 较为 常见 的 标准 件 类 型 : 洲 口 套 ( 哪 咀 )、 定 位 块 、 导 柱 导 套 、 弹 竹 、 吊 环 等 【模具 标准 
件 】 子 菜单 如 网 6-60 所 示 。 




















HB_MOULD M6.3 | 央 零件 库 辕 边 珊 
网 程序 菜单 F9 图 定位 环 出 油条 
8 程序 菜单 2 F10 观 嘿 咀 个 行程 板 
二 程序 菜单 3 7 斜 顶 可 强制 复位 
于 ucNx4.0 常用 命令 集 ”Fl1 多 斜 顶 耐 磨 块 0 模 仁 斜 度 玉 紧 块 
加 中 托 司 时 弹 和 
软件 说 明 » 中 恒 吊环 
同 琐 模 块 
模具 标 叭 性 和 » 0 区 和 pt 
模具 特征 建 模 » 中 撑 头 — 
i 可 而 详 块 
三 垃圾 条 和 
唱 定位 柱 置 回 针 
图 定位 块 于 直 具 办 
是 站 肚 上 具 条 








图 6-60 【模具 标准 件 】 子 菜单 
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模具 设计 篆 用 的 标准 件 如 顶 针 、 螺 丝 等 ， 胡 波 外 挂 在 【HB-MOULD 】 沈 单 中 列 出 了 独 
了 菜单 ， 以 方便 设计 人 员 调 用 。 螺 丝 、 顶 针 子 菜单 如 图 6-61 所 示 。 



















而 快速 螺丝 加 mt 
罗 程序 菜单 1 F9 司 正身 螺 些 由 定义 顶 针 
他 程序 菜单 2 F10 和 加 扁 项 针 
程序 菜单 3 丽 司 贡 
强 UCNX4.0 常用 命令 集 ”FI11 感 单 司 简 
软件 说 明 ， 有 本 
El 国 项 针 吉 空 
a g 四 大 项 针 定位 
模具 特征 建 模 型 延 R 项 针 
几何 特征 建 模 1 图 可 | 切 料 针 
实体 移动 复制 变换 出 en 
实体 分 析 及 参数 设 定 ; 可 了 修 前 顶 针 
加 模 仁 避 筷 
行 位 系列 ; | 单 勿 条 
一 国定 位 销 针 
螺丝 系列 ， 
项 针 系 列 





图 6-61 “螺丝 系列 *”“ 顶 针 系 列 ” 子 来 单 


实 训 一 一 运用 胡 波 外 挂 进行 模具 标准 件 加 载 











本 例 是 已 经 完成 模 胚 创建 的 模具 ， 模 胚 朔 配 图 如 图 6-62 所 示 。 下 和 面 用 胡 波 外 挂 进行 模 
具 标 准 件 一 一 浇 口 人 祥 《〈 哪 咀 ) 的 创建 ， 整 个 设计 过 程 一 般 是 在 建 模 环境 中 进行 。 通 过 本 例 使 
读者 能 够 熟悉 明 波 外 挂 模 有 具 标准 件 的 创建 方法 。 





图 6-62 ” 模 胚 装配 图 


引入 文件 光盘 \example\starACh06\6.2.prt 


结果 文件 ， 光盘 \example\finish\Ch06\6.2.prt 
视频 文件 : 光盘 \ 视 频 \Ch06\6.2.avi 


1 ) 在 【HB-MOULD]】 菜 单 中 找到 【模具 标准 件 】 菜 单 。 在 【模具 标准 件 】 菜 单 的 子 菜 
单 中 单 击 【 哪 咀 】〗】 按 钮 陨 上 加 ， 接 着 在 弹出 的 【标准 嘿 嘴 】 窗 口中 选取 “B 型 吐 
跨 ”。 具 体操 作 如 图 6-63 所 示 。 

















HB_MOULD M6.3 

国 程序 菜单 F9 

二 程序 菜单 2 F10 

程序 菜单 3 

强 UCNX4.0 常用 命令 集 。 FI11 
软件 说 明 


模具 标准 件 

模具 特征 建 模 
几何 特征 建 模 
实体 移动 复制 变换 





图 6-63 选取 “ 哪 咀 ” 奖 型 


2 ) 在 弹出 的 【 哪 咀 位置】 对 话 框 中 单 击 【 嘟 嘴 放 置 于 面板 】 按 钮 ， 接 着 在 弹出 的 【大 
水 口 B 型 哪 路】 选择 寄 口 中 完成 矿 寸 设置 ， 最 后 单 击 【OK]】 按 钮 ， 哪 咀 自 动 生成 放 
置 于 模具 面板 。 上 有 具体 设置 如 图 6-64 所 示 。 

LE 


[ @ 嘿 嘴 放置 于 面板 
哪 中 放置 于 ^ 板 













图 6-64 ”生成 并 装配 哪 咀 





3 ) 加 载 哪 咀 定 位 套 。 在 【模具 标准 件 】 菜 单 的 子 菜单 中 单 击 【定位 环 】 民 攻 校 钮 ， 接 
着 在 弹出 的 【标准 定位 环 】 窗 口中 选取 “B 型 定位 环 ”。 具 体操 作 如 图 6-65 所 示 。 

4) 在 弹出 的 【B 型 定位 环 】 选 择 窗口 中 完成 尺寸 设置 ， 最 后 单 击 【OK] 按钮 ， 定 位 环 
自动 生成 放置 于 模具 面板 。 具 体 设 置 如 图 6-66 所 示 。 
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目 动 生成 并 站 
配 的 定位 环 








图 6-66 生成 并 装配 定位 环 


5 ) 至 此 ， 本 例 的 标准 件 加 载 已 完成 ， 最 后 将 结果 保存 。 


实 训 一 一 基于 Mold Wizard 手动 分 型 设计 的 模 架 和 标准 件 的 加 载 





手动 分 型 设计 一 般 在 建 模 环境 中 进行 ， 模 染 与 标准 件 是 参照 绝对 坐标 系 的 方位 来 加 
载 的 。 下 面 用 一 个 实例 来 详解 ， 如 何 运 用 Mold Wizard 进行 模 胚 设 计 。 帮 助 读 者 熟悉 其 
操作 过 程 。 己 经 完成 的 型 腔 、 型 蕊 零件 如 图 6-67 所 示 。 本 例 模 具 的 模 胚 与 标准 件 的 参数 
参考 如 下 : 

1 ) 加 载 模 庚 前 ， 分 型 设计 已 完成 。 且 成 型 零件 ( 模 仁 ) 的 尺寸 为 180mm x 110mm x 

55mm， 前 模 仁 厚 2Smm， 型 芯 厚 30。 

2 ) 根据 前 面 表 6-1 中 所 提供 的 参考 数据 ， 模 架 规格 可 选用 “2730”( 最 小 规格 ). 

3 ) 根据 前 面 表 6-1 所 提供 的 “ 模 仁 尺寸 与 模 架 A、B 板 厚 度 取 值 关系 ”得 出 : 

> A 板 厚 度 : 型 腔 厚 度 +C=25mm+25mm=50mm. 

> B 板 厚度 : 型 芯 厚度 +D=30mm+35mm=65mm。 























图 6-67 型 腔 、 型 心 零件 


全 人 ~ 
~ 工作 坐标 系 WCS 与 绝对 坐标 系 的 区 别 是 ， 绝 对 坐标 系 是 静止 的 ， 而 工作 坐标 ， 
| 系 可 以 随意 移动 和 翻转 ， 因 此 ， 如 果 模 型 的 中 心 没 有 在 绝对 坐标 系 的 原点 上 ， 则 只 | 
| 能 移动 模型 至 原点 ， 而 不 是 将 坐标 系 原点 移动 至 模型 中 心 。 | 





局 ee UG NX 8.5， 然 后 从 光盘 中 打开 “6.3.prt” 文 件 ， 如 图 6-68 所 示 。 





图 6-68 型 腔 、 型 世 零 件 爆 炸 网 
2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 模 架 库 】〗 按 钮 司 ， 程 序 弹出 【 模 架 设计 】 对 话 


框 。 然 后 按 如 图 6-69 所 示 的 操作 步骤 ， 完 成 模 架 的 加 载 。 
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需 设置 动 模板 间 
阶 和 定 模板 间 际 














图 6-69 加载 模 架 


3 ) 从 加 载 的 模 架 来 看 ， 模 仁 (成 型 零件 ) 放置 的 方向 与 模 架 不 一 致 ， 
换 。 由 于 模 架 仅 在 MW 模式 下 自身 才 可 以 旋转 ， 因 此 只 能 旋转 模 仁 。 
】〗 中 ， 将 定 模 部 分 隐藏 ， 仅 显示 动 模 部 分 及 模 仁 ， 如 图 6-70 所 示 。 


息 ”装配 守明 器 
描述 性 部 件 种 
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国 - 国 本 proj_fixhalf_090 





6-70 ”隐藏 定 模 部 分 


4 ) 在 菜单 栏 执行 【编辑 】|【 移 动 对 象 〗 命 令 ， 程 序 弹 出 【移动 对 象 〗 对 话 框 。 然 后 


如 图 6-71 所 示 的 操作 步骤 旋转 模 仁 。 


对 话 框 。 


5 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【标准 部 件 库 】 按 钮 加 ， 程 序 弹出 【标准 件 管理 】 


在 【 装 mw 








与 标准 件 设计 





图 6-71 旋转 模 仁 
6 ) 在 【标准 件 管理 】〗 对 话 框 中 选择 “DME MM”， 接 着 在 “成 员 视 图 ”列表 中 选择 带 
蝶 纹 的 定位 环 “Locating Ring ( With Screws )”， 如 图 6-72 所 示 。 
7) 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,程序 自动 加 载 带 螺纹 的 定位 
环 ， 如 图 6-73 所 示 。 
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图 6-72 ”选择 定位 环 标准 件 图 6-73 加载 的 定位 环 
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8 ) 至 此 ， 本 例 的 模 架 和 标准 件 已 加 载 完 成 ， 最 后 将 结果 保存 。 


引入 文件 :光盘 \example\startNCh06\6.4.prt 
结果 文件 :光盘 \example\finish\Ch06\6.4.prt 


视频 文件 ， 光盘 \ 视 频 \Ch06\6.4.avi 








目 动 分 型 后 的 模 架 加 载 ， 基 本 上 不 考 碟 模具 坐标 系 的 位 置 ， 因 为 在 分 型 乙 前 设计 人 员 
就 已 经 考虑 这 个 问题 。 如 宋 加 载 模 架 发 现 模具 坐标 系 的 位 置 不 符合 要 求 ， 用 户 也 可 以 随时 
更 改 模具 坐标 系 ， 更 改 后 其 他 模具 组 件 都 将 随 之 更 新 。 本 例 目 动 分 型 生成 的 型 胞 和 型 心 如 
图 6-74 所 示 。 

















图 6-74” 目 动 分 型 生成 的 型 腔 和 型 蕊 





本 例 模具 的 模 架 与 标准 件 的 参数 参考 如 下 : 

1 ) 加 载 模 架 前 ， 分 型 设计 已 完成 。 成 型 零件 ( 模 仁 ) 的 尺寸 为 450mm x 275mm x 
140mm， 型 腔 厚 80mm， 型 芯 厚 60。 

2 ) 根据 前 面 表 6-1 中 所 提供 的 参考 数据 ， 模 架 规 格 可 选用 “4560”。 

3 ) 根据 前 面 表 6-1 所 提供 的 “ 模 仁 尺寸 与 模 架 A、B 板 厚 度 取 值 关系 ”得 出 : 

> A 板 厚度 (无 支撑 板 ) 型 腔 厚 度 +C=80mm+50mm=130mm。 

> B 板 厚度 (无 支撑 板 ): 型 芯 厚 度 +D=60mm+70mm=130mm。 

4 ) 因 设 计 的 浇 口 形式 为 “点 浇 口 ”形式 ， 可 采用 三 板 模 类 型 ， 即 符合 国标 的 龙 记 简 化 
细 水 口 FCI 型 模 架 。 

5 ) 选用 直径 为 100mm 的 定位 环 。 

C3 操作 步骤 


1 ) 启动 UG NX 8.5， 然 后 从 光盘 中 打开 “6.4 top 010.pr” 文件 。 

2) 在 【注射 模 向 导 】〗 工 具 条 上 单 击 【 模 架 库 】 按 钮 对 ， 程 序 弹出 【 模 架 设计 】 对 话 
框 。 然 后 按 如 图 6-75 所 示 的 操作 步骤 ， 完 成 模 架 的 加 载 。 

3 ) 首先 隐藏 定 模 部 分 。 然 后 在 【注射 模 向 寻 】 工 具 条 上 单 击 【 肥 体 】 按 钮 号， 程序 弹 
出 【 腔 体 】 对 话 框 。 然 后 按 如 图 6-76 所 示 的 操作 步骤 创建 动 模板 中 的 型 芯 空 腔 。 

































简化 型 细 水 口 系统 
THREE PLATE TYPE SYSTEM 





f 


布局 信息 





| ] 同 重 命名 组 件 
加 国志 朵 同 概念 设计 


W= 150 2 up 
L= 200 2 down 





参考 布局 信息 














es_n 


EG_Guide 
"” 加工 
shorten_ej 


Aph 
ETYPE 


Mold_type 


shift_ej_screw 





得 找 相 下 


粒 查 腔 体 状态 


移 除 腔 体 


设置 
[办 关 联 
回 ] 只 显示 目标 体 和 工具 体 








6-76 创建 动 模板 上 的 
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【 模 架 与 标准 件 设计 
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4) 型 腔 创建 好 后 ， 通 过 观察 注意 到 中 间 有 部 分 区 域 没 有 被 完全 裁 掉 。 可 以 把 B 板 设 为 
工作 部 件 ， 利 用 建 模 环境 下 的 【 拉 人 种】 命令 来 完成 裁剪 。 膀 体 的 裁剪 实际 就 是 实体 
求 差 的 过 程 。 按 如 图 6-77 所 示 操 作 步 又 完成 创建 动 模板 中 的 型 芯 空 腔 。 

5 ) 同 理 ， 图 形 区 仅 显 示 定 模 部 分 ， 再 按 相同 的 操作 步骤 创建 出 定 模 上 的 型 腔 空 腔 。 

6) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【标准 部 件 库 】 按 钮 局， 程序 弹出 【标准 件 管理 】 
对 话 框 。 
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6-77 用 【 求 送 】 命 令 创 建 模 板 的 型 必 空 胸 


7) 在 【标准 件 管理 】 对 话 框 中 选择 injection， 接 着 在 “成 员 视 图 ”列表 中 选择 带 螺纹 
的 定位 环 “Locating Ring ( With Screws )”， 如 图 6-78 所 示 。 











【 模 架 与 标准 件 设计 
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图 6-78 加 载 的 定位 环 
8 ) 至 此 ， 本 例 的 模 架 和 标准 件 的 加 载 操作 已 全 部 完成 ， 最 后 将 结果 保存 。 
0.0 本章 小 结 
本 章 自 先 介 绍 了 柑 架 的 多 种 结构 类 型 、 多 种 模 染 标准 件 的 应 用 特点 以 及 如 何 正 确 地 选用 
模 架 ， 并 详细 描述 了 在 不 同 模式 下 模 架 的 加 载 。 随 后 义 介 绍 了 胡 波 外 挂 模 架 库 及 其 标准 件 的 


应 用 ， 再 以 实例 练习 来 分 别 说明 模 染 与 模具 标准 件 的 加 载 过 程 。 最 后 以 综合 练习 来 巩固 本 章 
所 党 内容 ， 使 读者 轻松 地 治 握 本 革 知 识 要 点。 


0.7 评 后 习题 


1. 手动 分 型 的 模 染 加 载 


引入 文件 光盘 \exercise\startCh06\6.1.prt 
结果 文件 ， 光 盘 \exercise \finish\Ch06\6.1.prt 


本 练习 的 加 工 模型 如 图 6-79 所 示 。 
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6-79 ”加 工 模 型 





3 练习 要 求 


1 ) 启动 UG NX 8.5， 然 后 从 光盘 中 打开 模型 
2 ) 模 仁 尺寸 为 290mm x 205mm x 50mm， 型 腔 厚 30mm， 型 芯 厚 20。 因 此 选用 
“3040” 的 龙 记 大 水 口 CI 型 (无 支撑 板 )。 
3 ) 设置 模 架 A 板 厚度 为 60mm，B 板 厚 度 为 80mm。 
4) 旋转 模 仁 90" ， 以 符合 布局 方向 。 
5 ) 创建 动 、 定 模板 中 的 空 腔 。 
6 ) 加 载 直径 为 100mm 的 定位 环 。 
7) 最 后 保存 结果 。 
2， 自动 分 型 的 模 架 加 载 


引入 文件 光盘 \exercise\start\Ch06\6.2.prt 


结果 文件 ;光盘 \exercise \finish\Ch06\6.2.prt 





本 练习 的 加 工 模 型 如 图 6-80 所 示 。 





6-80 ”加 工 模型 








他 练习 要 求 


1 ) 启动 UG NX 8.5， 从 光盘 中 打开 模型 。 
2 ) 模 仁 尺寸 为 155mm x 100mm x 50mm， 型 腔 厚 30mm， 型 芯 
龙 记 简化 细 水 口 FCI 型 (无 支撑 板 ). 
3 ) 设置 模 架 A 板 厚度 为 “60”，B 板 厚 度 为 “70”。 
4) 创建 动 、 定 模板 中 的 空 腔 。 
5 ) 加 载 直径 为 100mm 的 定位 环 。 
6) 最 后 保存 结果 。 








模 架 与 标准 件 设计 


厚 30。 因 此 选用 2527 的 > 








”一 副 完 整 的 模具 ， 包 含 了 多 个 相 
| 关 的 辅助 系统 ， 它 们 帮助 产品 完成 从 
| 注射 一 充填 一 保 压 一 冷却 一 脱离 模具 
的 整个 制造 流程 。 这 些 辅 助 系统 包括 Ar 一 
: 浇注 系统 、 冷 却 系统 、 排 气 系 统 和 顶 5 = 三 
| 出 系统 。 本 章 主 要 介绍 浇注 系统 和 排 


| 气 系统 设计 方面 的 知识 . 


浇注 系统 和 排 气 
系统 设计 


i: Wh 二 

| SS 字 习 重 点 : 

| ”加 浇注 系统 设计 概述 

| 加 模具 排 气 系统 结构 特点 
加 MW 定位 环 和 浇 口 套 设计 
加 MW 流 道 设计 

| 加 MW 浇 口 设计 

| ， 回 创建 浇注 系统 组 件 的 腔 体 
| ”加 胡 波 外 挂 浇注 系统 设计 
| 生 例 展示 : 

Ww 

| 

| 
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1.1 模具 洲 注 系统 基本 结构 概述 


注射 模 的 浇注 系统 是 指 塑 料 熔 体 从 注射 机 喷嘴 出 来 后 到 达 型 腔 前 在 模具 中 所 流 经 的 通 (>) 
道 。 浇 注 系统 分 为 普通 浇注 系统 和 无 浇 道 凝 料 浇注 系统 两 大 类 。 其 作用 是 将 熔 体 平稳 地 引入 
型 腔 ， 使 之 充满 型 腔 内 各 个 角落 ， 在 熔 体 填充 和 凝固 过 程 中 ， 能 充分 地 将 压力 传递 到 型 腔 的 
各 个 部 位 ， 以 获得 组 织 致 密 、 外 形 清晰 、 尺 寸 稳定 的 塑 件 。 浇 注 系统 的 设计 是 注射 模 设计 中 
的 一 个 关键 环节 。 
浇注 系统 的 组 成 及 特点 
普通 浇注 系统 由 主流 道 、 分 流 道 、 浇 口 、 冷 料 穴 几 部 分 组 成 ， 图 7-1 所 示 是 著 式 注射 模 


的 普通 沱 注 系统 。 





























图 7-1 普通 浇注 系统 


1 一 浇 口 套 2 一 主流 道 3 一 冷 料 穴 4 一 分 流 道 ”5 一 浇 口 ”6 一 塑 件 

1. 主流 道 

承接 熔融 塑料 从 注射 机 喷嘴 到 分 流 道 的 一 段 流 道 。 它 与 注射 机 喷嘴 在 同一 轴线 上 ， 物 料 
在 主流 道中 不 改变 流动 方向， 主流 道 截 面 形 状 一 般 为 圆锥 形 或 圆柱 形 。 

2. 分 流 道 

分 流 道 是 主流 道 与 浇 口 之 间 的 通道 ， 一 般 开 设 在 分 型 面 上 。 在 多 型 腔 的 模具 中 分 流 道 必 
不 可 少 ， 而 在 单 型 腔 模具 中 ， 一 般 用 于 多 浇 口 进 料 。 分 流 道 的 设计 应 尽量 减 小 熔 体 在 流 道 内 
的 压力 损失 ， 尽 可 能 避免 熔 体 温度 降低 过 快 ， 尽 可 能 减 小 流 道 的 容积 。 

3， 洲 口 

江口 是 指 紧 接 沉 道 末 闹 将 塑料 引入 型 腔 的 狭 罕 部 分 。 主 流 道 型 浇 口 以 外 的 各 种 洲 口 ， 其 截面 
尺寸 都 比分 流 道 的 截面 尺寸 小 得 多 ， 长 度 也 很 得， 起 着 调 节 料 流速 度 、 控 制 补 料 时 间 等 作用 。 

4 冷 料 穴 

用 来 除去 料 流 中 的 责问 冷 料 。 在 注射 循环 过 程 中 ， 由 于 喷 踪 与 低温 模具 接触 ， 使 喷 踪 前 
库存 有 一 小 段 低 温 料 。 开 始 注射 时 ， 冷 料 在 料 流 最 前 端 ， 寿 冷 料 进入 型 腔 将 造成 塑 件 上 的 冷 
疤 、 炊 接 颖 ， 其 至 冷 料 头 墙 替 浇 口 造成 不 能 进 料 。 冷 料 穴 一 般 设 在 主流 道 末 问 ， 有 了 时 分 流 道 
末端 也 设 有 冷 料 穴 。 
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主流 马 的 结构 及 特点 


在 卧 式 或 立 式 注射 机 的 模具 中 ， 主 流 道 重 直 于 分 型 面 。 主 流 道 通 香 设计 成 圆锥 形 ， 其 
锥 角 为 2” 一 4”， 对 流动 性 较 差 的 塑料 可 取 3” 一 6”， 以 便 流 道 凝 料 从 主流 道中 拔 出 。 主 
流 道 的 内 表面 应 尽量 光滑 ， 表 面 粗糙 上 度 值 Re=0.4 一 0.8um。 主 流 道 的 长 度 应 尽量 短 ， 长 度 
应 <60mm。 为 了 使 熔融 塑料 能 从 喷 踪 处 完全 进入 主流 道 ， 应 使 主流 道 与 注射 机 的 喷 中 紧密 
对 接 ， 其 对 接 处 冲 设 计 成 羊 球形 凹 坑 ， 其 半径 略 大 于 喷 踪 头 半 径 。 由 于 主流 道 要 与 喷 踪 反 
复 接触 和 碰撞 ， 所 以 主流 道 应 尽量 优先 采用 浇 口 套 式 ， 以 便 选 用 优质 钢材 加 工 和 热处理 。 
1. 主流 道 的 结构 
主演 道 的 第 用 结构 主要 有 三 种 : 
1 ) 整体 式 主流 着 : 如 图 7-2a 所 示 ， 是 最 简单 的 一 种 主流 道 ， 直 接 由 定 模 板 加 工 成 型 ， 
适 于 简单 注射 模 。 
2 ) 组 合式 主流 道 : 如 图 7-2b 所 示 ， 契 定 模板 是 由 两 块 模 板 组 成 ， 主 流 虽 也 可 在 两 块 模 
se 再 组 合 在 一 起 而 成 。 此 形式 简单 ， 但 要 注意 保证 其 同 轴 度 。 
淫 口 套 式 主流 道 : 如 图 7-2c 所 示 ， 这 是 最 常用 的 主流 着 结构 。 主 流 亿 以 浇 口 套 的 形 
es 便于 加 工 、 拆 和 匈 和 热处理 ， 适 用 于 所 有 注射 模具 


A 活 | 









































NAN 


a) b) co) 


图 7-2 ”主流 道 结构 
a) 整体 式 b) 组 合式 ec) 洲 口 套 式 
1 一 浇 口 套 “2 一 固定 板 


2. 浇 口 套 的 设计 

常用 浇 口 僚 有 A、B、C 三 类 ， 如 图 7-3 所 示 。 其 中 A 型 浇 口 寡 大 端 高 出 定 模 座 板 5 一 
10mm， 起 定位 环 作 用 ， 与 注射 机 定位 孔 呈 间隙 配合 。B 型 浇 口 套 可 防止 浇 口 套 在 反 压 力作 
用 下 脐 出 定 模 座 板 ， 使 用 时 用 固定 在 定 模 上 的 定位 环 压 住 浇 口 套 大 端 台阶 即 可 。C 型 浇 口 套 
是 B 型 浇 口 套 的 简化 版 ， 直 接 用 两 颗 螺 钉 压 住 浇 口 套 固 定 在 定 模 上 以 防 脱 出 。 浇 口 套 与 定 模 
座 板 的 配合 一 般 是 H7/m6 过 渡 配 合 。 注 意 ， 当 主流 道 需 穿 过 两 块 模板 时 ， 为 防止 在 模板 接 
合 面 处 洲 料 造成 主流 道 凝 料 脱出 困难 ， 应 尽量 采用 浇 口 套 。 浇 口 套 材 料 常用 T8A 或 TI0A， 
eS el is， 

在 实际 生产 中 为 了 节省 原材料 ， 延 伸 嘿 踢 被 广泛 采用 。 在 模具 结构 方面 ， 如 果 A 板 的 
厚度 比较 大 ， 会 导致 主流 道 比较 长 ， 这 样 热 量 容易 损失 造成 材料 流动 性 不 好 ， 导 致 注射 压力 
不 够 及 材料 的 浪费 。 这 时 束 需 要 采用 延伸 叫 嘴 。 如 图 7-4 所 示 。 
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a) b) C) 
图 7-3 洲 口 套 类 型 


a)A 型 DB 型 oC 型 





图 7-4 延伸 哪 嘴 


3. 定位 环 的 设计 

为 保证 模具 安装 在 注射 机 上 其 主流 道 与 顺 嘴 的 对 中 性 ， 和 常 采 用 定位 环 定位 。 常 用 的 定位 
环 的 型 号 规格 、 尺 寸 已 经 统一 标准 化 ， 在 设计 模具 时 直接 加 载 使 用 即 可 。 常 用 定位 环 效果 图 
如 图 7-5 所 示 。 


图 7-5 第 用 定位 环 效果 图 








时 分流 道 的 形状 特征 | 


分 流 道 的 设计 应 保证 炊 体 以 最 短 的 路 任 、 最 小 的 热量 和 压力 损失 快速 注入 模具 型 腔 。 

1. 人 

(1) 分 流 道 的 截面 形状 ”常用 分 流 道 截面 形状 如 图 7-6 所 示 ， 有 圆 形 、 梯 形 、U 形 、 半 
加 形 、 和 矩形 等 。 其 中 国 形 需 在 动 模 和 定 模 两 边 同时 开 槽 组合 而 成 ， 其 他 形状 的 截面 可 单 开 在 
定 模 一 侧 或 动 模 一 侧 。 在 分 流 道 设计 中 应 综合 车 碟 塑 料 的 成 型 性 能 和 模具 的 加 工 工艺 。 通 帅 
从 塑料 的 流动 性 方面 考虑 ， 采 用 圆 形 较 好 ， 从 加 工 方 面 考虑 ， 梯 形 、U 形 、 半 圆 形 和 和 矩形 加 


工 较 容易 。 
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+ 份 -可 HIT 
图 7-6 常用 分 法 道 截 面 形状 


(2) 分 流 道 的 截面 尺寸 和 长 度 ” “分流 道 的 截面 矿 寸 应 根据 塑 件 的 大 小 、 壁 厚 和 塑料 品 
种 、 注 射 速 度 及 分 流 道 长 度 等 因素 确定 。 对 于 流动 性 很 好 的 PE 和 PA， 分 流 道 直径 为 2mm 
在 右 ， 对 于 流动 性 兰 的 塑料 ， 如 两 篇 酸 关 ， 分 流 道 直 径 可 达 12mm， 多 数 塑料 的 分 流 逢 直径 
在 4.8 一 8mm。 

分 流 着 的 长 度 取决 于 恒 具 型 腔 总 体 布置 方案 和 洲 口 位 置 ， 为 减少 熔 体 热量 和 压力 损失 ， 
应 尽量 设计 最 短 的 分 流 道 长 度 。 

2. 分流 道 的 布置 形式 

分 流 道 的 布置 有 平衡 式 和 非 平 衡 式 两 类 。 如 图 7-7 所 示 。 

(1) 平衡 式 ”平衡 式 是 指 从 主流 道 到 各 型 腔 的 分 流 道 和 浇 口 的 长 度 、 形 状 、 截 面 尺寸 部 
相等 。 这 种 设计 可 达到 各 个 型 腔 均衡 地 进 料 ， 均 衡 地 补 料 ， 如 图 7-7a 所 示 。 在 加 工 平 衡 式 
布置 的 分 流 道 时 应 注意 各 对 应 部 位 太 寸 的 一 致 性 ， 其 截面 矿 十 的 误 送 应 在 1% 以 内 。 

(2) 非 平衡 式 ” 非 平衡 式 一 般 适用 于 型 腔 数 较 多 的 情况 ， 其 流 道 的 总 长 有 度 可 以 比 平衡 式 
布置 得 短 一 些 ， 因 而 可 减少 回头 料 ， 如 图 7-7b 所 示 。 为 达到 各 型 腔 同 时 充满 ， 可 把 浇 口 截 
和 面 尺寸 设计 成 大 小 不 每 。 非 平衡 式 布置 的 分 流 道 也 可 采用 改变 各 段 流 道 截 面 尺寸 的 办 法 来 达 
到 进 料 平衡 ， 使 从 主流 道 到 各 个 谱 口 的 压力 降 相 等 。 由 于 流 道 规 面 矿 寸 不 便于 修整 ， 在 设计 
时 应 先 计算 ， 再 在 试 模 时 配合 修 浇 口 以 达到 较 好 的 效 末 。 
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a) b) 
图 7-7 分 流 道 的 布置 形式 
a) 平衡 式 ”b) 非 平 衡 式 
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[RE 和 浇 口 的 种 类 及 特点 | 


浇 口 设计 与 塑料 性 能 、 塑 件 形状 、 截 面 尺寸 、 模 具 结 构 及 注射 工艺 等 因素 有 关 。 总 的 要 
求 是 使 熔 料 以 较 快 的 速度 注入 并 充满 型 腔 ， 同 时 在 充满 后 能 适时 冷却 封闭 。 因 此 浇 口 截面 要 
小 ， 长 度 要 短 ， 这 样 可 增 大 料 流 速度 ， 快 速 冷却 封闭 ， 且 便于 塑 件 与 流 道 凝 料 分 离 ， 不 留 明 
显 的 去 谱 口 痕迹 ， 保 证 塑 件 外 观 质量 。 

1. 浇 口 位 置 的 选择 原则 

(1) 应 避免 熔 体 破裂 而 产生 喷射 和 旺 动 ” 浇 口 的 截面 尺寸 如 果 较 小 ， 且 正 对 宽度 和 厚 
度 较 大 的 型 腔 ， 则 高 速 熔 体 因 受 较 高 的 剪 切 应 力 ， 将 产生 喷射 和 蠕动 等 熔 体 破裂 现象 ， 
在 塑 件 上 形成 波纹 状 痕迹 ， 或 在 高 速 下 喷 出 高 度 定 癌 的 细 丝 或 断裂 物 ， 造 成 塑 件 的 缺陷 
或 表面 瑕 疲 。 因 此 ， 淡 口 应 布置 成 冲击 型 兰 口 ， 即 让 进入 浇 口 后 的 塑料 熔 体 冲击 到 阻挡 
物 ， 如 型 世 、 型 胁 等 ， 使 塑料 熔 体 稳定 ， 减 少 喷 射 的 几率 。 

(2) 应 有 利于 流动 、 排 气 和 补 料 ” 当 塑 件 壁 厚 相 差 较 大 时 ， 在 避免 喷射 的 前 提 下 ， 应 把 
凑 口 开设 在 塑 件 截 面 最 厚 处 ， 这 样 有 利于 补 料 。 大 塑 件 上 有 加 强 筋 ， 则 可 利用 加 强 筋 作 为 流 
动 通 道 。 同 时 浇 口 位 置 应 有 利于 排 气 。 通 常 浇 口 位 置 应 远离 排 气 部 位 ， 否 则 进入 型 腔 的 炊 体 
会 过 早 封闭 排 气 系统 ， 致 使 型 胸 内 气体 不 能 顺利 排出 ， 而 在 塑 件 项 部 形成 气泡 。 

(3) 应 使 流程 最 短 ， 料 流 变 问 最 少 ， 并 防止 细 长 型 蕊 变形 ”在 保证 良好 填充 条 件 的 前 所 
下 ， 为 减少 流动 能 量 的 损失 ， 应 使 塑料 流程 最 短 ， 料 流 变 回 最 少 。 要 防止 浇 口 位 置 正 对 细 长 
型 心 ， 避 免 型 必 变 形 、 错 位 和 折断 。 

(4) 应 有 利于 减少 熔接 痕迹 和 增加 熔接 强度 ”在 流程 不 太 长 且 无 特殊 需要 时 ， 一 般 不 设 
多 个 浇 口 ， 避 人 免 增 加 炊 接 粮 迹 的 数量 ， 但 对 夺 耐 积 大 而 浅 的 腕 体 塑 件 ， 为 减少 内 应 力 和 瓯 曲 
变形 可 采用 多 点 进 料 。 对 于 轮 辐 式 浇 口 可 在 料 流 炊 接 处 的 外 侧 开设 冷 料 羡 ， 使 前 锋 冷 料 游 
出 ， 消 除 熔接 痕迹 。 

(5) 应 尽量 开设 在 不 影响 塑 件 外 观 的 部 位 ” 洲 口 位 置 总 会 留 下 去 浇 口 痕迹 ， 故 浇 口 位 置 
应 尽量 开 在 不 影响 塑 件 外 观 的 部 位 ， 如 塑 件 的 边缘 、 底 部 和 内 侧 。 特 别 是 对 外 观 质量 要 求 高 
的 塑 件 ， 更 要 考虑 洲 口 的 位 置 。 

(6) 应 满足 炊 体 流动 比 ”确定 大 型 塑 件 的 浇 口 位 置 时 ， 应 考虑 塑料 所 允许 的 最 大 流动 中 
离 比 。 最 大 流动 距离 比 是 指 炊 体 在 型 腔 内 流动 的 最 大 长 度 工 与 流 道 厚度 上 之 比 。 

2， 淫 口 类 型 

浇 口 的 类 型 很 多 ， 设 计 人 员 应 根据 原料 、 制 品 结构 、 分 型 耐 等 其 体 情况 选择 最 适 于 成 型 
制品 的 浇 口 。 

(1) 和 直接 浇 口 ”直接 演 口 又 称 为 中 心 浇 
口 、 直 说 口 、 大 说 口 ， 其 结构 形 陈 如 图 7-8 所 
示 。 直 接 谱 口 的 特点 是 炊 体 流程 短 ， 进 料 速度 
快 ， 成 型 效果 好 ， 且 模具 结构 简单 ， 易 于 制 
造 。 但 成 型 后 去 除 浇 口 较 困 难 ， 去 浇 口 痕迹 明 
显 。 直 接 演 口 主要 用 于 成 型 大 型 、 深 腔 、 壁 厚 
的 壳 体 、 箱 型 塑 件 ， 也 适 于 成 型 热 敏 性 及 高 和 
度 材料 的 塑 件 。 













































































图 7-8 直接 江口 
1 一 直接 浇 口 “2 一 塑 件 3 一 分 型 面 
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(2) 点 流 口 “点 次 口 又 称 橄榄 形 浇 口 或 蓉 形 次 口 ， 是 截面 尺寸 很 小 的 圆 形 截 面 深 口 ， 是 
应 用 较 广 泛 的 一 种 小 浇 口 ， 其 结构 和 尺寸 如 图 7-9 所 示 。 
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图 7-9 点 浇 口 结构 和 尺寸 


点 浇 口 的 特点 是 浇 口 位 置 可 根据 工艺 要 求 灵 活 地 确定 ， 洲 口 附 近 塑 件 变 形 小 ， 去 浇 口 容 
易 ， 可 上 自动 拉 断 ， 有 利于 上 自动 化 操作 。 多 型 腔 时 采用 点 浇 口 容易 平衡 浇注 系统 。 但 压力 损失 
大 ， 需 提高 注射 压力 ， 易 造成 分 子 高 度 定 癌 ， 增 加 局 部 应 力 。 点 谱 口 音 用 于 三 板式 双 分 型 面 
注射 模 和 两 板式 热流 道 注射 模 ， 但 模具 结构 复杂 ， 适 于 成 型 投影 面积 大 或 易 变 形 的 塑 件 。 点 
洲 口 适 于 成 型 低 秋 度 塑料 及 黏度 对 勇 切 速率 敏感 的 塑料 ， 如 PE、PP、ABS 等 。 

(3) 潜伏 式 洲 口 ” 潜 伏 式 洲 口 又 称 隧道 式 浇 口 ， 由 点 洲 口 变化 而 来 ， 其 结构 和 尺寸 如 
图 7-10 所 示 。 























图 7-10 ”潜伏 式 洲 口 的 结构 和 尺寸 


1 一 分 型 面 ”2 一 二 次 喷射 浇 口 


潜伏 式 浇 口 的 符 点 是 你 持 了 扩 浇 口 的 优 扣 ， 克 服 了 模具 结构 复 傈 的 缺点 。 浇 口 位 秆 一 般 
选 在 塑 件 侧 面 较 隐蔽 处 ， 分 流 道 设置 在 分 型 面 上 ， 而 浇 口 像 隧 道 一 样 潜入 到 分 型 面 下 面 的 定 
模板 上 或 动 模 板 上 ， 使 炊 体 沿 斜 问 注入 型 腔 。 浇 口 在 模 上 其 开 模 时 目 动 切断 ， 不 需 进行 浇 口 处 
理 ， 但 在 塑 件 侧 面 留 有 浇 口 浪迹 。 潜 伏 式 演 口 常用 于 多 型 腔 两 板式 注射 模 ， 适 用 于 一 侧 进 料 
的 塑 件 或 外 观 质量 要 求 较 局 的 塑 件 。 

(4) 在 形 浇 口 ”对 于 东 些 特殊 制品 ， 可 采用 如 图 7-11 所 示人 在 形 潜伏 式 浇 口 。 此 种 形式 
浇 口 进 料 口 设置 于 制品 内 表面 ， 注 射 时 产生 的 喷射 会 在 制品 外 表面 〈“ 进 料 点 正 上 方 ) 产生 斑 
汇 。 由 于 此 形式 演 口 加 工 较 复 肖 ， 所 以 除非 制品 有 特殊 要 求 〈“ 如 外 表面 不 允许 有 演 口 ， 而 且 
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内 表面 叉 无 筋 、 柱 ， 且 无 项 针 )， 否 则 尽量 避免 使 用 。 其 制作 也 比较 麻烦 ， 需 设计 成 两 部 分 
拼 镶 ， 装 螺钉 或 者 镶 件 ， 加 人 台阶 定位 压 紧 环 。 





图 7-11 态 形 潜伏 式 洲 口 
1 一 灸 件 1 2 一 镶 件 2 


(5) 侧 浇 口 ” 侧 浇 口 又 称 边缘 浇 口 、 和 矩形 浇 口 ， 从 塑 件 侧 边 缘 进 料 ， 是 应 用 最 广泛 的 一 
种 浇 口 。 其 截面 形状 一 般 加 工 成 矩形 ， 如 图 7-12 所 示 。 

侧 浇 口 的 特点 是 截面 形状 简单 ， 加 工 方便 ， 去 除 浇 口 容 
易 ， 另 于 调整 浇 口 尺寸 ， 控 制 酸 切 速 京 和 浇 口 封闭 时 间 。 但 压 
力 损 失 较 大 ， 保 压 补 缩 不 如 直接 谱 口 。 侧 浇 口 特别 适用 于 多 型 





























腔 两 板式 注射 模 ， 适 于 截面 尺寸 较 小 的 塑 件 。 ， 
(6) 扇形 浇 口 ”扇形 浇 口 是 由 侧 浇 口 变 化 而 来 的 ， 其 浇 口 。 

沿 进 料 方向 逐渐 变 宽 ， 厚 度 逐 渐变 落 ， 结 构 如 图 7-13 所 示 。 | 
扇形 浇 口 的 特点 是 熔 体 沿 横向 分 散 进入 型 腔 ， 可 得 到 更 加 

均匀 的 分 配 ， 降 低 了 塑 件 的 内 应 力 ， 减 少 了 高 分 子 的 定向 效 图 712 侧 泣 口 

应 ， 从 而 避免 了 塑 件 变形 。 但 由 于 浇 口 很 宽 ， 去 除 浇 口 的 工作 1 浇 口 2 一 分 型 面 





量 较 大 ， 沿 塑 件 侧面 有 较 长 的 劈 切 痕迹 。 肩 形 洲 口 广泛 用 于 多 型 腔 注 射 模 ， 适 用 于 成 型 长 
条 、 注 片 状 塑 件 。 
(7) 平 缝 式 浇 口 “ 平 缝 式 浇 口 又 称 薄片 式 浇 口 ， 由 侧 浇 口 变化 而 来 ， 通 常 ， 泽 口 的 长 度 
与 塑 件 的 宽度 相等 ， 其 结构 如 图 7-14 所 示 。 
a 








A 





1 2 
图 7-13 局 形 浇 口 图 7-14 平 颖 式 浇 口 
1 一 中 心 线 ”2 一 分 型 面 ” 3 一 型 腔 ”4 一 型 蕊 1 一 塑 件 ”2 一 浇 口 


平 颖 式 浇 口 的 特点 十 炊 体 进 料 均匀 ， 减 少 了 局 分 子 定 同 ， 避 多 了 塑 件 变 形 ， 但 去 除 浇 口 
困难 。 平 颖 式 演 口 特别 适用 于 成 型 面积 较 大 的 届 平 塑 件 。 

(8) 盘 形 洲 口 “ 盘 形 洲 口 是 直接 谱 口 的 变异 形式 ， 炊 体 从 中 心 以 环形 方式 均匀 进 料 ， 如 
图 7-15 所 示 。 

















哆 


, 模具 设计 入 门 与 提高 





图 7-15 盘 形 浇 口 


1 一 塑 件 “”2 一 分 型 面 “3 一 主流 道 “” 4 一 浇 口 





盘 形 浇 口 的 特点 是 熔 料 进入 型 胸 的 速度 基本 相同 ， 均 匀 平 稳 地 充填 型 腑 ， 避 免 了 塑 件 产 
生 炊 接 痕迹 ， 有 量 浇 口 处 于 塑 件 内 表面 ， 不 影响 塑 件 外 观 。 但 成 型 后 去 除 浇 口 较 困 难 ， 常 用 冲 
切 法 切除 ， 去 谱 口 痕迹 明显 。 盘 形 浇 口 弟 用 于 内 孔 较 大 的 圆 简 形 塑 件 ， 有 较 大 正方 形 内 孔 的 
塑 件 ， 或 局 平 的 环形 塑 件 。 

(9) 环形 演 口 ”环形 洲 口 与 盘 形 浇 口 相似 ， 只 是 浇 口 设置 在 型 腔 的 外 侧 ， 如 图 7-16 
所 示 。 

环形 浇 口 的 特点 是 炊 料 在 整个 圆周 上 可 取得 大 致 相同 的 流速 ， 均 义 平 稳 地 充填 型 用 ， 塑 
件 的 内 应 力 较 小 ， 变 形 小 。 但 由 于 浇 口 在 塑 件 外 表面 ， 去 浇 口 较 困 难 ， 常 用 车 判 和 冲 切 法 去 
除 浇 口 。 环 形 浇 口 常用 于 成 型 薄 壁 的 圆 简 形 塑 件 。 

(10) 轮 辐 式 洲 口 ” 轮 辐 式 浇 口 是 由 檀 式 浇 口 变化 而 来 的 ， 它 将 稻 式 浇 口 的 整个 圆周 进 
料 改 为 几 小 段 圆 孤 进 料 ， 如 图 7-17 所 示 。 
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图 7-16 ”环形 浇 口 图 7-17 轮 辐 式 洲 口 


1 一 分 型 面 2 一 主流 道 ”3 一 浇 口 4 一 塑 件 1 一 浇 口 “2 一 主流 道 “”3 一 分 型 面 4 一 塑 件 


轮 辐 式 演 口 的 特点 古 浇 口 料 较 少 ， 去 除 演 口 方便 ， 但 增加 了 炊 接 浪迹 的 数量 ， 对 塑 件 强 
度 有 一 定 影响 。 轮 辐 式 次 口 冲 用 于 成 型 圆 简 形 塑 件 。 

(11) 爪 形 浇 口 “ 爪 形 浇 口 是 由 轮 辐 式 阅 口 变 化 而 来 的 ， 它 将 轮 辐 式 尝 口 儿 小 段 圆 弧 进 
料 改 为 几 个 点 进 料 ， 如 图 7-18 所 示 。 

扑 形 演 口 的 特点 十 在 型 心 尖 部 开设 流 道 ， 分 流 志 与 泣 口 不 在 同一 平面 内 ， 型 已 顶 六 促 入 
定 模 内 起 定位 作用 ， 你 证 了 同 轴 度 。 浇 口 料 较 少 ， 去 除 浇 口 方便 ， 但 增加 了 炊 接 浪迹 ， 对 塑 
件 强度 有 一 定 有 影响。 丰 形 演 口 常用 于 成 型 内 腔 较 小 的 长 管 形 塑 件 和 同 轴 度 要 求 较 电 的 塑 件 。 

(12) 护卫 式 浇 口 ”护卫 式 浇 口 义 称 分 接 式 浇 口 、 调 整 式 泌 口 ， 它 在 型 腔 侧面 开设 且 
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当 ， 熔 体 通 过 谱 口 冲击 耳 述 ， 而 后 进入 型 胸 ， 可 防止 产生 喷射 ， 是 典型 的 冲击 性 尝 口 ， 其 结 
构 如 图 7-19 所 示 。 
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图 7-18 ”不 形 浇 口 图 7-19 ” 护 耳 式 浇 口 
1 一 塑 件 ”2 一 浇 口 3 一 主流 道 1 一 二 次 演 口 2 一 护 耳 3 一 浇 口 4 一 主流 道 5 一 分 流 道 
护 耳 式 凑 口 的 特点 是 熔 体 流动 平稳 ， 流 动 性 能 好 ， 塑 件 的 内 应 力 小 ， 但 成 型 后 增加 了 去 
除 耳 槽 余 料 的 工序 。 护 耳 式 浇 口 适用 于 成 型 热 稳定 性 差 、 透 明 性 高 、 黏 度 高 的 塑料 。 





冷 料 穴 的 种 类 与 特点 
冷 料 穴 除 了 可 储存 注射 间 隐 产生 的 前 锋 冷 料 外 ， 还 兼 有 开 模 时 将 主流 道 凝 料 从 洲 口 套 中 





拉 出 来 并 沛 留 在 动 便 一 侧 的 作用 ， 改 其 砌 部 种 设计 成 四 折 的 钩 形 或 止 槽 ， 冷 料 穴 利 见 结构 有 
以 下 两 种 。 

1. 压 部 无 拉 料 杆 的 冷 料 六 

底部 无 拉 料 杆 的 冷 料 穴 如 图 7-20 所 示 。 在 主流 道 末 站 开设 锥 形 凹 坑 ， 在 凹 坑 锥 辟 上 和 下 
直 乌 一 深度 不 大 的 小 盲 孔 ， 开 模 时 靠 小 盲 孔 内 塑料 的 粘 附 作用 将 主流 着 凝 料 从 定 梗 中 拉 出 ， 
脱 模 时 推 杆 项 在 塑 件 或 分 流 道 上 ， 穴 内 疹 料 先 沿 小 育 孔 轴线 移动 ， 然 后 全 部 脐 出 。 为 使 冷 料 
能 沿 冬 癌 移动 ， 分 流 道 必须 设计 成 S 形 或 类 似 带 有 抄 性 的 形状 。 
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图 7-20 底部 无 拉 料 杆 的 冷 料 穴 
1 一 定 模板 “2 一 分 流 道 “”3 一 冷 料 穴 “”4- 一 动 模板 
2. 讨 部 带 拉 料 杆 的 冷 料 六 
冷 料 穴 的 压 部 有 一 根 拉 料 杆 ， 拉 料 杆 根据 推出 机 构 的 不 同 ， 又 可 分 为 推 杆 推 出 机 构 用 拉 
料 杆 和 推 件 板 推出 机 构 用 拉 料 杆 。 











£2 UG NX 8.5 模具 设计 入 门 与 提高 


图 7-21 所 示 是 推 杆 推出 机 构 采 用 的 
拉 料 杆 ， 它 和 推 杆 一 起 固定 在 推 杆 固定 板 
上 。 和 网 7-21a 所 示 是 乙 型 拉 料 杆 。 图 7-21b 
所 示 是 倒 锥 形 冷 料 穴 ， 平 头 拉 料 杆 ， 拉 料 
杆 的 作用 类 似 于 推 杆 。 图 7-21c 所 示 是 落 
形 的 冷 料 穴 ， 平 尖 拉 料 杆 的 作用 也 是 强制 
将 冷 料 穴 里 的 凝 料 推出 。 图 7-21 推 杆 用 拉 料 丁 


1.2 ”模具 排 气 系统 的 结构 特点 


注射 便 的 排 气 是 模具 设计 中 不 可 忽视 的 一 个 问题 ， 特 别 是 快速 注射 成 型 工艺 的 发 展 对 注 
味 模 排 气 的 要 求 更 加 严格 。 

1. 模具 内 气体 的 产生 及 其 危害 

注射 模 内 的 气体 有 以 下 几 个 来 源 : 

1 ) 进 料 系统 和 型 腔 中 存 有 的 空气 。 

2 ) 塑料 含有 的 水 分 在 注射 温度 下 燕 发 而 产生 的 水 莱 气 。 

3 ) 由 于 注射 温度 过 高 ， 塑 料 分 解 所 产生 的 气体 . 

4) 塑料 中 茶 些 配合 剂 挥发 或 发 生化 学 反应 所 生成 的 气体 ， 如 热固性 塑料 成 型 时 ， 常 党 

由 于 化 学 反应 生成 气体 。 

在 排 气 不 民 的 模 共 中 ， 气 体 经 受 很 大 的 压缩 作用 而 产生 反 压 力 ， 这 种 反 压 力 阻 止 熔融 塑 
料 的 正 第 快速 充 型 ， 而 且 ， 气 体 压 绚 所 产生 的 热 会 使 塑料 烧 焦 。 在 充 型 速度 大 、 温 度 蜗 、 物 
料 竺 度 低 、 注 射 压 力 大 和 塑 件 过 厚 的 情况 下 ， 气 体 在 一 定 的 压缩 程度 下 能 渗入 塑料 内 部 ， 造 
成 气孔 、 组 织 疏 松 、 空 洞 等 缺陷 。 设 计 排 气 系统 ， 就 是 为 了 及 时 将 气体 排出 模 外 ， 避 免 因 和 气 
体 产 生 各 种 质量 缺陷 。 

2. 排 气 系统 的 典型 形式 

(1) 利用 分 型 面 排 气 ”对 于 小 型 模具 可 利用 分 型 面 排 气 ， 如 图 7-22 所 示 ， 分 型 面 应 
位 于 塑料 炊 体 流动 的 末 病 

(2) 利用 间 际 排 气 ”利用 推 杆 或 型 蕊 和 模板 的 配合 间 际 排 气 ， 如 图 7-23 所 示 。 在 不 发 
生 汶 料 的 前 提 下 ， 可 有 蕊 增 加 推 杆 或 型 蕊 与 模板 的 间 隐 。 对 于 组 台式 的 型 腔 或 型 芯 也 可 利用 
其 拼合 的 颖 际 排 气 。 









































图 7-23 利用 间 际 排 气 


(3) 利用 专门 的 排 气 妆 首 排 气 
1) 粉末 烧结 合金 块 。 粉 末 烧 结合 金 岂 是 用 小 入 粒 合金 烧结 而 成 的 材料 ， 质 地 玩 松 ， 有 
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透气 性 ， 人 允许 气体 通过 。 在 需 排 气 部 位 放 竹 一 块 这 样 的 合金 整 能 达到 排 气 效 末 ， 如 图 7-24 
所 示 。 但 其 撒 部 通气 孔 直 径 不 宜 太 大 ， 以 你 证 撒 部 文 撑 有 足够 的 面积 。 

2) 排 气 杆 。 在 模具 封 财气 体 的 部 位 ， 可 设置 排 气 杆 ， 如 图 7-25 所 示 。 这 种 方法 排 气 效 
东 好 ， 但 会 在 塑 件 上 留 下 杆 的 痕迹 。 治 排 气 杆 周边 设 2 一 4 个 沟 槽 ， 再 开设 咎 干 个 沟 档 接 有 全 
外 壁 。 


























图 7-24 粉末 烧结 合金 块 排 气 


合 4 
1 一 定 模 板 2 一 合金 块 。 3 一 型 蕊 


图 7-25 ” 排 气 丁 








3) 排 气 槽 。 对 于 成 型 时 容易 产生 气体 的 塑料 炊 体 ， 或 采用 快速 注射 成 型 工 忆 时， 第 要 
在 分 型 面 上 开设 排 气 槽 排 气 ， 其 形式 和 尺寸 如 图 7-26 所 示 。 图 7-26a 所 示 是 在 离 型 腔 约 5 一 
8mm 处 作成 燕尾 却 排 气 档 ， 网 7-26b 所 示 是 为 了 防止 排 气 槽 正 对 操作 人 员 发 生 事故 所 采用 
的 改进 形式 。 














图 7-26 排 气 槽 











排 气管 位 置 和 大 小 的 选 定 主要 依靠 经验 。 通 向 将 排 气 柜 开 在 分 型 面 上 ， 经 过 试 模 后 再 修 


改 或 增加 ， 保 证 排 气 的 迅速 、 完 全 ， 并 且 排 气 速 度 要 与 充 型 速度 相 适应 。 根 据 经 验 ， 负 用 塑 
料 的 排 气 槽 深度 的 取 值 匈 表 7-1。 











表 7-1 常用 塑料 的 排 气 槽 深度 


(单位 : mm ) 
模 塑 材料 排 气 槽 深度 
尼龙 类 <0.015 
聚 烯 烃 塑 料 <0.02 
聚 共 乙烯 、 聚 甲醛 、 增 强 尼龙 、ABS、AS、SAN、PBT、PET 0.03 
聚 碳酸 酯 、 








聚 氧 乙 烦 、 聚 东 酝 、 聚 本、 丙 烦 酸 塑 料 、 其 他 增强 塑料 <0.04 
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实 训 一 一 模具 排 气 系统 的 结构 实例 剖析 


前 面 主要 介绍 了 模具 排 气 系统 的 结构 特点 ， 下 面 以 一 个 典型 的 电器 后 盖 模 具 为 设计 案 
例 ， 分 析 讲 解 一 下 排 气 系统 镶 件 的 设计 。 

电器 后 盖 为 一 塑料 制 件 ， 材 料 为 PCHABS。 其 结构 比较 简单 ， 属 于 平板 件 。 平 面 区 域 容 
易 出 现 排 气 不 良 现象 ， 致 使 产品 出 现 锤 曲 缺陷 。 后 盖 模具 的 成 型 零件 如 图 7-27 所 示 。 

















图 7-27 后 新 模具 的 成 型 零件 


入 03》 操作 和 步 又 


1 ) 首先 对 模具 成 型 部 件 进行 分 析 。 其 平面 区 域 容 易 出 现 排 气 不 展现 象 ， 所 以 此 区 域 不 
但 要 加 鞭 顶 针 ， 而 且 要 作 镶 件 结构 。 有 具体 结构 如 图 7-28 所 示 。 





此 处 的 “ 枕 
位 ” 需 作 和 锻件 







此 平面 区 域 
需 作 馈 件 









此 处 的 “ 枕 
位 ”为 了 加 工 
方便 需 作 镰 件 








图 7-28 模具 排 气 结构 分 析 
2 ) 在 建 模 环境 下 运用 【 求 交 】 命 令 创建 排 气 镶 件 。 首 先 单 击 【 建 模 】〗 工 具 条 中 的 【 拉 


伸 】 按 钮 邯 -， 创建 实 体 块 。 然 后 运用 【 求 交 】 命 令 完 成 馈 件 的 创建 。 具 体操 作 如 
图 7-29 所 示 。 














了 W 选择 体 (1) 


A 一 ”创建 的 工具 
Per | 实体 ee 
Pd WP 选择 性 (1) 






创建 的 
馈 件 


Po 


|< 确定 >| | 一 应 用 一 | 


运用 同样 方法 创建 
的 其 他 镶 件 


图 7-29 创建 排 气 馈 件 


1.3 MW 浇注 系统 的 设计 


和 国 MW 浇注 系统 零件 的 加 载 


在 UG Mold Wizard 中 ， 洲 口 人 祥和 定位 环 都 是 浇注 系统 中 的 组 件 。 其 中 并 口 僚 融 是 主流 














道 部 分 ， 所 以 也 称 主流 道 衬 套 。 下 面 简 单 介 绍 这 两 个 组 件 的 设计 方法 。 

1. 定位 环 的 加 载 

在 将 模具 安装 到 注射 机 上 时 ， 为 了 确保 主流 道 的 中 心 能 够 与 注射 机 喷 噶 的 中 心 对 齐 ， 往 
往 通 过 定位 环 来 实现 快速 、 准 确 的 定位 ， 从 而 满足 模具 快速 朔 、 拆 的 要 求 。 

定位 环 安装 在 上 模 座 板 的 顶 面 ， 同 时 沉 入 上 模 座 板 5mm。 在 注射 机 定 模 固定 板 的 中 心 
有 一 个 定位 孔 ， 其 直径 大 小 视 注 射 机 的 规格 主要 有 : 100mm、120mm、150mm。 设 计 者 在 开 
始 进 行 模具 设计 之 前 必须 要 掌握 注塑 设备 的 相关 信息 ， 避 人 免 出 现 定位 环 与 定位 也 尺寸 不 逻 配 
的 情况 。 

在 Mold Wizard 的 标准 件 库 中 ， 可 以 找到 规格 尺寸 合乎 设计 要 求 的 定位 环 。 以 
“DME MM ”下 的 “Injection” 为 例 ， 选 择 带 螺 纹 的 定位 环 “Locating Ring”， 如 图 7-30 
所 示 。 
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2. 浇 口 套 的 加 载 

在 Mold Wizard 的 标准 件 库 中 ， 选 择 一 个 供应 商 后 ， 再 选择 浇注 系统 组 件 
“Injection”， 然 后 在 “成 员 视 图 ”列表 中 选择 “Sprue Bushing”( 浇 口 僚 ) 标准 件 ， 即 可 完 
成 浇 口 套 的 设计 ， 如 图 7-31 所 示 。 但 是 ， 一 些 特殊 的 浇 口 套 ， 如 三 板 模 中 常用 的 浇 口 套 ， 
标准 库 中 并 没有 提供 ， 这 就 需要 用 户 目 己 去 开发 、 建 立 这 种 零件 的 数据 库 。 
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7-31 ， 浇 口 套 的 加 载 
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f 在 上 一 章 中 已 经 讲解 了 胡 波 外 挂 的 标准 件 库 。 在 胡 波 外 挂 的 标准 件 库 中 ， 可 以 
， 找到 规格 尺寸 合乎 设计 要 求 的 定位 环 和 浇 口 套 ( 哪 嘴 )， 这 里 不 再 次 述 。 


NV OO)) 
多 和 独 MW 分 流 道 设计 要 素 


Mold Wizard 巾 用 户 提 供 了 设计 分 流 道 和 浇 口 的 设计 工具 。 用 户 可 以 在 模具 TOP 顶层 装 
配 体外 创建 各 种 形状 的 演 口 及 流 道 。 

【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 的 “ 流 道 ” 工 具 主 要 用 于 创建 多 型 腔 模 上 其 的 分 流 道 。 下 面 首先 
通过 一 实例 来 说 明生 成 流 道 的 操作 过 程 ， 如 图 7-32 所 示 。 

在 【注射 模 辐 导 】 工 具 条 上 单 击 【 流 道 】 按 钮 如， 弹出 【法 道 】 对 话 框 ， 如 图 7-33 
所 示 。 














六 选择 曲线 (0) 
流 道 

半 选择 流 道 体 (0) 
截面 

六 指定 矢量 
截面 类 型 


位 图 
参数 


编辑 注册 净 件 


病 辑 数据 库 








图 7-32 生成 流 道 的 过 程 图 7-33 【 流 道 】 对 话 框 
1. 定义 引导 线 
流 道 的 引导 线 可 以 通过 和 草 绘 曲线 来 确定 ， 也 可 以 选择 已 有 的 曲线 。 
如 果 是 草 绘 曲线 可 以 在 【 流 道 】 对 话 框 中 单 击 【 绘 制 截面 】 按 钮 而 ， 进 入 草 绘 模式 进行 
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绘制 ， 也 可 以 在 建 模 环境 下 通过 “直接 章 网 ”方法 绘制 。 

2. 流 道 的 形式 

对 于 流 道 而 言 ， 主 要 有 两 种 形式 : 平面 中 的 流 道 和 曲面 上 的 流 道 。 

(1) 平面 中 的 流 道 ”平面 中 的 流 道 的 引导 线 可 以 在 平面 上 下 接 绘制 。 在 平面 中 设计 的 第 
见 的 典型 流 道 如 网 7-34 所 示 。 





7-34 平面 中 的 典型 流 道 形 却 
(2) 曲面 上 的 流 道 ”有些 模具 由 于 分 型 面 形状 原因 而 使 流 着 所 在 的 表面 为 曲面 ， 如 
图 7-35 所 示 的 防 全 诲 模具 的 前 模 仁 。 由 于 古 一 模 多 腔 ， 所 以 流 道 只 能 设计 在 分 型 面 的 曲 
面 上 。 











图 7-35 防 尘 羡 模 具 的 前 模 仁 
诸如 这 类 建立 在 曲面 上 的 流 道 ， 首 先 应 在 平面 上 绘制 $ 型 曲线 ， 然 后 将 绘制 的 S 型 曲线 
投影 到 型 蕊 上 即 可 ， 如 图 7-36 所 示 。 


如 | 投 人 曲线 




















7-36 ”投影 曲线 
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3， 流 道 截面 形状 的 类 型 

MW 提供 的 流 道 截面 形状 有 5 种 ， 如 图 7-37 所 示 。 流 道 参数 可 在 【参数 】 选 项 区 下 的 
表达 式 列表 中 双击 参数 值 即 可 进行 修改 。 

不 同 的 流 道 截面 ， 其 参数 表达 式 也 是 不 同 的 。 选 择 何 种 截面 类 型 ， 取 决 于 产品 的 形状 、 (CO>) 
型 腔 的 数目 等 因素 。 

4. 创建 与 编辑 流 道 体 

当 定义 了 流 道 引导 线 和 流 道 截 面 后 ， 单 击 【 流 道 】 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 钮 ， 即 可 生成 
流 道 体 。 当 需要 更 改 流 道 体 参数 时 ， 可 以 在 【 流 道 】 选 项 区 下 激活 【选择 流 道 体 】 命 令 ， 然 
后 重新 选择 流 道 体 即 可 进行 编辑 。 

【 流 道 】 对 话 框 的 【工具 】 选 项 区 中 ， 还 提供 了 布尔 运算 工具 ， 通 过 布尔 运算 可 以 将 生 
成 的 流 道 体 直接 与 成 型 零件 进行 合并 、 求 差 或 不 运算 。 如 图 7-38 所 示 。 











截面 人 
六 指定 矢量 x 因 | 和 5 四 
截面 类 型 | ci FEular | 











h 
Hexagonal 
a 


工具 人 

















布尔 
关 选择 体 (0) 
布 显示 
设置 
编辑 注册 文件 
编辑 数据 库 
图 7-37 流 道 的 截面 形状 类 型 图 7-38 布尔 运算 工具 





33 MW 溪 口 的 设计 | 

浇 口 是 连接 流 道 与 型 腔 之 间 的 通道 。MW 中 创建 浇 口 所 使 用 的 工具 仪 针 对 项 目 初 始 化 后 
的 模具 总 厂 配 体 部 件 。 

在 【注射 模 癌 导 】 工 具 条 上 单 击 【 说 口 库 】 按 钮 加 ， 弹 出 【 洲 口 设计 】 对 话 框 ， 如 
图 7-39 所 示 。 访 对 话 框 中 的 选项 区 、 按 钮 功能 介绍 如 下 。 

1. 平衡 

“平衡 ”是 指 当 在 多 腔 模 的 其 中 一 个 型 腔 中 创建 洲 口 后 ， 程 序 会 在 其 他 型 腔 的 相同 位 置 
处 复制 相同 的 浇 口 .【 平 衡 】 选 项 组 中 包括 有 两 个 单 选项 :“ 是 ”和 “ 否 ”。 
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『 
|@ 是 吕 否 
同型 基 〇 型 脸 








| 重 定位 演 口 | 
[| | 
| 编辑 数据 库 | 





图 7-39 【 洲 口 设计 】 对 话 框 


> 是 : 该 单 选 选 项 主要 用 于 多 腔 模 设计 。 当 对 其 中 一 个 浇 口 进行 编辑 后 ， 其 余 浇 口 参 


数 也 会 随 之 更 改 。 
> 否 : 如 果 是 单 腔 模 设计 可 选择 “ 否 ” 单 选 选 项 。 
2. 位 置 


对 话 框 中 【位 置 】 选 项 组 包括 两 个 单 选 选项 :“ 型 蕊 ”和 “型 腔 ”。 

> 型 芯 : 在 型 世上 创建 浇 口 。 

> 型 腔 : 在 型 腔 上 创建 浇 口 。 

3. 方法 

【方法 】 选 项 组 中 包括 有 “添加 ”和 “编辑 ”两 个 单 选 选项 。 当 创建 一 个 这 口 后 ， 此 功 
能 选项 被 激活 ， 通 过 选择 “添加 ”或 “编辑 ” 单 选 选项 ， 可 添加 新 的 浇 口 或 者 对 创建 的 浇 口 
进行 编辑 。 

4. 类 型 

单 击 “ 类 型 ”选项 列表 框 右 侧 下 三 角 按钮 回 ， 可 弹出 “ 洲 口 类 型 ”下 拉 列 表 框 。 当 选择 
一 个 浇 口 类 型 后 ， 下 方 会 显示 浇 口 结构 图 解 。 参 照 结 构图 解 ， 在 表达 式 列 表 中 选择 参数 进行 
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编辑 。 如 图 7-40 所 示 。 
演 口 类 型 下 拉 列 表 框 中 提供 了 以 下 几 种 浇 口 类 型 。 
> Fan: 局 形 浇 口 。 
Film: 薄片 浇 口 。 O) 
Pin: 点 浇 口 。 
Pin point: 针 点 式 浇 口 。 
Rectangle: 矩形 浇 口 。 
Step pin: 阶梯 形 针 点 式 浇 口 。 
Submarine: 潜伏 式 浇 口 。 
Tunnel: 护 耳 式 浇 口 。 
浇 口 点 表示 
单 击 对 话 框 中 的 【 浇 口 点 表示 】 按 钮 ， 程 序 会 弹出 如 图 7-41 所 示 的 【 浇 口 点 】 对 话 
框 。 通 过 【 演 口 点 】 对 话 框 中 各 欣 钮 命令 可 定义 浇 口 的 放置 点 ， 并 对 不 合理 的 放置 点 进行 
删除 。 





NV VV VvVvYVYV 


[ 点 子 功能 | 
[ 面 /曲线 相交 ] 
[ 平面 /曲线 相交 | 


| 点 在 曲线 上 | 
[ 点 在 面 上 | 
[ 删除 浇 口 点 | 

EE [返回 于 溉 消 = 











图 7-40” 洲 口 类 型 选择 及 尺寸 编辑 图 7-41 【 洲 口 点 】 对 话 框 


6. 重 定 位 浇 口 
“ 重 定位 浇 口 ”就 是 在 选择 需要 重新 定位 的 浇 口 后 ， 通 过 该 功能 对 洲 口 放置 点 的 坐标 系 
各 方 回 上 的 坐标 值 进行 变换 或 旋转 ， 以 此 得 到 重 狐 定位 后 的 浇 口 。 
单 击 【 重 定位 浇 口 】 按 钮 ， 弹 出 【 重 定 位 】 对 话 框 ， 选 中 “变换 ” 单 选 选项 ， 可 对 浇 口 作 
平移 变换 ， 如 网 7-42 所 示 。 大 选中“ 旋转” 单 选 选项 ， 可 将 浇 口 作 旋转 ， 如 网 7-43 所 示 。 
dd 


[ce 

x [ 0-0000| . Dn 
Y [0.0000] ， 人 
z | 0.0000| ， 0 























角度 | 0.0000 
| 从 点 到 点 | | 自 
[确定 了 || 返回 | 上 取消 





图 7-42 ”变换 浇 口 图 7-43 ”旋转 浇 口 











2 
过 


间 )， 或 者 合并 标准 组 件 和 模 架 、 


程 。 


7. 删除 浇 口 
“删除 浇 口 ”的 功能 是 将 已 创建 的 浇 口 进行 柚 除 。 
8. 编辑 注册 文件 


| 7 UG NX 8.5 模具 设计 入 门 5 所 高 


“编辑 注册 文件 ”功能 是 进入 电子 表格 对 浇 口 标准 件 注册 文件 进行 编辑 。 


9. 编辑 数据 库 


“编辑 数据 库 ” 的 功能 束 是 通过 进入 电子 表格 对 演 口 类 型 的 参数 表达 式 数 据 进行 编辑 。 
[名 基 类 创建 淫 注 系统 组 件 的 腔 体 


“ 腔 体 ” 工 具 可 用 来 创建 模 有 其 标准 组 件 在 模 染 和 型 腔 中 的 空 腔 (有 形状 但 无 特征 的 
型 腔 以 创建 新 的 特征 。 图 7-44 所 示 为 腔 体 的 创建 





I 


7-44 ”创建 腔 体 的 过 程 


在 【 注 射 模 辐 叶 】 对 话 框 中 蛙 击 【 腔 体 】 按 钮 吕 ， 


程序 弹出 【上 腔 体 】 对 话 框 ， 如 图 7-45 所 示 。 


【 腔 体 】 对 话 框 中 有 两 种 腔 体 创 建 模式 :“ 减 去 材 


料 ” 和 “添加 材料 ”?。 两 个 模式 的 选项 设置 相同 。 





> 减 去 材料 : 创建 空 腔 。 

> 添加 材料 : 合并 装配 组 件 ， 生 成 新 特征 。 例 如 ， 
将 型 芯 部 件 作 成 整 块 动 模板 时 ， 使 用 此 模式 ， 合 
并 型 芯 部 件 和 动 模 板 即 可 。 

【 腔 体 】 对 话 框 中 其 余 选 项 的 含义 如 下 : 

> 目标 : 即 创建 腔 体 的 目标 体 . 

> 刀具 类 型 : 创建 腔 体 的 工具 体 ， 包 括 实体 (一般 
实体 特征 ) 和 部 件 ( 装配 部 件 )。 

> 查找 相交 国 : 单 击 此 按钮 查找 选择 的 目标 体 与 工 
其 体 是 否 相 交 ， 才 相交 则 此 按钮 自动 变 为 非 激 活 
状态 。 

> 查找 腔 体 状态 阐 : 单 击 此 按钮 ， 可 查找 出 创建 的 
空 朋 。 


> 移 除 腔 体 图: 单 击 此 按钮 ， 移 除 已 创建 的 空 腔 。 








| | 端 绎 在 郭 件 中 爷 存 结果 


EE 





7-45 【 腔 体 】 对 话 框 
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14 胡 波 外 挂 浇 注 系 统 的 设计 特 操 


胡 波 外 挂 浇注 系统 标准 件 的 加 载 > 
在 UG 胡 波 外 挂 标 准 件 工 具 条 中 ， 洲 注 系 统 中 的 浇 口 套 和 定位 环 也 都 已 经 标准 化 。 下 面 
简单 介绍 这 两 个 组 件 的 设计 方法 。 
1. 定位 环 的 加 载 
UG 胡 波 外 挂 定 位 环 有 四 种 类 型 ; A、B、C、D。 设 计 者 可 根据 不 同 的 模 架 分 别 选 取 。 
其 主要 规格 有 : 100mm、120mm、150mm。 在 UG 胡 波 外 挂 的 标准 件 库 中 ， 可 以 找到 规格 尺 
寸 合乎 设计 要 求 的 定位 环 。 以 B 型 为 例 ， 定 位 环 的 加 载 如 图 7-46 所 示 。 




















阔 标 礁 








ee 定位 环 (HB_MOULD/ 胡 波 /137-14978f _ | 口 | x 
HB_MOULD M6.3 EE MHE MO 1457095 0) 二 | 口 | 2 







图 程序 菜单 1 F9 | sh | | Ee - 
们 程 序 来 2 no | 型 定位 
厅 程序 菜单 3 
开 UGNX4.0 常 用 命令 集 。 FI1 四 
软件 说 明 -一 | EE | 





醒 且 标准 件 
模具 特征 建 模 
儿 何 特征 建 模 
实体 移动 复制 变换 








原始 数据 Ok | Dack | Maneel: 


图 7-46 定位 环 的 加 载 


2. 洲 口 套 的 加 载 

在 【HB-MOULD 订单 中 找到 【模具 标准 件 】 采 单 。 在 【模具 标准 件 】 有 亲 单 的 子 菜 单 
中 单 击 【 叫 嘴 】 团 按钮 ， 接 着 在 弹出 的 【标准 哪 嘴 】 窗 口中 。 根 据 模 架 规格 选择 “ 别 
路 ”类 型 ， 并 确定 嘿 嘴 放置 的 位 置 。 如 果 选 择 的 是 “深入 节能 型 哪 嘴 ” 就 放置 于 A 板 。 其 他 
的 嘿 嘴 可 以 选择 放置 于 面板 。 有 具体 操作 如 图 7-47 所 示 。 




















A UG NX 8.5 


HB_MOULD M6.3 尖 标 了 稚 曾 噶 (H6_MDULDy 胡 证 /13T-1497BB866h) 


网 程序 菜单 1 Fo 
地 程序 菜单 : F10 
二 程序 菜单 3 

4 UGNX4.0 常用 命令 集 ”Fl11 


软件 说明 » 


模具 特征 建 模 
几何 特征 建 模 
实体 移动 复制 变换 


























明了 的 置 于 zs 板 


[确定 -也 | 返回 | 上 取消 








| =19)x| 





图 7-47 浇 口 套 的 加 载 





胡 波 外 挂 分 流 道 设计 要 素 

【水 口 系列 】 工 具 条 上 的 “ 流 道 ”工具 主要 用 于 创建 模具 的 分 流 道 和 浇 口 。 下 面 通过 一 实 
例 来 说 明 创建 流 道 的 操作 过 程 。 在 【水 口 系列 】 子 菜单 上 单 击 【 圆 形 道 】 按 钮 ， 弹 出 流 道 放置 
【点 】 对 话 框 。 连 续 选取 两 放置 点 。 在 弹出 的 【 流 道 】 设 置 对 话 框 中 调整 各 个 参数 ， 最 后 单 击 
【了 确定】 按钮 完成 分 流 道 的 创建 。 具 体操 作 如 图 7-48 所 示 。 





























系统 和 排 气 系统 设计 











螺丝 系列 
顶 针 系 列 
运 水 系列 
统计 系列 
分 模 工 具 
EDM 工 具 













工程 图 系列 
全 有 模具 标准 件 
孝 他 覃 具 标准 件 


去 水 口 直 和 色 值 = 
第 一 点 X1= 
第 一 点 Y1= 
第 二 点 X2= 

第 三 所 个 二 

进 腕 口 长 度 值 = 
进 腕 口 宽度 值 = 
进 膝 口 高 度 什 = 


明 波 外 挂 提供 的 流 道 形状 有 4 种 。 选 择 何 种 截面 














差 ” 生 成 流 道 腔 体 





-全 技巧 点 拨 。 ,> 
2 I a 、 i 
在 胡 波 外 挂 下拉 菜 单 的 “水 口 系列 ” 子 菜单 中 ， 向 用 户 提 供 了 设计 分 流 道 和 
口 的 设计 工具 。 用 户 可 以 在 模具 中 创建 各 种 形状 的 浇 口 和 流 道 。 此 法 生成 的 流 首 


局 限于 平面 中 的 流 道 。 


取决 于 产品 的 形状 、 型 腔 的 数目 








二 二 


| UG NX 8_5 模具 设计 入 门 与 提高 








胡 波 外 挂 溪 口 的 设计 


【水 口 系列 】 子 末 单 上 有 四 种 类 型 的 浇 口 形式 ， 如 图 7-49 所 示 。 下 面 通过 一 实例 来 说 明 
生成 浇 口 的 操作 过 程 。 在 【水 口 系列 】 子 菜单 上 单 击 【 潜 入 水 】 按 钮 ， 弹 出 【潜水 型 浇 口 】 
窗口 ， 选 取 两 放置 点 。 在 弹出 的 【潜水 型 胶 口 】 设 置 对 话 框 中 调整 各 个 参数 ， 最 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 即 可 。 如 果 要 更 改 浇 口 设置 的 参数 ， 可 以 单 击 【重新 修改 潜水 进 胶 口 参数 】 按 钮 完 
成 修改 。 具 体操 作 如 图 7-49 所 示 。 


水 口 系列 » 
螺 些 系列 + 
顶 针 了 系列 
有 适 水 系列 
统计 系列 

kb 

bk 


























浇 口 类 型 


分 模 工 具 
EDM 工 具 
工程 图 系列 

全 有 模具 标准 件 
孝 人 | 桂 具 标准 件 


[ER 守卫 [到 加 | [取消 


























生成 的 浇 口 
实体 




























[24 求 差 23 生成 
流 道 腔 体 




























净 和 对 -显示 部 件 罗 
Nn |-115. OO mm 专 
|2. 51250m mm | 


wu bs 
i Se ly 
- 和 二 和 
| 
i es ws 
和 ws pe 
~ 8 z [56. 70000 mm 网 
Ys 一 
WE 
了 
一 一 一 一 一 
i 


| 重新 修改 潜水 进 胶 口 参数 











| 确定 | 一 返回 





图 7-49 ” 浇 口 的 创建 
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实 训 一 一 运用 胡 波 外 挂 设 计 模 具 浇 注 系统 


本 章 前 面 主要 介绍 了 模具 浇注 系统 与 排 气 系统 设计 等 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 的 防 振 
板 模具 为 设计 案例 ， 运 用 胡 波 外 挂 进行 浇注 系统 设计 。 全 

防 振 板 为 一 塑料 制 件 。 它 的 作用 是 用 来 固定 、 你 护 主 体 机 占 内 部 零件 ， 材 料 为 
PC+ABS。 防 振 板 模具 的 成 型 零件 如 图 7-50 所 示 。 


引入 文件 :光盘 \exampleNstarNACh07\7.2.prt 
结果 文件 ,光盘 \example\finish\Ch07\7.2.prt 








图 7-50” 防 振 板 模具 的 成 型 零件 
模具 浇注 系统 中 ， 浇 口 形 式 采 用 扇形 浇 口 ， 分 流 道 截面 为 半圆 形 。 由 于 最 佳 浇 口 位 置 未 
在 模具 坐标 系 原 点 位 置 ， 因 此 需要 将 定位 环 和 浇 口 套 标准 件 作 平移 变换 。 
1. 加 载 浇 口 套 与 定位 环 〈( 主 流 道 设计 ) 
C3 标 作 步骤 
1 ) 启动 UG NX 8.5， 然 后 从 光盘 中 打开 “支撑 架 top 000.prt” 文 件 。 运 用 
【HB MOULD】】 人 外 挂 加 载 模 架 ， 其 型 号 为 “2530”， 如 图 7-51 所 示 。 








7-51 创建 模 架 








UG NX 8.5 模具 设计 入 门 与 提高 


2) 在 【HB_ MOULD] 外 挂 菜 单 中 找到 【模具 标准 件 】 菜 单 。 在 【模具 标准 件 】 角 单 的 
子 菜 单 中 单 击 【 嘟 嘴 】 按 钮 呈 时 上 ， 接 着 在 弹出 的 【标准 嘟 嘴 】 窗 口中 选取 “B 型 
郧 嘴 ”"。 具 体操 作 如 图 7-52 所 示 。 


HB_MOULD M6.3 | Be 


四 程序 菜单 F9 
他 程序 菜单 2 F10 
四 程序 菜单 3 

阅 UGNX4.0 常用 命令 集 ”Fl11 











软件 说 明 


模具 特征 建 模 
几何 特征 建 模 "| 
实体 移动 复制 变换 d= 





图 7-52 ”选取 “了 嘟 嘴 ” 类 型 
3 ) 在 弹出 的 【 骂 嘴 位 置 〗 对 话 框 中 ， 单 击 【 吕 嘴 放 置 于 面板 】 按 钮 ， 接 着 在 弹出 的 


【大 水 口 B 型 叫 嘴 】 窗 口中 完成 人 寸 设置 。 最 后 单 击 【OK】 按钮 ， 嘱 嘴 自动 生成 放 
置 于 模具 面板 上 。 具 体操 作 如 图 7-53 所 示 。 


















喜 Xx 自动 生成 并 装 
\ 一 一 一- 配 的 嘿 嘴 
哪 嘴 放 置 于 4 板 | 


2 re 


图 7-53 ”生成 并 装配 哪 跟 
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4 ) 加 载 【 哪 嘴 】 定 位 环 。 在 【模具 标准 件 】〗 菜 单 的 子 菜 单 中 单 击 【 定 位 环 】 按 包 
S 是 3， 接着 在 弹出 的 【标准 定位 环 】 窗 口中 选取 “B 型 定位 环 ”。 其 体操 作 如 
图 7-54 所 不 。 


2 定位 环 





HB_MOULD M6.3 

g 辐 程序 菜单 1 F9 
鳄 程序 菜单 2 F10 
中 程序 菜单 3 

NU UCNX4.0 常用 命令 集 ”Fl11 
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| 一 本 天 下 人 加 
三 图 三 贰 站 吾 5 司 匠 aa 
-Ti 疆 1 


“ 醒 具 特征 建 模 | ee 6 
几何 特征 建 模 | Ea 上 | 
k 


实体 移动 复制 变换 如 哪 嘴 





图 7-54 选取 “定位 坏 ” 类 型 


5 ) 在 弹出 的 【B 型 定位 环 】 窗 口中 完成 尺寸 设置 ， 最 后 单 击 【OK] 按钮 ， 定 位 环 自动 
生成 放置 于 模具 面板 上 。 具 体 设置 如 图 7-55 所 示 。 


冰 6 型 定位 环 /HB_MOULD/ 衣 法/137-14978868 





半 配 的 
定位 环 












图 7-55 生成 并 装配 定位 环 


2. 设计 分 流 赴 


标 作 步骤 


1 ) 将 定 模 部 分 、 型 腔 、 定 位 环 等 装配 部 件 暂时 隐藏 。 

2) 在 【HB-MOULD]】 外 挂 菜 单 中 找到 【水 口 系列 】 菜 单 ， 在 【水 口 系列 】 子 菜单 上 单 
击 【 梯 形 道 〗 按 钮 ， 弹 出 流 道 放 置 【点 】 对 话 框 ， 和 连续 选取 两 放置 点 。 在 弹出 的 【 梯 
形 大 水 口 流 道 〗 设 置 窗口 中 调整 各 个 参数 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 分 流 道 的 创 
建 。 具 体操 作 如 图 7-56 所 示 。 
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蜂 些 系列 
顶 针 系列 
运 水 系列 
志 十 系列 
分 模 工 具 
EDM 工 具 
工程 图 系列 

全 有 模具 标准 件 
却 鹿 模 具 标准 件 
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选 此 面 为 放 
置 面 


本 梯 型 大 水 口 流 道 MHBENI 





所 上 自动 判断 的 点 


选择 对 向 (0) 


答 出 坐标 
戎 考 








站 二 








创建 分 的 流 









绝对 .工作 部 件 
[0.000000 mm 国 
[-53.55941 mm 国 
[0.800000' mm 了 | 




















图 7-56 创建 分 流 道 的 过 程 


3 ) 用 同样 的 方法 完成 浇 口 位 分 流 道 的 创建 。 如 图 7-57 所 示 。 








浇注 系统 和 排 气 系统 设计 









创建 的 浇 口 
位 分 流 道 





7-57 ”创建 浇 口 位 分 流 道 


3. 淫 口 设计 
标 作 步骤 
1 ) 利用 建 模 工 具 条 中 的 【 拉 伸 】 命 令 创 建 浇 口 。 首 先 单 击 【 建 模 】 工 具 条 中 的 【 拉 


伸 】 按 钮 了 :， 创 建 两 实体 块 。 然 后 单 击 【 建 模 〗】 工 具 条 中 的 【 拔 模 】 按 钮 他 ， 分 
别 选 取 实 体 的 三 面 进 行 拔 模 。 具 体操 作 如 图 7-58 所 示 。 





7-58 创建 浇 口 


2 ) 利用 【 建 模 】 工 上 其 条 中 的 【镜像 〗 命 令 创 建 其 余 的 沁 口 。 然 后 运用 布尔 运算 【 求 
差 】 命 令 创 建 泌 口 腔 道 。 结 果 如 图 7-59 所 示 。 






镜像 的 浇 口 
实体 










创建 的 浇 口 
腔 道 


Ee 


Ds J 
— 拔 模 的 底面 





7-59 ”创建 浇 口 
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实 训 一 一 基于 Mold Wizard 模具 浇注 系统 设计 

本 章 前 面 主 要 介绍 了 模具 演 注 系统 与 排 气 系统 设计 等 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 的 电器 
后 盖 模 具 为 设计 案例 ， 分 析 讲 解 一 下 模具 洲 注 系统 的 设计 。 后 盖 模 具 的 成 型 零件 如 图 7-60 
所 示 。 





引入 文件 ， 光盘 \example\start\Ch07\7.3.prt 


结果 文件 ,光盘 \example\finish\Ch07\7.3.prt 





图 7-60 ”后 新 模具 的 成 型 零件 


各 如 操作 步骤 
1. 加 载 浇 口 套 (主流 道 设计 ) 
1 ) 启动 UG NX 8.3$， 然 后 从 光盘 中 打开 “7.3_ top _ 000.prt” 文 件 。 加 载 模 辟 型 号 为 
“2530”， 如 图 7-61 所 示 。 





7-61 ”加 载 模 染 


2 ) 在 【标准 件 管理 】〗 对 话 框 中 选择 “DME MM”， 接 着 在 “成 员 视 图 ”列表 中 选择 带 
蜡 钉 的 定位 环 “Locating Ring ( With Screws )”， 如 图 7-62 所 示 。 














LOGATING_RINGSCATALOG=DME R Ol /lOtdxle 


二 DAMETER 100u 
BOTTOM_C_BORE. 
bw THREAD_FITEH 





7-62 ”加 载 定 位 环 


3 ) 加 载 浇 口 套 : 在 【标准 件 管理 】 对 话 框 中 。 按 图 7-63 所 示 的 操作 步骤 ， 完 成 浇 口 套 
标准 件 的 加 载 。 


{| 标 稚 件 旬 性 并 












| HOLE_FIT_DCA 

CATALCG Et 

奈 装 SPRUE-CATALOOmAGK 20-2.5-R1S.S 
BOWEL-CATALOGs4E1o 


上 La cating Ring [Ne Sere.. Moldwizard.. 
网 本 Locaring Ring [wich Ser... Moldwizard.. 











| CATALOG_DIE 
HEAD_HEIGHT 











7-63 ”加 载 浇 口 套 
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2. 设计 分 流 道 


起 操作 步骤 


1 ) 将 定 模 部 分 、 型 腔 、 定 位 环 等 装配 部 件 暂 时 隐藏 。 
2) 在 【注射 模 工具 了 了 【 流 道 】 按 钮 留 ， 程 序 弹 出 【 流 道 】 对 话 框 。 在 【 流 
道 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 草 绘 】〗】 按 钮 列 ， 绘 制 引 导线 ， 操 作 步 骤 如 图 7-64 所 示 。 
如 | 法 道 Ea 
引导 雄 
和 选择 曲线 (3 引 















选择 流 道 体 一 一 
Cs 
W 指定 矢量 Sle: 反 向 


草图 方向 
参考 


选择 参考 (0) 











布尔 确 求 差 








7-64 绘制 引导 线 


3 ) 在 【 流 道 〗】 对 话 框 的 【工具 】 选 项 区 ， 选 取 布 尔 运算 为 “ 求 差 ?， 同 时 选取 型 芯 为 目 
标 体 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 流 道 的 创建 。 具 体操 作 步 骤 如 图 7-65 所 示 。 














第 7 草 





生成 的 分 流 道 腔 体 





7-65 ”生成 分 流 道 腔 体 


3. 溪 口 设计 
各 标 作 步骤 
1 ) 首先 单 击 【 建 模 】 工 具 条 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 加 ;， 创 建 图 7-66 所 示 的 两 实体 块 。 然 
后 单 击 【 建 模 】 工 具 条 中 的 【 拔 模 】 按 钮 他， 选取 实体 块 的 底面 和 两 侧面 进行 拔 
模 ， 具 体操 作 如 图 7-66 所 示 。 











CC 生成 的 流 道 腔 体 





ws 





ee 





= 一 


底部 拔 模 
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( 生成 的 浇 口 体 
BD / py 
图 7-66 ”生成 流 道 腔 体 


2 ) 利用 【 建 模 】 工 其 条 中 的 【镜像 】 命 令 创建 其 余 的 浇 口 。 然 后 使 用 “ 腔 体 ” 工 具 ， 
以 创建 流 道 空 腔 的 方法 ， 在 型 蕊 中 创建 浇 口 空 腔 。 结 果 如 图 7-67 所 示 。 
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镜像 的 浇 口 
实体 


生成 的 浇 口 
腔 体 
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1.9 本章 小 结 

浇注 系统 是 炊 融 塑料 进入 模 上 其 型 腔 的 重要 通 违 ， 优 民 的 浇注 系统 可 以 减少 制 件 的 缺陷 及 
谱 注 时 间 。 

本 章 非 常 详尽 地 讲解 了 关于 模具 浇注 系统 的 理论 知识 ， 这 些 知 识 既 可 以 帮助 读者 合理 地 
设计 ， 也 可 以 更 评 尽 地 了 人 解 浇注 系统 。 同 时 ， 还 应 牢记 如 何 利 用 UG 进行 浇注 系统 设计 。 


《4.0 评 后 习题 


引入 文件 : 光盘 \exercise\starNCh07\7.1.prt 


结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch07\7.1.prt 














【浇注 系统 和 排 气 系统 设计 





本 练习 的 加 工 模 型 如 图 7-68 所 示 。 





7-68 ”加 工 模型 


区 练习 要 求 


1 ) 启动 UG NX 8.5. 

2 ) 从 练习 光盘 中 打开 练习 文件 。 
3 ) 加 载 定 位 环 及 浇 口 套 。 

4 ) 创建 分 流 道 与 扇形 浇 口 。 

5 ) 最 后 保存 结果 。 








AAA 人 当 塑 件 上 有 与 开 模 方向 不 同 的 内 
| “外 侧 孔 或 侧 上 四 时 ， 塑 件 不 能 直接 脱 模 ， 


| “必须 将 成 型 侧 孔 或 侧目 的 零件 作成 可 移 
| 动 的 活动 型 芯 ， 在 塑 件 推出 前 先 将 活动 ”ArAr | 


型 芯 抽 出 ， 然 后 再 从 型 腔 中 脱出 塑 件 。 5 上 | 
成 型 侧 壁 较 深 且 不 允许 有 脱 模 斜 度 的 塑 | 
| 件 ， 成 型 侧 壁 较 深 且 要 求 有 高 亮度 的 塑 | 


| 抽 世 本 全 人 ~ * 
: eh 和 (俗称 “ 滑 块 抽 芯 机 构 设计 


| 回 侧 向 抽 芯 机 构 的 分 类 / 
| 四 计算 抽 芯 距 和 抽 氢 力 
| 回 儿 销 、 弯 销 侧 向 抽 芯 机 构 


加 针 消 块 分 型 抽 站 机 构 | 
名 齿轮 、 上 次 条 侧 向 抽 芯 机 构 , 
| 加 手动 抽 芯 机 构 
| ， 回 液压 、 和 气动 抽 芯 机 构 
| 回 MW 侧 抽 芯 设 计 


阿 胡 波 外 挂 滑 块 设计 | 
bb | 案例 展示 : | 





/ 人 A 抽 芯 机构 
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8.{ 抽 心 机 构 概 述 
人 自信 机 构 的 分 类 © 


侧 癌 抽 必 机 构 主要 用 于 完成 侧 型 必 抽 出 和 复位 ， 使 塑 件 能 够 顺利 脐 模 。 侧 抽 必 机 构 按 动 
力 来 源 可 分 为 手动 、 机 动 、 液 压 或 气动 儿 种 。 

1. 手动 抽 心 

在 推出 塑 件 前 或 脱 梗 后 用 手工 方法 将 活动 型 必 取 出 。 模 具 结构 较 傈 单 ， 但 生产 效率 低 ， 
画 动 强度 大 ， 抽 心力 有 限 ， 仅 在 特殊 场合 使 用 ， 如 新 产品 试制 ， 小 批量 塑 件 生产 等 。 

2， 机 动 抽 心 

机 动 抽 必 是 利用 注射 机 的 开 模 力 ， 通 过 传动 机 构 改变 运动 方向 ， 将 侧 型 必 抽 出 。 机 动 抽 
局 机构 的 结构 比较 复兴 ,但 抽 心 不 需 人 工 操 作 ， 抽 蕊 力 较 大 ， 上 其 有 有 灵活、 方便 、 和 生产 效率 
高 、 容 易 实 现 目 动 化 、 无 需 万 外 添加 设备 等 优点 ， 在 生产 中 被 广泛 采用 。 机 动 抽 必 机 构 可 分 
为 弹 昔 、 笠 销 、 要 销 、 笠 导 槽 、 和 斜 请 块 、 攀 芯 、 齿 轮 齿 条 等 多 种 形式 。 

3. 液压 或 气动 抽 心 

与 机 动 抽 蕊 不 同 ， 液 压 或 气动 抽 世 是 通过 一 僚 专 用 的 控制 系统 来 控制 活 禾 的 运动 ， 其 抽 
心动 作 可 不 受 开 模 时 间 和 推出 时 间 的 影响 。 一 般 注 射 机 没有 抽 必 液压 缸 或 气缸 ， 需 另行 设计 
液压 或 气动 传动 机 构 及 抽 必 系统。 液压 传动 比 气 压 传 动 平稳 ， 且 可 得 到 较 大 的 抽 芯 力 和 较 长 
的 抽 忆 距离， 但 受 模具 结构 和 体积 的 限制 ， 液 压 氏 的 尺寸 往往 不 能 太 大 。 


为 也 作 | 由 /EE 和 由 沪 力 的 计算 


无 论 是 手动 还 是 机 动 的 抽 必 机 构 ， 抽 心 距 和 抽 心 力 的 大 小 是 设计 侧 同 分 型 抽 必 机 构 的 
依据 。 在 本 市 中 将 介绍 有 关 抽 蕊 机 构 的 计算 公式 及 计算 方法 。 图 8-1 所 示 为 普通 的 侧 癌 抽 
心机 构 。 
























































图 8-1 侧 同 抽 怪 机 构 
1 一 斜 销 “2 一 塑 件 “3 一 模 紧 块 ”4 一 固定 座 5 一 侧 型 芯 ”6 一 型 芯 


1. 抽 心 距 的 定义 

抽 蕊 中 是 指 侧 型 蕊 从 成 型 位 置 抽 到 不 妨碍 塑 件 脱 模 的 位 置 所 移动 的 距离 。 如 图 8-2 所 示 
的 S=S1+ (2~3) mm。 
式 中 5 一 一 设计 抽 心 距 《mm); 
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5 一 一 临界 抽 蕊 距 《mm)， 即 侧 型 蕊 或 HAFL 块 抽 到 与 塑 件 投影 不 重合 时 所 移动 的 距 


离 ， 一 般 为 侧 孔 或 侧目 的 深度 。 
















世 一 = i Eee 
和 天 A 
ep : | 
二 
> $ / > Te 2» 
a 一 一 
S=5] + 《23 ) > 捕 蕉 廊 间 0 
aa 





| 


8-2 侧 癌 抽 忌 运动 


2. 抽 心 力 的 计算 
抽 心 力 是 从 与 开 模 方向 有 一 定 夹 角 的 方位 抽出 型 必 或 分 开 HAFL 块 所 需 克 服 的 阻力 。 此 
力 的 大 小 随 塑 件 结 构 、 几 何 尺 寸 、 原 料 性 能 及 模具 结构 而 卉 。 当 原料 确定 时 ， 抽 心力 与 模具 
结构 和 塑 件 形 状 密切 相关 ， 一 般 可 分 为 以 下 几 种 情况 。 
1) 当 侧 孔 为 圆 形 或 阜 形 通 孔 时 ， 与 其 配合 的 斜 销 如 图 8-3 所 示 。 计 算 公 式 为 : 
_ PA(f cosw 一 Smcw) (8-1) 
| l+f singcosoa 














式 中 ， 一 一 通 孔 抽 心 力 O(N); 
Pp 塑 件 收 缩 时 对 型 羽 单 位 面积 的 正 压 力 (MPa)， 一 般 取 8 一 12MPa; 
4 一 一 塑 件 包 紧 型 芯 的 侧面 积 (mm ); 
广 -一 摩 探 因数 ， 一 般 取 0.1 一 0.2; 
xw 一 一 肪 模 竹 度 ， 一 般 取 1 一 2” 











8-3 与 圆 形 或 矩形 通 孔 配合 的 笠 销 





2) 当 侧 孔 为 圆 形 或 矩形 型 筷 时 ， 需 克服 大 气压 力 ， 因 此 抽 蕊 力 要 大 一 些 : 


已 =F+0.1A (8-2) 


式 中 ， 正 一 一 言 孔 抽 芯 力 〈(N); 
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4 一 一 重 直 于 抽 芯 方向 型 芯 的 投影 面积 cmm)， 
8.2 和 斜 销 、 克 销 机 动 抽 心机 构 设 计 S, 


笠 销 侧 问 抽 耻 机 构 是 机 动 抽 心机 构 中 应 用 最 广泛 的 一 种 ， 该 机 构 具 有 结构 简单 ， 制 造 方 
便 ， 安 全 可 徘 等 特点 。 

抽 忌 运动 的 工作 原理 如 下 。 

笠 销 侧 问 抽 忌 机构 如 图 8-4 所 示 。 冬 销 8 固定 在 定 模 板 1 上 ， 开 模 时 ， 开 模 力 通 过 冬 销 
8 迫使 侧 型 他 3 滑 块 ) 在 动 模板 5 的 导 请 槽 内 辣 左 移动 ， 完 成 抽 必 动作 。 为 了 保证 合 模 时 
矢 销 8 能 准确 地 进入 侧 型 蕊 3《〈 请 其 ) 的 崖 也 中 ， 以 便 使 清 块 复位 ， 机 构 上 设 有 限 位 装 首 
7， 依 徘 限 位 闻 置 定位 可 防止 侧 型 亿 3《〈 清 块 ) 惯性 清 出 。 




















1 一 定 模 板 ”2 一 横 紧 块 ”3 一 侧 型 蕊 ”4 一 耐 麻 板 ”5 一 动 模板 ”6 一 镶 件 “7 一 限 位 装置 “8 一 斜 销 ”9 一 螺钉 


图 8-4。 笠 销 侧 癌 抽 必 机 构 


和 加 全 | 销 的 设计 


笠 销 是 糙 销 侧 癌 抽 尼 机 构 中 的 关键 零件 ， 其 主要 作用 是 使 滑 块 正确 地 完成 开 财 动作 ， 印 
决定 了 抽 必 力 和 抽 芯 距 的 大 小 。 

1， 和 斜 销 的 种 类 

冬 销 截面 形状 如 图 8-5 所 示 。 第 用 的 冬 销 的 帘 面 形状 有 圆 形 和 垂 形 ， 圆 形 帘 面 加 工 方 
便 ， 易 于 装配 ， 是 应 用 最 广泛 的 一 种 形式 ， 其 头 部 第 作成 球形 或 锥 侣 形 。 移 形 截 面 能 承受 较 
大 的 健 矩 ， 虽 加 工 较 困 难 ， 浅 配 不 便 ， 但 在 生产 中 仍 有 使 用 。 





























图 8-5 和 笠 销 蕉 面 形状 
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2. 和 斜 销 直径 计算 
(1) 圆 形 截面 的 笠 销 直径 的 计算 ”直径 计算 公式 : 


3 
pa NL (8-3 ) 
\ 0.1| ce | 
式 中 ，4d 一 一 竺 销 直 径 (mm); 


N- 一 一 竺 销 所 受 的 最 大 芍 曲 力 ON); 

Z 一 一 短 销 的 有 效 工 作 长 度 (mm); 

[o| 一 一 和 斜 销 的 许 用 弯曲 应 力 (MPa)。 
(2) 矩形 和 斜 销 截面 的 大 小 的 计算 ”截面 高 为 h (mm)， 宽 为 (mm)， 朋 b=2/3h， 则 有 : 


3 
A Cad 
[oj 
3 和 斜 销 斜 角 的 定义 


冬 销 冬 角 a 是 和 斜 销 的 轴线 与 其 开 模 方 回 之 间 的 夹 角 。 矢 销 的 倾角 a 是 决定 斜 销 抽 必 机 构 
工作 效 末 的 一 个 重要 参数 ， 它 不 仅 决 定 了 开 模 行程 和 和 斜 销 长 度 ， 而 且 对 矢 销 的 受 力 状况 有 看 
重要 的 影响 。 由 于 注射 模 的 开 模 力 较 大 ， 因 此 ， 应 使 短 销 所 承受 的 这 曲 力 最 小 。 一 般 w 不 大 
本 25 >» 15” 关 20- 

4. 冬 销 的 长 度 

斜 销 有 效 工作 长 度 工 与 倾角 a 的 关系 为 : 

L=S/sino (8-5) 


















































式 中 ，S5 一 一 抽 已 距 (mm )。 

由 式 (8-5) 可 知 ， 斜 角 w 增 大 ， 开 模 行 程 及 和 斜 销 有 效 工 作 长 度 均 可 减 小 ， 有 利于 减 
小 模具 的 尺寸 。 但 决定 和 糙 角 的 大 小 时 ， 应 从 抽 疙 距 、 开 模 行 程 和 斜 销 受 力 几 个 方面 综合 
考虑 。 和 斜 销 有 效 工 作 长 度 如 图 8-6 所 示 。 

确定 了 和 斜 销 和 斜 角 cw、 有 效 工 作 长 度 元 和 直径 d 后 ， 便 可 按 图 8-7 所 示 几 何 关 系 计算 斜 销 
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图 8-6 和 斜 销 有 效 工 作 长 度 图 8-7 ”和 斜 销 总 长 度 











六 :二 关羽 抽 心 机 构 设 计 








5210) (8-6) 








d 
Ly = DTD tL+L, = tnet+ 


式 中 ，qd 一 一 冬 销 轴 悄 直径 (mm); 
0 一 一 科 销 斜 角 (”); 
6 一 一 斜 销 固 定 板 厚度 (mm); 
5 一 一 抽 心 中 《mm )。 


横 案 块 的 类 型 


模 紧 块 用 于 模具 闭合 后 锁 紧 滑 块 ， 承 受 成 型 时 塑料 熔 体 对 滑 块 的 推力 ， 避 免 斜 销 弯 曲 变 
形 。 开 模 时 ， 要 求 栅 紧 块 迅 速 让 开 ， 以 免 阻碍 斜 销 驱 动 滑 块 抽 蕊 ， 因 此 ， 模 紧 块 的 棉 角 x 
应 大 于 和 斜 销 的 斜 角 ga， 一 般 取 : w' = ga+ (2~3”)。 

图 8-8 所 示 为 常见 几 种 枫 紧 块 的 结构 形式 。 如 图 8-8a、e、g、f 所 示 采 用 两 个 枫 紧 块 ， 
以 增强 锁 紧 力 ， 适 用 于 侧 向 力 较 大 的 场合 。 图 8-8b 所 示 为 整体 式 结构 ， 这 种 结构 牢固 可 
靠 ， 可 承受 较 大 的 侧 向 力 ， 但 金属 材料 消耗 大 。 如 图 8-8c、i 所 示 采 用 弯 销 的 形式 ， 结 构 简 
单 ， 且 拨 动 兼 止 动 功能 可 省 略 安 装 斜 销 ， 较 广泛 用 于 侧 癌 力 较 小 的 场合 。 图 8-8d 所 示 为 复 
合式 驱动 栅 紧 块 ， 结 构 人 简单 ， 适 合 长 上 度 比 较 长 的 大 型 滑 块 。 如 图 8-8f、g 所 示 采 用 枫 紧 块 蔡 
入 板 的 连接 形式 ， 此 结构 在 滑 块 受到 注射 的 侧 癌 力 时 不 会 有 发生 后 退 。 图 8-8f、g 分 别 为 定 模 
请 块 和 动 模 清 块 。 图 8-8h 所 示 为 科 销 与 机 紧 块 整体 结构 。 结 构 紧 浴 ， 适 合 小 型 模具 。 
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图 8-8 ” 横 罕 块 的 结构 形式 





8.2.3 疹 块 与 滑 块 座 的 组 合 形式 | 


消 块 上 装 有 成 型 馈 块 ， 在 和 斜 销 驱动 下 ， 实 现 侧 抽 蕊 或 侧 向 分 型 。 滑 块 与 侧 型 蕊 有 整体 式 
和 组 合式 两 种 。 整 体式 适用 于 形状 重音 易于 加 工 的 场合 。 组 合式 的 加 工 、 维 修 和 更 换 较 方 
便 ， 能 市 省 优质 钢材 ， 故 被 广泛 采用 。 
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图 8-9 所 示 是 几 种 常见 的 滑 块 与 侧 型 蕊 的 连接 方式 。 对 于 尺寸 较 小 的 型 蕊 ， 往 往 将 型 芒 
巾 入 滑 块 部 分 ， 图 8-9a 所 示 为 用 销 钉 固定 。 图 8-9b 所 示 为 用 骑 终 销 固 定 。 图 8-9d 所 示 为 
用 螺钉 顶 紧 。 大 尺寸 型 芯 可 用 燕尾 槽 连接 ， 如 图 8-9c 所 示 。 注 片 状 型 蕊 可 髓 入 通 槽 再 用 销 
国定， 如 图 8-9e 所 示 。 多 个 小 型 芯 可 采用 压板 固定 ， 如 图 8-9f 所 示 。 滑 块 常用 45 钢 或 
T8、T10 制造 ， 泽 便 至 40HRC 以 上 ， 而 型 蕊 则 要 求 用 CrWMn、T8、T10 或 45 钢 制 造 ， 硬 
度 在 50HRC 以 上 。 
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图 8-9 ” 侧 型 芯 与 滑 块 的 连接 
1， 导 靖 模 的 类 型 
种 见 的 清 块 与 导 滑 覃 的 配合 形式 如 图 8-10 所 示 。 导 清 覃 应 使 滑 块 的 运动 平衡 可 靠 ， 二 
者 之 间 上 下 、 左 右 各 有 一 对 平面 配合 ， 配 合 取 H7/f7， 其 余 各 面 留 有 间 际 。 滑 块 的 导 滑 部 分 
应 有 下 够 的 长 度 ， 避 免 运动 中 产生 在 斜 ， 一 般 导 滑 部 分 长 度 应 大 于 滑 块 宽度 的 203。 有 时 为 
了 不 增 大 模具 尺寸 ， 可 采用 局 部 加 长 的 措施 来 解决 。 导 滑 村 应 有 足够 的 耐 硫 性 ， 由 T8、T10 
或 45 钢 制 造 ， 便 虚 在 SOHRC 以 上 。 
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图 8-10” 滑 块 与 导 滑 槽 的 配合 形式 

















2， 滑 块 限 位 装置 的 类 型 
模具 开 模 后 ， 斜 销 抽 离 滑 块 ， 此 时 滑 块 必须 停留 在 一 定 的 位 置 上 ， 否 则 闭 模 时 斜 销 不 能 
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准确 地 进入 滑 芯 ， 为 此 应 设 症 清 块 限 位 猴 置 。 
图 8-11 所 示 为 常见 的 滑 块 限 位 装置 。 图 8-11a 所 示 是 利用 滑 块 目 重 靠 在 限 位 挡 块 
上 。 图 8-11b 所 示 是 利用 弹 慢 使 请 块 俘 靠 在 限 位 挡 基 上 限 位 ， 弹 贰 力 应 为 请 块 目 重 的 
1.52 倍 。 图 8-11lc 所 示 是 利用 弹 竹 销 限 位 。 图 8-11d 所 示 是 利用 弹簧 钢 球 限 位 。 图 8-11e > 
所 示 是 利用 埋 在 导 滑 横 内 的 弹 引 和 挡 板 与 消 块 的 沟 权 配合 限 位 。 



































图 8-11 滑 块 限 位 装置 
1 一 滑 块 ”2 一 导 滑板 ”3 一 限 位 挡 块 


时 先行 复位 机 构 

当 侧 型 芯 与 推出 机 构 发 生 了 干涉 现象 时 须 采用 先行 复位 机 构 ， 使 推出 机 构 先 于 侧 型 芯 回 
位 前 复位 。 

1， 避 免 产 生 干 涉 的 条 件 

对 于 侍 销 安装 在 定 模 ， 滑 块 安装 在 动 模 的 余 销 侧 向 抽 芯 结构 ， 若 采用 推 杆 或 推 管 推出 ， 
并 由 复位 杆 复 位 时 ， 必 须 避 免 复位 时 侧 型 芯 与 推 杆 或 推 管 发 生 干 涉 。 侧 型 芯 与 推 杆 干涉 如 
图 8-12 所 示 。 当 便 型 芯 与 推 杆 在 垂直 于 开 模 方向 的 投影 出 现 重合 部 位 5 时 ， 滑 块 的 复位 会 
先 于 推 杆 的 复位 ， 致 使 侧 型 芯 与 推 杆 相 撞 而 损坏 。 由 图 8-12b 所 示 可 知 ， 满 足 侧 型 芯 与 推 村 


不 发 生 于 涉 的 条 件 是 : 
水 
也 

1 | 




































b) 


图 8-12” 侧 型 芯 与 推 杆 干 涉 
a) 开 模 状态 b) 合 模 状 态 
1 一 滑 块 ”2 一 推 杆 
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h tanw 过 9 (8—7) 
式 中 ,hh 一 一 合 模 时 ， 推 杆 端 部 到 侧 型 芯 的 最 短 距离 《mm); 
$ 一 一 在 垂直 于 开 模 方向 的 平面 内 ， 侧 型 芯 与 推 杆 的 重合 长 度 (mm)。 

一 般 ，h tanaw 只 要 比 $ 大 0.5mm 即 可 避免 干涉 。 由 式 〈8-7) 可 知 ， 适 当 加 大 和 斜 销 的 
和 斜 角 wx 对 避免 干涉 是 有 利 的 。 硅 适当 增加 a 角 仍 不 能 满足 上 式 条 件 ， 则 应 采用 推 杆 先行 复 
位 机 构 。 

2. 先行 复位 机 构 

(1) 弹 营 式 图 8-13 所 示 是 弹 赞 式 先 复位 机 构 。 在 推 杆 固定 板 与 动 模板 之 间 设 置 压缩 
弹 短 ， 开 模 推 出 塑 件 时 ， 弹 知 被 压缩 ， 一 旦 开始 合 模 ， 注 射 机 推 顶 闭 置 与 推出 机 构 脱 离 接 
触 ， 依 靠 弹 先 的 回复 力 ， 推 杆 迅速 复 位 。 弹 车 式 推 出 机 构 络 构 和 从 单 ， 但 可 靠 性 较 甜 ， 一 般 用 
于 复位 力 不 大 的 场合 。 























8-13” 弹 算式 先行 复位 机 构 


(2) 摆 杆 式 ”图 8-14 所 示 是 控 杆 式 先行 复位 机 构 。 合 模 时 ， 推 村 1 推动 摆 杆 2 转动 ， 
使 项 针 板 3 问 下 并 市 动 复位 杆 4 先 于 背 块 复位 。 








图 8-14 ” 摆 杆 式 先行 复位 机 构 
1 一 推 古 2 一 捍 杆 ”3 一 顶 针 板 4 一 复位 杆 


汪汪 HAFL 滑 块 抽 芯 机 构 





HAFL 请 医 分 型 抽 必 机 构 适 用 于 塑 件 侧 孔 或 侧目 较 浅 ， 所 需 抽 忌 距 不 大 但 成 型 面积 较 大 的 
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场合 ， 如 周转 箱 、 线 圈 骨 架 、 螺 纹 等 。 由 于 结构 简单 、 制 造 方便 、 动 作 可 靠 ， 故 应 用 广泛 。 

1. 多 种 组 合 形式 

HAFL 滑 块 有 多 种 常用 组 合 形式 ， 如 图 8-15 所 示 。 设 计时 应 根据 塑 件 外 形 、 分 型 与 抽 
芯 方向 合理 组 合 ， 以 满足 塑 件 的 外 观 质 量 要 求 ， 避 免 塑 件 有 明显 的 拼合 痕迹 。 同 时 ， 还 应 使 (>) 
组 合 部 分 有 足够 的 强度 ， 使 模具 结构 简单 、 制 造 方便 、 工 作 可 靠 。 
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图 8-15 ”HAFL 滑 块 的 组 合 形 式 





2. 导 背 形式 

HAFL 滑 块 的 导 滑 形式 如 图 8-16 所 示 。HAFL 滑 块 的 导 滑 形式 按 导 滑 部 分 的 形状 可 
分 为 : 如 图 8-16a 所 示 的 窍 形 ， 图 8-16b 所 示 的 半圆 形 ， 图 8-16c 所 示 的 圆 形 ， 几 8-16d 
所 示 的 燕尾 形 。 和 矩形 和 半圆 形制 造 简 单 ， 故 应 用 广泛 。 而 燕尾 形 加 工 较 困难 ， 但 结构 紧 
凑 ， 可 根据 具体 情况 加 工 选用 。HAFL 滑 块 凸 耳 与 导 滑 槽 配合 采用 IT9 级 间 院 配合。 

















图 8-16 HALF 滑 块 的 导 滑 形式 


3. HALF 滑 块 的 止 动 

当 塑 件 成 型 时 对 定 模 部 分 的 包 紧 力 大 于 动 模 部 分 时 ， 开 模 后 可 能 出 现 HAFL 滑 块 随 定 模 
而 张 开 的 情况 ， 导 致 塑 件 损坏 或 浏 留 在 定 模 。 为 使 塑 件 强制 留 在 动 模 ， 需 对 HAFL 请 块 设置 
止 动 装置 ，HAFL 背 块 止 动 结构 如 图 8-17 所 示 。 开 模 后 止 动 销 5 在 弹 千 作用 下 压 票 HAFL 
滑 块 3 的 问 面 ， 使 其 暂时 不 从 定 模 人 套 4 中 脱出 ， 阻 挡 塑 件 从 定 模 及 出 后 ， 再 由 推 本 1 使 
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HAFL 清 块 3 侧 癌 分 型 并 推出 塑 件 。 
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图 8-17 HALF 滑 块 止 动 结构 
a) 合 模 状态 。b) 开 模 状态 
1 一 推 村 ”2 一 动 模型 芯 ”3 一 HAFL 滑 块 4 一 定位 套 ”5 一 止 动 销 

4. HAFL 请 块 外 侧 抽 心 典型 机 构 

图 8-18 所 示 是 HAFL 滑 块 外 侧 抽 心 机 构 。 开 模 时 ， 推 杆 7 推动 HAFL 滑 块 1 治 模 套 6 上 
的 导 背 槽 的 方 回 移动 ， 在 推动 的 同时 问 两 侧 分 开 ， 在 使 塑 件 脱离 型 已 2 的 同时 完成 侧 癌 抽 心 动 
作 。 导 滑 模 的 方 问 与 HAFL 请 块 的 和 糙 面 平行 ， 限 位 螺 杀 3 的 作用 是 防止 HAFL 滑 块 1 从 模 僚 6 
中 脱出 。 
















SSSSS 洽 提 
Hr 


2 



















HY E 


由 SS 

Wt RS 
AR 过 
N 人 SS 














图 8-18 HAFL 滑 块 外 侧 抽 芯 机 构 
1 一 HAFL 滑 块 ”2 一 型 蕊 3 一 目 动 杀 4 一 弹簧 5 一 限 位 螺 杀 6 一 套 模 ”7 一 推 杆 


8.3 ” 斜 项 抽 心 机 构 和 手动 抽 必 机 构 


冬 项 抽 心 机 构 适 用 于 成 型 较 浅 的 塑 件 内 、 外 侧 孔 或 侧 四 ， 所 第 抽 已 距 和 抽 蕊 力 均 不 大 的 
情况 ， 主 要 利用 推出 力 完成 侧 抽 已 动作 。 














六 :二 更 忆 抽 心 机 构 设 计 








8.31 和 斜 项 抽 心 机 构 | 


斜 顶 抽 心 机 构 可 以 理解 为 滑 块 的 一 种 特殊 形式 。 由 项 针 板 推动 滑 块 运动 ， 其 工作 原理 
是 : 在 项 出 过 程 中 ， 斜 项 在 项 出 制品 的 同时 因 受制 品 压力 而 横向 移动 ， 从 而 使 制品 脱离 成 型 (人 ) 
分 。 
和 斜 顶 块 是 斜 项 分 型 抽 忆 机构 的 主要 工作 零件 。 斜 项 块 的 斜 角 w=6"” 一 8”， 最 大 不 能 超 
过 10”。 和 斜 顶 块 的 推出 高 度 不 宜 过 大 ， 其 行程 为 : 本 (Kk1-10)tang 。 如 图 8-19 所 示 。 斜 顶 块 
的 端面 不 应 高 于 型 蕊 病 面 ， 而 应 在 零件 允许 的 情况 下 ， 低 于 型 芒 0.05 一 0.10mm， 如 网 8-20 
所 示 。 否 则 由 于 斜 项 块 截 面 陷入 塑 件 底部 ， 在 推出 塑 件 时 将 阻碍 和 斜 顶 块 的 径 回 移动。 
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图 8-19 ” 冬 项 块 内 部 结构 图 8-20 ”和 斜 顶 块 端面 结构 


1， 和 斜 项 外 抽 心 机 构 
图 8-21 所 示 征 糙 顶 外 抽 怪 机构 。 冬 项 3 在 推 板 5 的 张 动 下 ， 带 动 糙 项 块 1 沿 模 僚 2 的 
矢 面 方向 运动 ， 完 成 分 型 抽 必 动作。 滚轮 4 可 减 小 推动 过 程 中 与 推 板 5 的 滑 块 雄 氛 。 








图 8-21 冬 顶 外 侧 抽 蕊 机 构 
1 一 斜 顶 块 2 一 模 套 。3 一 斜 顺 4 一 滚轮 5 一 推 板 
2， 矢 顶 内 侧 抽 心机 构 
图 8-22 所 示 是 笠 项 寻 清 的 内 侧 抽 人 机 构 ， 笠 项 3 的 头 部 即 为 成 型 请 其 ， 型 必 上 开 有 
矢 孔 ， 在 推出 板 5 的 作用 下 ， 和 斜 项 3 沿 矢 孔 运 动 ， 使 塑 件 一 边 抽 心 ， 一 边 脐 模 。 笠 项 导 滑 的 
侧身 抽 坊 机 构 受 斜 项 刚度 的 限制 ， 多 用 于 抽 蕊 力 较 小 的 场合 。 
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图 8-22 ” 斜 项 导 滑 的 内 侧 抽 芯 机 构 
1 一 型 芯 ”2 一 横 套 ”3 一 矢 顶 “4 一 滑 座 ”5$ 一 推出 板 


区 天 手动 抽 艺 机 构 


手动 侧 癌 抽 心 是 在 推出 塑 件 前 或 脱 模 后 ， 用 手工 方法 将 活动 型 必 取 出 。 模 具 结 构 较 简 
单 ， 但 生产 效率 低 ， 荔 动 强度 大 ， 抽 心力 有 限 ， 仅 在 特殊 场合 使 用 ， 如 新 产品 试制 、 小 批量 
塑 件 生产 等 。 

1， 开 模 前 手动 抽 芯 机 构 

图 8-23 所 示 为 开 模 前 手动 抽 忆 机 构 的 两 个 例子 。 如 图 8-23a 所 示 的 结构 最 简单 ， 在 推出 逆 
件 前 ， 用 扳手 旋 出 活动 型 蕊 。 如 图 8-23b 所 示 的 活动 型 心 在 抽 心 时 只 作 水 平移 动 ， 故 适用 于 非 
圆 形 侧 孔 的 抽 心 。 




















图 8-23 
2. 开 模 后 手动 抽 心 机 构 


图 8-24 所 示 为 脱 模 后 用 手工 取出 型 已 或 馈 块 的 例子 ， 取 出 的 型 已 或 馈 块 十 重新 浅 回 柑 
上 其 中 。 活 动 型 已 或 馈 块 应 有 可 徘 定位 。 








2 





b) 
图 8-24 模 外 取出 型 心 或 镶 块 


1 一 型 蕊 ”2 一 镶 件 
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8.4 齿轮 齿 条 和 液压 抽 必 机 构 


8 关内 轮 齿 条 抽 忌 机 构 | 

















齿轮 雌 条 侧 癌 抽 必 机 构 可 产生 较 大 的 抽 心 距 和 抽 拔 力 ， 除 了 能 侧 癌 分 型 抽 心 外 ， 还 能 完 


成 弧 形 抽 心 o 








图 8-25 所 示 是 利用 外 力 ( 液 压 虹 、 电 动机 等 ) 实现 齿轮 齿 条 的 螺纹 抽 必 机 构 。 塑 件 孔 
由 螺纹 型 已 成 型 ， 固 定 在 定 模 上 。 开 模 时 ， 传 动 耸 条 1 通过 轴 3 上 的 两 个 齿轮 市 动 轴 2 上 的 


齿轮 旋转 实现 螺纹 抽 心 。 





图 8-25 齿轮 齿 条 螺纹 抽 心 机 构 
1 一 上 央 条 ”2 一 轴 2 3 一 轴 3 


贞 轮 次 条 侧 向 抽 忆 机构 除 了 可 以 实现 直线 抽 世 外， 还 可 以 实现 弧 形 抽 心 。 
不， 产品 为 三 通 水 龙头 ， 利 用 次 条 1 拖 动 动 模 部 分 的 直 齿 轮 2 转动 后 ， 由 直 齿 
型 心 3 沿 弧 线 抽出 ， 其 他 的 两 筷 位 可 直接 作 滑 块 抽 已 。 产 品 最 后 由 推 杆 项 出 。 


产品 效果 图 





> 8-26 0 
一 齿 条 ”2 一 直 具 轮 3 一 天 形 型 








如 图 8-26 所 
轮 2 带动 弧 形 
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对 液压 气动 抽 芯 机 构 





液压 气动 抽 必 机 构 是 在 推出 塑 件 前 或 脐 模 后 ， 用 液压 或 气压 驱动 的 方式 带动 侧 型 必 的 抽 
出 与 复位 。 

1. 液压 抽 心 机 构 

液压 抽 心 是 利用 液压 推动 液压 虹 的 活 宫 杆 ， 抽 出 同 轴 的 侧 型 记 。 图 8-27 所 示 为 液压 抽 
已 机 构 ， 禹 有 锁 紧 状 症 ， 侧 癌 型 蕊 设 在 动 模 一 侧 。 成 型 时 ， 侧 向 活动 型 蕊 由 定 模 上 的 横 崇 块 
锁 紧 ， 开 模 时 ， 横 罕 块 离 去 ， 由 液压 抽 已 系统 抽出 侧 向 活动 型 已， 然后 再 推出 塑 件 ， 推 出 机 
构 复 位 后 ， 侧 问 型 心 再 复位 。 








产品 效果 图 
图 8-27 液压 抽 芯 机构 
2. 气动 抽 心 机 构 
气动 抽 必 古 利用 气压 推动 气压 是 的 活 豆 杆 ， 抽 出 同 轴 的 侧 型 心 。 图 8-28 所 示 为 气动 抽 
心机 构 。 图 8-28 所 示 的 结构 中 没有 锁 票 装置， 这 在 侧 孔 为 通 孔 或 者 活动 型 心 仅 承 受 很 小 的 
侧 癌 压力 时 是 允许 的 。 因 为 气缸 压力 尚 能 使 人 出 癌 的 活动 型 公 锁 紧 不 动 ， 否 则 应 考 碟 设置 活动 
型 心 的 锁 紧 装置 。 
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图 8-28 气动 抽 芯 机 构 
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8.9 ”MW 滑 块 设计 


MW 向 用 户 提供 了 集成 、 便 捷 的 滑 块 和 浮 升 销 〈 即 斜 项 ) 标准 件 库 ， 用 户 可 通过 该 标准 en 
件 库 对 滑 块 和 和 斜 项 〈 浮 升 销 ) 进行 参数 设置 、 编 辑 等 操作 。 
在 【注射 模 癌 导 】 工 具 条 上 单 击 【 背 块 和 浮 升 销 库 】 按 钮 全 ， 程 序 弹 出 【 背 块 和 浮 升 销 “人 
设计 】 对 话 框 ， 如 图 8-29 所 示 。 
【 滑 块 和 浮 升 销 设 计 】 对 话 框 中 包括 有 3 种 类 型 消 块 和 和 斜 项 : 滑 块 Slide、 浮 升 销 Lifter 
和 和 标准 件 Standard Parts。 
滑 块 束 是 模具 工程 中 的 侧 同 抽 蕊 机 构 ， 包 括 有 以 下 儿 种 基本 类 型 ， 介 绍 如 下 。 
1. Push-Pull Slide (拖拉 式 滑 块 ) 
拖拉 式 滑 块 适用 于 抽 沪 距离 短 、 侧 四 或 侧 孔 特征 小 的 产品 内 、 外 侧 抽 已 ， 其 示意图 如 
图 8-30 所 示 。 











女 | 前 块 和 得 开 销 让 计 已 
文件 夹 视图 人 | 


和 名称 
-上 Mm W Slide and | Lifter Library 














3 SUDE_LIFT ] 
-EE 
惫 tifter | 

入 Standard Parts 


MIdwizard 
| Single Cam-pin Slide Moldwizard... 
| Dual Cam-pin Slide Moldwizard... 
slide_4 Moldwizard... 








和 本 细 仿 县 hd | BODY:CATALOG=X X75 
, | CAN.-CATALOG=40 
下 置 V | i 全 (nn 
AA A | GB RCATALOGeIG YX 100 x 
= WEAR_P:CATALOG=5 X 100 X 
[ 确定 | 三 应 用 一] 三 取消 8 
图 8-29 【 滑 块 和 浮 升 销 设 计 】 对 话 框 图 8-30 拖拉 式 滑 块 


2. Single Cam-Pin Slide ( 单 冬 导 柱 滑 块 ) 

单 冬 导 柱 背 块 是 应 用 范围 较 广 的 一 种 抽 蕊 机 构 ， 其 冬 销 的 倾角 一 般 为 15” 一 20” ， 最 大 
不 得 超过 25”。 所 以 在 决定 是 否 设 计 为 斜 导 柱 背 块 时 ， 必 须 计算 抽 已 距离 (使 消 块 抽 出 全 不 
党 伤 产品 的 距离)。 其 机 构 示 意图 如 图 8-31 所 示 。 

















BODY-CATALOG=X% X65 
HEEL::CATALOG=A4O0 XN 其 
GIB_L-CATALOG=15 X 100 其 
GIB_R-CATALOG=15 X 00 其 
WEAR_P::CATALOG=5 X 100 % 








8-31 单 冬 叶 柱 消 块 机 构 


3. DualCam-PinSlide 〈 双 斜 导 柱 滑 块 ) 

双 斜 导 柱 滑 块 的 抽 拔 距离 同样 需要 进行 计算 。 如 果 滑 块头 较 宽 、 较 大 ， 仍 然 设 计 为 单 斜 
导 柱 清 块 ， 则 可 能 摩 探 力 过 大 而 抽 心 力 相 对 较 小 ， 和 久而久之 斜 导 柱 会 发 生 严 重 变 形 ， 致 使 模 
具 无 法 正 疝 开 模 ， 因 此 应 使 用 双 导 柱 清 块 ， 其 机 构 示 意图 如 图 8-32 所 示 。 




















\ 
锁 模 力 大 的 侧 抽 芯 ， 拖 拉 式 滑 块 或 儿 导 柱 滑 块 都 不 能 满足 | 
| 使 用 要 求 的 ， 这 时 可 用 模具 专用 液压 红 来 作为 抽 芯 辅助 机 构 ， | 


Te eee ee ee ee eee eee ee eee ee 


入 看 及 





BODY CATALOG=X 其 70 


WEAR_P-CATALOG=S X oO0 X 
PIN:CATALOG=]1 Sldial) X 














8-32” 双 冬 号 柱 消 块 机 构 


4. Slide N 系列 

该 系列 为 双 斜 导 柱 的 滑 块 机构 系 列 ， 与 前 面 介 绍 的 3 种 基本 型 滑 块 机 构 所 不 同 的 是 ， 
Slide N 系列 滑 块 机构 加 装 了 弹簧 ， 且 滑 块 与 滑板 成 为 一 整体 。 这 种 结构 可 以 减 小 侧 向 分 型 
的 阻力 。Slide_N 系列 中 的 Slide 4 滑 块 机 构 如 图 8-33 所 示 。 
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图 8-33 Slide 4 滑 块 机 构 


8.6” 骨 波 外 挂 滑 块 设计 





胡 波 外 挂 向 用 户 提 供 了 集成 、 便 捷 的 滑 块 、 斜 导 柱 〈 和 斜 销 )、 耐 磨 块 等 标准 件 ， 用 户 可 
通过 其 标准 件 对 滑 块 、 斜 导 柱 ( 斜 销 )、 耐 磨 块 等 进行 参数 设置 、 编 辑 等 操作 。 

【HU-MOULD1 的 【 行 位 系列 】 下 拉 有 来 单 中 包括 有 多 种 涓 块 标准 件 。 本 市 选取 几 个 主要 
标准 件 做 引导 性 介绍 。 其 他 标准 件 的 功能 读者 可 以 自行 练习 使 用 。 

1， 行 位 铲 基 的 设计 〈 枫 紧 块 ) 

加 载 行 位 铲 基 组 件 前 首先 应 测量 滑 块头 端面 的 尺寸 大 小 ， 以 便 确 定 下 一 步 参数 设置 。 具 
体操 作 如 图 8-34 所 示 。 






















En 
本 


一 全 四 =1129go0mn| 


测量 滑 块头 


宽度 


图 8-34 测量 清 块 头 问 面 的 尺寸 





【 行 位 铲 基 】 子 荣 单 中 包含 有 多 种 行 位 铲 基 。 下 面 通过 创建 一 个 模具 请 块 狂 基 《〈 模 芭 
块 ) 组 合 件 的 操作 ,来 了 解 其 设计 全 过 程 。 具 体操 作 如 图 8-35 所 示 。 
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行 位 底价 磨 块 
梯 机 
行伍 限 位 早 毕 


殴 板 斜 导 柱 
者 面 便 磨 块 
行 位 针 定 位 柱 


行 位 挡 块 
笠 寻 柱 干洗 简 
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选取 模 仁 


《型 已) 


参数 飞 式 . 奈 巡 数据 | 。 _ 应 用 设 定 | 保存 参数 | 
Back| Casesl | 


生成 的 铲 基 





图 8-35 创建 铲 基 组 合 件 











抽 芯 机 构 设 计 


2. 滑 块 座 压条 的 设计 ( 栅 紧 块 ) 
滑 块 座 压条 用 于 行 位 固定 滑 块 座 并 且 起 导 滑 的 作用 。 其 材料 一 般 要 用 热处理 〈52 一 
60HRC) 过 的 材料 ， 如 CrlZMoV 或 者 铸铁 件 ,;【 压 条 】 子 亲 单 中 包含 有 多 种 滑 块 座 压条 。 首 
先 单 击 其 中 一 个 类 型 ， 通 过 创建 一 个 滑 块 座 太 条 了 解 其 设计 过 程 。 具 体操 作 如 图 8-36 所 示 。 。 济 




















国 行 位 限 位 螺 毕 

| 加 斜 导 柱 

| 较 瑞 板 和 斜 导 柱 

| 回首 面 而 磨 块 

| 呵 行 位 针 定 位 柱 

| 红 行 位 运动 草拟 

天 | 行 位 挡 块 

| 吓 待 导 柱 千 涉 模 

| 网 行 位 压 块 / | DD 中 

二 行 位 洋 答 | DDR、 
| 三 :和 : 方向 线 和 滑 块 座 





图 8-36 ”创建 滑 块 座 压条 





选取 滑 块 座 出 模 方向 线 上 时， 一 定 要 将 坐标 系 正方 向 朝向 滑 块 座 出 模 方向 。 这 样 
才能 正确 设置 压条 的 长 度 延 伸 方 向 。 
3. 和 斜 导 柱 的 设计 
斜 导 柱 的 材料 一 般 要 用 热处理 (48 一 S$2 HRC) 过 的 材料 ， 如 4Cr5MoSiV1,【 斜 导 柱 】 
子 菜 单 中 包含 有 多 种 禾 导 柱 类 型 。 首 先 单 击 其 中 一 个 类 型 ， 通 过 创建 一 个 滑 块 座 压 条 了 解 其 


设计 过 程 。 有 具体 操作 如 图 8-37 所 示 。 
< 和 <41 | 


技巧 点 按 AAA ae \ 
E > | 

| | 

| | 
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5 行 位 运动 草拟 

鲜 行 位 挡 块 2 [本 工作 羡 叶 加 
蝇 斜 导 柱 千 涉 模 158. 00000 mE 
开行 位 压 块 Te 
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8-37 ”创建 佟 导 柱 
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技巧 点 按 AAA A \ 
| 在 设计 和 斜 导 柱 的 时 候 ， 一 定 要 将 坐标 系 的 Z 轴 朝 向 开 模 方向 。 否 则 设计 的 斜 导 | 
1 | 
| 柱 很 难 生成 . 1 


【HU-MOULD] 的 【 行 位 系列 】 下 拉 束 单 中 其 余 滑 块 标 准 件 的 设计 过 程 也 都 大 同 小 异 。 
由 于 篇 幅 有 限 其 余 功能 就 不 多 介绍 了 。 和 希望 上 述 几 个 例子 能 起 到 抛砖引玉 的 作用 。 其 余 的 功 
能 读者 可 以 自行 练习 使 用 。 


实 训 一 一 基于 Mold Wizard 滑 块 抽 芯 机 构 设计 











本 章 前 面 主 要 学 习 了 滑 块 抽 心 机 构 的 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 的 手机 壮 模 具 为 设计 案 
例 ， 分 析 讲 解 一 下 清 块 抽 必 机构 的 设计 过 程 。 

手机 瘟 为 一 塑料 制 件 ， 结 构 较 复杂 ， 包 括 多 个 插 破 孔 、 侧 止 及 侧 孔 等 特征 ， 是 四 面 滑 其 
机 构 。 和 零件 材料 为 PC+ABS。 手 机 再 模具 的 成 型 零件 如 网 8-38 所 示 。 

模具 的 侧 型 必需 作 滑 块 机 构 《〈 侧 癌 分 型 机 构 )， 以 使 产品 顺利 脱出 而 不 全 于 损伤 。 本 案 
例 模 具有 3 个 滑 块 机 构 ， 侧 型 蕊 的 分 型 已 经 完成 。 这 里 只 做 一 个 滑 块 设计 。 其 他 的 两 个 读者 
可 以 目 行 练习 完成 。 


引入 文件 光盘 \example\starACh08\8.1.prt 
结果 文件 光盘 \example\finish\Ch08\8.1.prt 


视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch08\8.1.avi 














受过 操作 步骤 
1 ) 首先 加 载 其 中 一 个 侧 型 芯 的 小 滑 块 组 件 。 在 【注射 模 向 导 了 工具 条 中 单 击 【请 块 和 
浮 升 销 库 】 按 钮 捉 ， 弹 出 【 滑 块 和 浮 升 销 设计 】 对 话 框 ， 
2 ) 在 该 对 话 框 的 “成 员 视 图 ”列表 中 选择 “Dual Cam-Pin Slide”( 双 和 斜 寻 柱 背 块 ) 组 
件 ， 如 图 8-39 所 示 。 
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图 8-39 ”加 载 滑 块 组 件 


3 ) 选择 滑 块 组 件 后 ， 在 对 话 框 的 【尺寸 〗 标 签 下 设置 滑 块 组 件 的 尺寸 参数 : 更 改 


wide=115， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 然 后 按 图 8-40 所 示 的 操作 步骤 调整 参考 坐标 
系 ， 完 成 滑 块 组 件 的 加 载 。 


Ts 
Te 
” 天 







移动 坐标 系 
到 线 中 心 点 


生成 的 滑 块 


图 8-40 ”生成 滑 块 组 件 








抽 心 机 构 贡 计 





实 训 一 一 运用 胡 波 外 挂 进行 疹 块 抽 忌 机构 设计 
本 章 前 面 也 学 习 了 运用 妆 波 外 挂 进 行 请 块 抽 必 机 构 设计 的 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 的 
手写 笔 恒 具 为 设计 和 案例， 分 析 讲 解 一 下 其 请 块 抽 必 机 构 的 设计 过 程 。 C 
手写 笔 为 一 塑料 制 件 ， 结 构 较 傈 单 ， 但 其 表面 要 求 不 能 有 项 针 痕 迹 。 为 了 使 其 顺利 胶 ee 
模 ， 笔 的 尖 部 作成 消 块 机 构 ， 这 样 即 可 排 气 又 你 证 开 模 时 能 取 件 。 手 写 笔 模 上 其 的 成 型 和 零件 与 








视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch08\8.2.avi 


产品 模型 如 图 8-41 所 示 。 
引入 文件 光 檀 \example\start\Ch08\8.2.prt 
结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch08\8.2.prt 








图 8-41 手写 笔 模具 成 型 零件 与 产品 模型 


C3 标 作 步骤 
1 ) 加 载 行 位 铲 基 组 件 前 首先 测量 滑 块 头 端面 的 太 寸 大 小 ， 以 便 确 定 下 一 步 参 数 设置 。 
具体 操作 如 图 8-42 所 示 。 








图 8-42 ”测量 滑 块 头 端面 的 尺寸 
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2 ) 加 载 行 位 铲 基 组 件 。 在 【HU-MOULD]】 的 【 行 位 系列 】 的 子 菜单 中 单 击 【 行 位 铲 
基 】〗 从 弹出 的 【 行 位 类 型 】 窗 口中 选择 一 个 类 型 ， 完 成 其 加 载 。 具 体操 作 如 图 8-43 
所 不 。 


ci 行 位 底 耐 麻 块 
由 ， 梯 樟 

i 行 位 限 仔 螺 些 
多 笠 导 柱 

1 琐 概 凋 导 柱 
1 笠 面 耐 麻 块 
种 行 位 针 定 位 柱 
9 行 位 运动 草拟 

行 位 挡 块 

1 圭 导 柱 千 涉 模 
行 位 讨 块 
和 三， 行 位 弹 管 





移动 坐标 系 
到 线 中 心 点 


”重新 修改 行 位 参数 


[5 确定 | [ 返 下 





图 8-43 加载 行 位 铲 基 组 件 








3 ) 行 位 压条 的 加 载 。 菜 单 中 包含 有 多 种 行 位 压条 。 在 【 行 位 系列 了 的 子 菜单 中 选择 
“压条 ”， 在 弹出 的 对 话 框 中 完成 参数 设置 及 其 加 载 。 具 体操 作 如 图 8-44 所 示 . 















.二 四 Wi CIO | 
站 | 行 位 访 基 ] | 也 








习 行 位 限 位 螺丝 
而 斜 导 柱 

蚤 珊 板 斜 导 柱 
同 斜面 耐 麻 块 
可 行 位 针 定位 柱 
缠 行 位 运动 草拟 
| 行 位 挡 块 

网 笠 导 柱 千 涉 材 
风行 位 压 块 

到 | 行 位 弹 答 











选取 行 位 出 模 
方 回 线 和 滑 块 
座 


8-44 ”加 载 行 位 压条 


8.7 ”本章 小 结 


抽 忆 机构 是 复杂 结构 模具 的 重要 组 成 部 分 。 抽 已 机 构 的 种 类 比较 多 ,但 在 UG 中 ， 所 提 
供 的 抽 必 机 构 很 有 限 ， 特 殊 情 况 下 还 需要 用 户 目 行 设计 符合 要 求 的 请 块 、 斜 顶 等 机 构 。 布 户 
通过 学 习 本 章 实例 的 抽 忆 机构 设 计 ， 能 起 到 抛砖引玉 的 作用 。 作 者 相信 读者 在 学 习 完 本 章 后 
已 经 对 抽 心 机 构 有 了 较为 深刻 的 理解 ， 但 还 是 要 通过 其 他 练习 来 加 深 擎 握 。 


8.8 评 后 习题 


分 别 运 用 Mold Wizard 和 胡 波 外 挂 进行 抽 芯 机 构 标 准 件 的 设计 练习 。 



































本 练习 的 操作 模型 如 图 8-45 所 示 。 





8-45 ”练习 模型 





1 ) 启动 UG NX 8.5. 

2 ) 从 练习 光盘 中 打开 练习 文件 。 

3 ) 首先 创建 模 胚 部 件 。 

4) 创建 侧 向 分 型 机 构 。 

5 ) 重新 运用 硼 流 外 挂 进行 消 块 标准 件 的 创建 。 
6 ) 最 后 保存 结果 。 





” 模具 温度 是 否 合理 直接 关系 到 , | 
| 塑 件 的 尺寸 精度 、 表 面 质量 、 生 aA = 


| 产 效率 等 ， 模 温 的 控制 是 注射 模 于 
设计 中 的 一 项 重要 内 容 。 本 章 将 | 

详细 介绍 模具 温度 调节 系统 ( 冷 

| 并 重点 介绍 型 腔 、 型 芯 冷 却 系统 < /下 一 

| 的 结构 设计 。 


| ， 
四 党 二 . 
| Dd 习 [重点 : 


| 加 冷却 系统 设计 概述 
; 回 Mold Wizard 模具 冷却 工具 | 


加 冷却 系统 设计 


| 案例 展示 : / 
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0.1 冷却 系统 设计 概述 


模具 冷却 系统 的 设计 与 使 用 的 冷却 介质 、 冷 却 方法 有 关 。 注 射 模 可 用 水 、 压 缩 空气 和 冷 
凝 液 冷却 ， 其 中 以 使 用 水 冷却 最 为 广泛 。 因 为 水 的 热 容量 大 ， 传 热 系数 大 ， 成 本 低 。 

冷却 系统 对 生产 率 的 影 啊 主 要 由 冷却 时 间 来 体现 。 通 常 ， 注 射 到 型 胸 内 的 塑料 炊 体 的 温 
度 为 200 左右， 塑 件 从 型 腔 中 取出 的 温度 在 60 以 下 。 熔 体 在 成 型 时 释放 出 的 热量 中 约 
有 5% 以 辐射 、 对 流 的 形式 散发 到 大 气 中 ， 其 余 95% 需 由 冷却 介质 〈 一 般 是 水 ) 带 走 ， 否 则 
由 于 塑料 聊 体 的 反复 注入 将 使 模 温 升 高 。 

冷却 对 塑 件 质量 的 影响 表现 在 如 下 几 个 方面 : 变形 、 尺 寸 精 度 、 力 学 性 能 、 表 面 质量 。 


常见 冷却 水 路 结构 形式 | 


第 见 的 冷却 水 路 的 结构 形式 有 并 联 形式 和 串联 形式 ， 如 网 9-1 所 示 。 
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出 入 水 59°C 





入 水 口 46C 入 水 口 46C 
a) b) 
图 9-1 串联 和 并 联 冷 却 水 路 形式 
a) 串联 形式 b) 并 联 形式 
模具 冷却 水 路 的 排 布 有 很 多 种 ， 下 面 将 较为 沿 见 的 几 种 形式 做 简要 介绍 。 
1 ) 采用 模板 循环 水 路 冷却 形式 。 对 于 模板 来 说 ， 可 采用 循环 水 路 直接 冷却 形式 来 排 
布 。 图 9-2 所 示 为 模板 的 冷却 水 路 排 布 。 


1 入 ™l 









:i 模板 模 仁 
9-2 ” 模 仁 循环 水 路 


2 ) 采用 成 型 零件 循环 水 路 直接 冷却 形式 。 对 于 中 等 高 度 的 型 芯 可 采用 和 斜 交叉 管道 构成 
的 冷却 回路 ， 如 图 9-3 所 示 。 








冷却 系统 设计 









型 腔 冷 却 水 路 型 蕊 冷却 水 路 


型 蕊 冷却 水 路 
a) b) 


图 9-3 ”型 芯 斜 交叉 水 路 
3 ) 采用 隔 水 镶 件 的 冷却 形式 。 负 见 隔 水 灸 件 串 连 的 冷却 水 路 如 图 9-4 所 示 。 
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a) b) 
图 9-4 常见 隔 水 包 件 串 连 的 冷却 形式 
a) 隔 板式 型 芯 冷 却 水 路 ”b) 螺旋 式 型 蕊 冷却 水 路 
4 ) 采用 模板 和 模 仁 双 层 循环 水 路 冷却 形式 。 这 样 的 水 路 冷却 效果 更 均匀 ， 更 有 效 。 模 板 与 
模 仁 接合 位 要 加 橡胶 密封 圈 以 防 漏水 。 图 9-5 所 示 为 模板 的 冷却 水 路 排 布 。 


加 密封 





9-5 模板 的 冷却 水 路 排 布 
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5 ) 深 腔 型 腔 的 冷却 。 对 于 尺寸 较 大 、 较 深 的 型 腔 必须 单独 设置 冷却 水 道 ， 常 用 尺寸 较 大 
的 型 腔 冷 却 水 这 布置 如 图 9-6 所 示 ， 图 9-6a 所 示 为 分 层 水 道 式 ， 图 9-6b 所 示 为 螺 
旋 水 模式 ，。 








a) b) 
图 9-6 尺寸 较 大 的 型 腔 冷 却 水 道 布置 
6 ) 主 型 蕊 的 冷却 。 主 型 芯 一 般 体积 较 大 ， 和 常用 主 型 芯 冷 却 水 这 的 设置 如 图 9-7 所 示 。 


MeN 
和 水口 一 匠 二 = 人 山 全 == 出 水 口 








图 9-7 主 型 蕊 冷却 水 道 的 设置 


图 9-7a 所 示 是 在 型 心 上 开 设 两 条 冬 孔 ， 这 种 结构 ， 由 于 冷却 水 道 距 型 已 表面 的 距离 不 
等 ， 所 以 冷却 效果 不 均匀 。 一 般 仅 用 于 成 型 塑 件 壁 较 注 、 尺 寸 较 小 的 型 蕊 。 图 9-7b 所 示 古 采 
用 了 具有 较 好 热 导 率 的 材料 ， 如 皱 青 铜 作 型 蕊 ， 并 与 冷却 水 道 相 结 合 的 方法 。 图 9-7c 所 示 
是 在 型 蕊 尺寸 、 力 学 强度 允许 的 前 提 下 ， 在 型 心中 加 入 了 市 有 蝶 旋 的 水 权 镶 件 ， 可 获得 较 好 
的 冷却 效果 。 
7) 细 长 型 态 的 冷却 。 细 长 型 芯 由 于 直径 较 小 ， 使 得 热 传 寻 困难 ， 第 用 的 细 长 型 蕊 冷却 水 
这 的 设置 如 图 9-8 所 示 。 图 9-8a 所 示 是 采用 隐 板 式 冷却 ， 隔 板 将 水 这 一 分 为 二 ， 形 
成 进 水 和 出 水 。 图 9-8b 所 示 是 直接 采用 时 热 性 能 优 民 的 材料 制作 型 芯 ， 如 皱 青铜 ， 
冷却 水 道 直接 冷却 型 芯 尾 部 。 
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图 9-8 细 长 型 蕊 冷却 水 道 的 设置 


912 冷却 系统 设计 基本 要 来 | 


设计 模具 冷却 系统 时 ， 一 般 是 在 型 腔 、 型 蕊 等 部 位 合理 地 设计 冷却 回路 ， 并 通过 调 市 冷 
却 水 的 流量 及 流速 来 控制 模 温 。 为 了 提高 冷却 系统 的 效率 和 使 型 称 表面 温度 分 布 均匀， 设计 
冷却 系统 时 应 壮 守 以 下 原则 。 

1. 冷却 水 道 布局 应 合理 

根据 对 恒温 状况 的 分 析 ， 可 初步 确定 水 让 开设 的 位 置 。 当 塑 件 的 壁 厚 均 习 时 ， 冷 却 管 道 
与 型 腔 表 和 面 的 距离 最 好 相等 ， 分 布 尽量 与 型 腔 轮廓 相 吻 合 ， 如 图 9-9a 所 示 。 当 塑 件 的 壁 厚 
不 均匀 时 ， 在 壁 厚 处 应 加 强 冷 却 ， 冷 却 害 道 间距 小 且 较 徘 近 型 腔 ， 如 图 9-9b 所 示 。 



































a) 


图 9-9 冷却 水 道 的 布置 

2. 冷却 水 道 直径 与 水 道 间 的 间距 应 合理 

冷却 水 道 的 直径 与 水 道 间 的 间距 直接 影响 模 温 分 布 。 如 图 9-10 a 和 图 9-10b 所 示 的 水 孔 
到 型 腔 的 最 短 距离 (垂直 距离 ) 相同， 但 水 道 数量 不 一 样 ， 从 而 型 腔 热量 向 冷却 源流 动 的 路 
程 束 会 不 同 。 如 图 9-10a 所 示 采 用 5 个 较 大 的 冷却 水 道 时 ， 型 腔 表 面 温度 比较 均匀 ， 出 现 
60 一 60.0SC 的 变化 。 而 同一 型 腔 ， 如 图 9-10b 所 示 采 用 两 个 较 小 的 冷却 水 道 时 ， 型 腔 表面 温 
度 出 现 53.33~~61.66C 的 变化 。 由 此 可 见 ， 为 了 使 型 腔 表 面 温度 分 布 趋 于 均匀 ， 防 止 塑 件 不 
均匀 收缩 和 产生 内 应 力 ， 在 模具 结构 允许 的 情况 下 ， 应 尽量 多 设 冷 却 水 道 且 使 用 较 大 的 截面 
卢 梧 
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a) b) 





图 9-10 冷却 水 道 数量 及 温度 分 布 

3. 冷却 水 道 直 径 与 型 腔 之 间 的 关系 

冷却 水 道 到 型 腔 表 和 面 的 距离 关系 到 型 腔 是 否 冷 却 得 均匀 和 模具 的 刚度 、 强 度 问题。 不 能 
片面 地 认为 ， 距 离 越 近 冷 却 效果 越 好 。 设 计 冷 却 水 道 时 往往 受 推 征 、 馈 件 、 侧 抽 芯 机 构 等 零 
件 的 限制 ， 不 可 能 都 按照 理想 的 位 置 开 设 水 道 ， 水 道 之 间 的 距离 也 可 能 较 远 ， 这 时 ， 水 和 孔 距 
离 型 腔 位 置 过 近 ， 则 冷却 均匀 性 差 。 同 时 ， 在 确定 水 道 与 型 腔 表 和 面 的 距离 时 ， 还 应 考虑 模 
上 其 材料 的 强度 和 刚度 。 应 避免 距离 过 近 ， 在 型 腔 压 力 下 使 材料 发 生 扭 曲 变 形 ， 使 型 腔 表 面 
产生 怨 裂 。 图 9-11 所 示 是 水 孔 到 型 腔 表 面 距 离 的 推荐 尺寸 。 该 尺寸 羔 顾 了 冷却 效率 、 冷 却 
均匀 性 和 模具 刚度 、 强 上 度 的 关系 ， 水 和 孔 到 型 腔 表 和 面 的 最 小 距离 不 应 <10mm。 


了 


























a) b) 


图 9-11 水 和 孔 到 型 腔 表 面 距离 的 推荐 尺寸 
1 一动 模 仁 ”2 一 塑 件 ”3 一 定 模 仁 


除 上 述 几 项 基本 原则 外 ， 还 应 避免 将 冷却 水 道 设置 在 塑 件 易 产生 炊 接 浪迹 部 位 ， 要 注意 
水 管 的 密封 问题 ， 一 般 冷 却 水 着 不 应 罕 过 镶 件 ， 以 避免 在 接 缝 处 漏水 ， 知 必须 通过 镶 件 时 ， 
则 应 设置 套 管 进行 密封 ， 冷却 水 道 应 便于 加 工 和 清理 ; 为 便于 操作 ， 应 将 进口 、 出 口水 管 接 
头 尽 量 设 置 在 模具 同一 侧 ， 通 癌 设 置 在 注射 机 俏 面 的 模具 一 侧 。 同 时 冷却 水 道 应 畅通 无 阻 ， 
避免 产生 存 水 和 回流 的 情况 。 


90.2 MW 模具 冷却 工具 


在 UG NX 8.5 中 ，MW 提供 了 强大 的 模具 冷却 工具 ， 如 图 9-12 所 示 。 




















筷 具 尝 却 工具 = | 过 





= "名 
水 路 图 样 ” 直接 水 路 。 定 必 水 路 ”连接 水 路 延伸 水 路 调整 水 路 ”冷却 注 接 忻 冷却 加 中 ena 





图 9-12 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 


及 国 冷却 水 路 的 创建 与 编辑 


【模具 冷却 工具 】 工 具 条 提供 了 4 种 创建 水 路 的 方法 : 水 路 图 样 、 直 接 水 路 、 定 义 水 路 
和 连接 水 路 。 下 面 分 别 对 其 设计 方法 做 详细 的 剖析 。 

1. 水 路 图 样 

“水 路 图 样 ” 工 具 可 通过 指 0 模型 边线 或 绘制 草图 来 确定 冷却 通道 的 路 线 。 该 工 
具 主 要 用 来 创建 型 腔 和 型 芯 的 冷却 通 


-全 二 、 
”要 创建 水 路 图 样 ， 必 须 在 将 型 腔 或 型 芯 部 件 设 为 “显示 部 件 ”， 或 将 型 腔 或 弄 


| 
和 茧 部 件 设 为 “工作 部 件 ” 后 才 可 创建 。 当 模板 中 需要 创建 直接 水 路 时 ， 也 可 使 用 该 
二 和 二 淹 建 


ee eee ee ee ee ee ee ee ee 


在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 水 路 图 样 】 按 钮 加， 程序 弹出 【水 路 图 样 】 对 话 
枉 ， 如 图 9-13 所 示 。 在 型 腔 或 型 心 部 件 中 绘制 冷却 通过 的 路 线 章 图 后 ， 然 后 通过 【水 路 图 
i 对 话 框 设置 通道 的 下 和 任 ， 青 单 击 【确定 】 控 钮 后 【应 用 】 按钮 即 可 创建 “水 路 图 样 ” 

。 如 图 9-14 所 示 。 有 用户 可 以 勾 选 “预览 ” 复 选 征 来 预 谢 冷却 通 站 ， 也 可 以 单 击 【 显 示 
et 按钮 久 ， 提 前 查看 冷却 通道 的 设计 结果 。 


















































图 9-13 【水 路 图 样 】 对 话 框 图 9-14 运用 “水 路 图 样 ” 工 具 创 建 通道 


2. 直接 水 路 

“直接 水 路 ”工具 是 通过 指定 起 始点 、 拉 伸 方 向 、 拉 伸 距 离 及 通道 直径 的 方法 来 创 
建 冷 却 通 道 。 当 型 胸 、 型 心中 的 冷却 通道 与 模板 中 的 冷却 通道 相通 时 ， 可 以 使 用 此 工具 
来 创建 通道 。 在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 和 直接 水 路 】 按 钮 电 ， 程 序 弹 出 【和 直接 
水 路 】 对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 。 创 建 直 接 水 路 的 范例 如 图 9-16 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 
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含义 如 下 : 





选择 体 (0) 


通道 拉 伸 


运动 之 距离 





关 指定 矢量 








站 | 调整 边界 末端 


未 庙 
图 无 门 角 度 门 国 形 
通道 直径 








图 9-15 【直接 水 路 】 对 话 框 图 9-16 运用 “直接 水 路 ”工具 创建 通过 


> 指定 点 : 通过 局 用 捕捉 点 ， 在 模板 或 型 腔 、 型 芯 部 件 的 侧面 指定 通道 起 始点 。 

> 运动 : 通道 拉 伸 的 方法 ， 包 括 “ 距 离 *”“ 点 到 点 ”和 “动态 ”3 种 。 

> 反 向 出 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拉 伸 的 方向 。 

> 距离 : 冷却 通关 的 长 度 。 

> 通道 直径 : 设置 通道 的 直径 。 

3. 定义 水 路 

“定义 水 路 ”工具 可 用 来 定义 一 般 实体 成 为 MW 的 冷却 通道 或 隔 水 挡 板 ， 这 样 一 来 ， 冷 








却 通道 和 挡 板 就 可 以 使 用 建 模 环境 中 的 特征 造型 工具 ， 来 设计 各 种 截面 形状 及 结构 的 水 路 冷 
却 通道 了 。 


框 ， 如 图 9-17 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : | 二 路 x 








在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 定 义 水 路 】 按钮 鱼 ， 程 序 弹 出 【定义 水 路 】 对 话 





> 属性 类 型 : 要 定义 的 属性 类 型 ， 包括“ 作为 通 记 的 体 ” 
和 “作为 挡 板 的 体 ” 两 种 。 选 择 “ 作 为 通 记 的 体 ”"， 可 
使 所 选 实体 转换 成 冷却 通 首 组件。 选择 “作为 挡 板 的 
体 ” 类 型 ， 可 使 所 选 实体 转换 成 冷却 挡 板 组 件 。 

> 目标 : 要 转换 的 实体 。 

> 设置 : 可 以 更 改 默认 的 组 件 所 在 图 层 以 及 组 件 的 颜色 十 ] [ 瑟 用 ] ER 

4. 连接 水 路 

“连接 水 路 ”工具 可 在 两 通道 之 间 创 建 连接 通道 。 此 工 ”图 9-17 【定义 水 路 】 对 话 杠 




















具 主 要 用 来 创建 串联 冷却 通道 或 并 联 冷却 通道 。 





在 【 柑 具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【连接 水 路 】 按 钮 全 ， 程 序 弹 出 【连接 水 路 】 








二 :请 沁 冷却 系统 设计 





对 话 框 ， 如 图 9-18 所 示 。 创 建 连接 水 路 的 范例 如 图 9-19 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 
如 下 : 
> 第 一 个 通道 选择 要 连接 的 第 一 个 通道 : 
> 第 二 个 通道 选择 要 连接 的 第 二 个 通道 OS 
> 起 点 : 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 通过 在 要 连接 的 通道 上 指定 一 个 起 点 ， 创 建 出 连接 
水 路 。 
> 投影 距离 : 义 选 此 复 选 框 ， 将 连接 通道 投影 到 所 指定 的 矢量 方向 上 。 





第 二 个 通道 





关 选择 通道 (0) 











图 9-18 【连接 水 路 】 对 话 框 图 9-19 运用 “连接 水 路 ”工具 创建 水 路 


水 路 的 编辑 方法 有 两 种 : 延伸 水 路 和 调整 水 路 。 下 面 分 别 对 其 做 详细 的 说 明 。 

5. 延伸 水 路 

“延伸 水 路 ”工具 可 以 创建 管道 的 延伸 。 此 工具 类 似 于 【曲面 】 工 具 条 中 的 “修剪 和 延 
仲 ” 工 具 和 【直接 建 模 】 工 具 条 中 的 “ 拉 出 耐 ” 工 其 的 用 法 。 

“延伸 水 路 ”工具 可 用 于 创建 连接 通道 廊 点 位 置 的 储存 通道 (如 同 分 流 道 末 问 的 冷 料 
穴 )， 也 可 用 于 创建 在 型 腔 或 型 蕊 冷却 通道 基础 之 上 的 动 、 定 模板 中 的 冷却 通道 。 

在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【延伸 水 路 】 按 钮 沈 ， 程 序 弹 出 【延伸 水 路 】 对 话 
框 ， 如 图 9-20 所 示 。 创 建 延 伸 水 路 的 范例 如 图 9-21 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 选择 通道 : 选择 要 创建 延伸 通道 的 通道 。 

> 选择 边界 实体 : 选择 一 个 实体 (型 腔 、 型 蕊 或 是 模板 )， 将 创建 罕 过 边界 实体 的 延伸 

通道 。 
































-全 二 
Wp 用 户 也 可 以 不 选择 边界 实体 作为 延伸 通道 的 参照 ， 而 是 直接 输入 延伸 距离 来 确 
| 定 延伸 通道 的 长 度 ， 
> 距离 : 指定 延伸 通关 的 长 度 。 
> 调整 边界 通道 : 当 所 选 的 边界 实体 为 已 创建 的 通道 时 ， 该 选项 被 激活 。 义 选 此 复 选 
框 ， 可 以 调整 边界 通 这 . 
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> 边界 通 这 延伸 : 当 “ 调 整 边界 通 庆 ”可 用 时 ， 此 选项 才 可 用 。 用 以 指定 边界 通 这 的 





































长 度 。 
> 顶 锥 角 : 通道 前 端的 锥 角 。 由 于 冷却 通 记 是 用 钻头 钻 削 加 工 的 ， 而 钻头 的 锥 角 规定 
为 118° 。 
存 | 定 何 求 路 EE | = 天 
通道 和 | 二 一、 
反 向 BS 4 
or 四 # 7 
= ss C7 世 、 要 延伸 的 水 路 
设置 人 
未 英 
〇 无 ”第 席 〇 国 形 
项 锥 角 118 deg 
预览 入 上 
显示 结果 《 ee、 
二 延伸 的 水 路 i 到 
一 取消 “ee 
图 9-20 【延伸 水 路 】 对 话 框 图 9-21 创建 延伸 水 路 


6. 调整 水 路 

“调整 水 路 ”工具 用 于 调整 冷却 通道 的 位 置 及 回路 通道 (也 是 连接 通道 ) 的 长 度 。 在 
【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 调 整 水 路 】 按 钮 傅 ， 程 序 弹 出 【调整 水 路 】 对 话 框 ， 如 
图 9-22 所 示 。 运 用 “调整 水 路 ”工具 进行 通道 调整 ， 如 图 9-23 所 示 。 对 话 框 中 包括 两 种 
通道 调整 类 型 :“ 通 道 重 定位 ”和 “ 挡 板 长 度 光 “通道 重 定 位 ”类 型 的 选项 设置 如 图 9-22 
所 示 。“ 通 道 重 定位 ”类 型 选项 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 选择 通过: 选择 要 重 定位 的 通 追 。 

> 选择 面 : 选择 通道 要 移动 的 参照 面 。 














> 方向 : 选择 移动 通道 的 方向 。 包 括 “ 沿 矢量 ”和 “垂直 矢量 ”两 种 。 
> 指定 矢量 : 在 图 形 区 中 选择 矢量 轴 以 确定 移动 方向 。 也 可 以 通过 矢量 构造 器 或 矢量 
列表 来 选择 。 
> 距离 : 移动 的 距离 。 
“ 挡 板 长 度 ” 类 型 选项 中 的 各 选项 含义 与 “通道 重 定位 ”类 型 的 选项 含义 相同 ， 这 里 就 
不 车 述 了 。 


ee 


调整 通道 位 置 时 ， 可 以 不 选择 参照 面 来 移动 通道 ， 直 接 在 图 形 区 中 拖 动 动态 的 
坐标 轴 是 最 简便 的 方法 ， 














冷却 系统 设计 
















aa Te > 


a 要 移动 的 通道 
”村 


和 矢量 方 问 











[证 | 三 应 用 | [项 消 司 





9-22 【调整 水 路 】 对 话 杠 9-23 ”运用 “调整 水 路 ”工具 进行 通道 调整 
选择 “ 挡 板 长 度 ” 调 整 关 型 ， 可 以 更 改 通 道 长 度 ， 调 整 通道 长 度 如 图 9-24 所 示 。 


_ 
A 














调整 后 的 通道 


9-24 调整 通道 长 度 
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于 准 却 系统 的 模拟 | 


“冷却 回路 ”工具 可 用 来 创建 冷却 系统 中 的 回路 显示 ， 以 便 让 模具 制造 人 员 随 时 能 查看 
冷却 水 运行 情况 。 

在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【冷却 回路 】 按 钮 襄 ， 程 序 弹出 【冷却 回路 】 对 话 
框 ， 如 图 9-25 所 示 。 冷 却 回 路 创建 过 程 的 具体 操作 如 图 9-26 所 示 。 





[Ee 
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开本 亡 本 用 一] [到 涌 汪 

















单 击 箭头 选择 
第 二 条 通道 






选择 的 第 二 
条 通道 


图 9-26 创建 冷却 回路 的 过 程 
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Lp 人 h 台 ; 伶 直 系统 标准 件 的 加 载 


1. 冷却 连接 件 四 

“冷却 连接 件 ” 工 具 用 来 创建 概念 〈 无 模型 ) 的 标准 冷却 连接 件 ， 如 O 形 胶 圈 、 喷 嘴 、 O) 
接头 等 。 Ca 

在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 冷 却 连 接 件 】 按 钮 卓 ， 程 序 对 模具 中 的 所 有 冷却 通 。“S$S 
道 进行 计算 ， 通 过 计算 将 结果 显示 在 随后 弹出 的 【信息 】 窗 口中 ， 如 图 9-27 所 示 。【 冷 却 连 
接 件 】 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : 

> 选择 通道 : 选择 要 添加 冷却 连接 件 的 通道 。 

> 指定 点 : 指定 冷却 连接 件 的 放置 参考 点 。 

> 类 型 : 冷却 连接 件 的 类 型 。 在 【连接 点 】 选 项 区 下 的 通道 列表 中 ， 将 显示 用 户 所 选 

择 的 通道 部 件 。 在 “类 型 ” 列 中 单 击 鼠 标 ， 会 显示 冷却 连接 件 的 下 拉 列 表 框 。 
> 删除 连接 点 罗 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 删除 连接 点 。 


5 Bj 
通道 














”选择 通道 (2) 
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图 9-27 【冷却 连接 件 】 对 话 框 及 与 冷却 连接 件 的 创建 
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2， 冷却 标准 部 件 库 
MW 向 用 户 提供 了 方便 、 快 捷 的 冷却 标准 部 件 库 。 通 过 冷却 标准 部 件 库 可 以 向 模具 的 准 


却 系 统 通道 中 添加 各 种 类 型 的 冷却 标准 件 。 
在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 冷 却 标准 部 件 库 】 按 钮 电 ， 程 序 弹出 【冷却 组 件 设 





计 】 对 话 框 ， 如 图 9-28 所 示 。 


名 称 
= 号 MW Cooling Standard Library 
| COOLING 
+ 国 COOLINC_UNIVERSAL 












息 
HOLE 2 DEPTH 
HDLE 1 _ DEPTH 
C_ BORE_ PEP | 
WE COOLING HOLE Moldwizard... | 


4 COOLING THROUGH H. Moldwizard... 
9 PIPE PLUG Moldwizard... 
Moldwizard... HOLE 1 _DIa, A / 
| CG BORE DIA HDLE 1 TIP _ ANGLE 


HOLE 2 Dla, 
HOLE 2 _TIP _ANGLE 


















图 9-28 【冷却 组 件 设 计 】 对 话 杠 及 【信息 】 窗 口 
【冷却 组 件 设计 】 对 话 框 中 的 “成 员 视图 ”列表 中 列 出 了 所 有 的 冷却 系统 标准 件 。 用 户 








可 在 【详细 信息 】 选 项 区 中 选择 参数 进行 编辑 /删除 操作 。 下 面 介绍 冷却 标准 件 各 组 件 奖 


型 。 
(1) COOLING HOLE 〈 冷 却 直 孔 ) 冷却 直 孔 束 是 循环 冷却 液 通过 的 孔 ， 也 是 冷却 通 


组 件 。COOLING HOLE 的 结构 示意 图 如 图 9-29 所 示 。 
(2) COOLING THROUGH HOLE (冷却 沉 头 和 孔 ) 冷却 沉 涉 孔 是 两 疡 有 沉 头 和 孔 形状 的 冷 


通道 组 件 ， 其 结构 示意 图 如 网 9-30 所 示 。 


J 目 < 9 AN 二 器 
HOLE 2_DEPTH HOLE_1_ DEPTH 
HOLE 1 _DEPTH 
GC | BORE om | C_BORE_DEPTH 


HOLE_1_DIA LV/ 
HOLE 1_TIP_ANGLE 
HOLE 2_DIA 


HOLE 2 TIP _ANGLE 
有 
图 9-30 ”冷却 沉 头 筷 











HOLE_1_DIA 





C_BORE_DIA C_BORE_DIA C_BORE_DIA 








图 9-29 冷却 直 孔 














二 :请 沁 冷却 系统 设计 











(3) PIPE PLUG “〈 管 塞 ) 管 塞 的 作用 就 是 封闭 冷却 也 的 通路 ， 同 时 起 导 流 作用 。 管 塞 
的 结构 示意 图 如 图 9-31 所 示 。 

(4) BAFFLE( 隅 水 板 〉 隔 水 板 是 起 分 流 作 用 的 一 个 冷却 标准 件 。 当 模具 型 腑 馈 件 较 
大 时 ， 为 了 保证 其 冷却 迅速 ， 需 要 在 馈 件 内 创建 冷却 孔 通 道 ， 当 冷却 孔 不 能 贯穿 锯 件 时 ， 束 
需要 在 冷却 孔 内 安 北 隔 水 板 ， 以 形成 冷却 液 循 环 通道 。 隔 水 板 的 结构 示意 图 如 图 9-32 所 
示 。 


























信息 信息 又 
ENGAGE BAFFLE_ LENGTH 
PLUG DIA 
PLUG_LENGTH PLUG_DIA ee BLADE THICK 
ENGAGE - 
OBJECT OBJECT ORIGIN 
ORIGIN 
> sockET DEPTH 
SOCKET_DIA BLADE WIDE 
CATALOG=AN-8 CATALOG=BB-100-1/8 
图 9-31 管 塞 图 9-32 ” 隔 水 板 








(5) BAFFLE AUTO“〈 目 动 隔 水 板 ) 目 动 隅 水 板 与 隔 水 板 的 区 别 是 无 需 创 建 冷却 孔 。 
在 选择 了 目 动 隔 水 板 的 放置 参照 面 与 放置 点 后 ， 程 序 会 目 动 生成 冷却 孔 以 及 目 动 隔 水 板 。 目 
动 隔 水 板结 构 示 意图 如 图 9-33 所 示 。 

(6) BAFFLE SPIRAL 〈 螺 旋 隅 水 板 ) 螺旋 隔 水 板 为 分 激 式 隔 水 板 ， 将 冷却 孔 内 流 经 的 
液 注 一 分 为 二 ， 其 目的 是 为 了 分 流 后 的 液 流 你 持 匀 速 。 蝶 旋 阳 水 板结 构 示 意图 如 图 9-34 所 
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CATALOG=TBO6x04 


PLUG_DIA 


















图 9-33 ”自动 隔 水 板 图 9-34 ”螺旋 隔 水 板 





(7) CONNECTOR PIUG (接头 ) 接头 是 进 水 口 处 进 水 管 与 冷却 管道 之 间 的 冷却 组 件 ， 
起 固定 和 连接 进 水 省 的 作用 。 接 头 结构 示意 图 如 图 9-35 所 示 。 

(8) EXTENSION PIUG (延伸 型 接头 〉 延伸 型 接头 可 用 于 进 水 口 ， 也 可 用 于 出 水 口 ， 
可 根据 实际 情况 来 调整 接头 的 长 上 度 。 与 接头 一 样 ， 延 伸 型 接头 也 是 起 连接 、 国 定 作 用 ， 其 结 
构 示 意图 如 图 9-36 所 示 。 
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信息 x 信息 又 
| 
RING_DIA -1 HEX LENGTH RING_DIA NECK_DIA 
NIPPLE_DIA PLUG_DIA, NIPPLE_DIA HEx_LENGTH 
| ENGAGE HEX_DIA | | ENGAGE | 
业 业 _ 
RING_DISTANCE RING_DISTANCE 
FLOW_DIA RING_LENGTH FLOW_DIA RING_LENGTH 
HEX_ DIA NIPPLE LENGTH | NIPPLE_LENGTH 
LENGTH LENGTH 
CATALOG=H81-09-125 CATALOG=BEP-1810 | 
图 9-35 接头 图 9-36 ”延伸 型 接头 
(9) DIVERTER 《分 流 蹇 ) 分 流窜 主要 用 于 封闭 冷却 水 害 ， 以 起 到 分 流 作 用 。 分 流 畦 





也 有 与 管 塞 相同 的 作用 。 ge 9-37 所 示 。 
(10) O_RING (O 形 圈 ) OO 形 疾 安装 在 接 尖 、 和 省 罕 、 隔 水 板 等 起 分 流 或 阻 流标 准 件 
上 ， 其 作用 是 防 正 冷却 标准 件 与 冷却 孔 之 间 因 接触 不 展 而 导致 冷却 液 的 渗 漏 。O 形 疾 结构 示 
意图 如 图 9-38 所 示 。 





CATALOC=TBP-10 





图 9-37 分 流 塞 图 9-38 OO 形 圈 


(11) COOLING PATTERN (冷却 模式 ) 冷却 模式 适用 于 无 侧 向 分 型 机 构 的 模具 。 该 模 
式 包 ST 它 可 以 创建 在 动 模 或 定 模 上 。 

冷却 模式 的 组 件 尺 寸 是 可 以 编辑 的 。 编 辑 冷却 模式 的 尺寸 以 适应 型 芯 、 型 腔 和 模板 的 尺 
i tied 





\ 
”在 【信息 】 窗 口 下 ， 用 户 可 以 单 击 前 滚 按 甸 图 和 后 滚 按 馈 国 ] 来 查看 冷却 模 
| 式 中 各 组 件 的 尺寸 编辑 图 解 ， 如 图 9-40 所 示 。 通 过 图 解 ， 可 非常 方便 地 进 行 尺 寸 
| 
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图 9-39 冷却 模式 的 结构 图 解 
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图 9-40 ”冷却 模式 中 各 组 件 的 尺寸 编辑 图 解 


9.3 ”UG 胡 波 外 挂 冷却 系统 的 设计 


胡 波 外 挂 通过 简洁 的 亲 单 问 读 者 提供 了 常见 的 冷却 水 路 及 其 标准 件 ， 读 者 可 以 通过 玉音 
命令 完成 水 路 的 设计 。 通 过 【冷却 标准 部 件 】 命 令 完成 各 类 型 的 冷却 标准 件 的 添加 。 

【HU-MOULD 】 的 【 运 水 系列 】 子 来 单 中 包括 以 下 两 大 内 容 : 冷却 水 路 的 设计 和 冷却 水 
路 标准 件 的 加 载 ， 如 图 9-41 所 示 。 
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图 9-41 


0.3.1 


冷却 水 路 的 设计 


1， 单 头 运 水 
“ 单 头 运 水 ”工具 主要 用 来 创建 型 腔 和 型 











水 路 的 
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号 运 水 
自动 运 水 
运 术 联通 


【 运 水 系列 】 子 琳 单 


的 单 头 通道 〈 不 通 孔 )。 











在 【 运 水 系列 】 子 染 单 中 单 击 【 单 头 运 水 】 投 钮 ， 程 序 弹 出 【 单 头 运 水 】 对 话 框 。 在 该 
对 话 框 中 设置 通道 的 直径 大 小 以 及 是 侍 加 载 墙头 ， 接 看 通过 【点 】 对 话 框 完成 水 路 通道 位 置 
的 设置 。 最 后 早 击 【取消 】 按 钮 ， 结 束 操 作 。 上 其 体操 作 如 图 9-42 所 示 。 
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图 9-42 





运 水 X1 坐标 = | 0.00 

运 水 Y] 坐标 = | OQ. O00 

运 水 Z1 坐标 = [os0 生成 的 单 头 
运 水 X2 坐标 = | 125.00l 水 路 通道 
运 水 Y2 坐标 = | 0. oo! 

运 水 Z2 坐标 = | 0. 50' 


参考 | 绝对 -工作 部 件 _ 四 

臣 |0. Doooool mm EE 
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运用 “ 单 头 运 水 ”工具 创建 通 填 
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2.， 双 头 运 水 
“ 双 头 运 水 ”工具 的 用 法 与 “ 单 头 运 水 ”基本 相似 ， 只 是 生成 的 水 路 是 通道 。“ 双 头 运 
水 ”生成 的 水 路 通道 如 图 9-43 所 示 。 


@ ma 


图 9-43 ”运用 “ 双 头 运 水 ”工具 创建 通道 








生成 的 双 头 
水 路 通道 









3， 线 运 水 

“ 线 运 水 ”工具 是 通过 指定 曲线 来 确定 冷却 通道 的 路 线 。 该 工具 主要 用 来 创建 型 腔 和 型 
心 的 连续 多 条 冷却 通道 。 

在 【 运 水 系列 】 子 肖 单 中 单 击 【 线 运 水 】 按 钮 ， 首 先 程序 弹出 【 运 水 直径 】 设 置 对 话 
框 。 完 成 【 运 水 直径 】 设 置 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 接 着 程序 会 自动 阐 出 【水 道 放 置 模板 选 
取 】 对 话 框 ， 完 成 【 运 水 直径 】 设 置 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 然 后 程序 弹出 【类 选择 】 对 话 
框 ， 在 型 腔 或 型 心 部件 中 选取 冷却 通道 的 路 线 章 网 后 ， 程 序 目 动 生 成 水 路 通道 ， 最 后 取消 继 
续 操 作 命令 。 有 基体 操作 如 网 9-44 所 示 。 


四” 单 头 运 水 
潭 头 运 水 













































运 水 直径 = | 8.00| 
带 喉 牙 堵 头 运 水 \ 胡 波 (137-14978868) | 
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颜色 过 滤器 
属性 过 源 器 
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图 9-44 运用 “ 线 运 水 ”工具 创建 通道 

















4. 自动 运 水 

“自动 运 水 ”工具 可 通过 指定 模板 和 产品 (或 者 模 仁 位 置 来 确定 冷却 通道 。 该 工具 可 
用 来 创建 型 腔 和 型 蕊 的 多 条 冷却 通道 。 

在 【 运 水 系列 】 子 琳 单 中 单 击 【自动 运 水 】 按 钮 ， 程 序 会 依次 弹出 【模板 选取 】 和 【 模 
仁 选 取 】 对 话 框 ， 完 成 模板 、 产 品 或 者 模 仁 的 选取 后 ， 再 通过 【自动 运 水 】 对 话 框 设置 通道 
的 直径 、 通 道 的 数量 、 通 道 之 间 的 距离 以 及 运 水 与 胶 位 的 距离 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 后 程 
序 将 目 动 生成 水 路 通道 ， 最 后 取消 继续 操作 命令 完成 【 目 动 运 水 】 设 计 ， 有 其 体操 作 如 图 9-45 
所 示 。 











单 法 运 水 
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册 运 水 me WN og 选取 模 仁 
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征求 直径 = 
运 水 数量 = 
运 水 间距 = 
运 水 腔 位 距离 = 





图 9-45 运用 “ 目 动 运 水 ”工具 创建 通道 





S， 斜 度 连接 孔 

“和 斜 度 连接 孔 ” 工 具 通 过 指定 两 个 放置 点 和 和 斜 度 确 定 冷 却 通 道 。“ 冬 度 连接 孔 ” 工 具 生 成 
的 水 路 通道 如 图 9-46 所 示 。 

6. 运 水 联通 

“ 运 水 联通 ”工具 可 通过 指定 两 个 放置 面 〈 曲 面 或 平面 ) 来 确定 冷却 通道 的 路 线 。 

在 【 运 水 系列 】 子 来 单 中 单 击 【 运 水 联通 】 按 钮 ， 程 序 会 依次 弹出 【第 一 运 水 柱 面 】 和 
【第 二 运 水 柱 面 】 对 话 框 。 完 成 柱 面 的 选取 后 ， 指 定 水 路 通道 生成 的 方 同 即 可 完成 “ 运 水 联 
通 ” 设 计 。 上 其 体操 作 如 图 9-47 所 示 。 
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运用 “和 斜 度 连 接 孔 ”工具 创建 通道 











9-47 


运用 “ 运 水 联通 ”工具 创建 通过 
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7. 运 水 

“ 运 水 ”工具 通过 指定 水 路 进出 方 和 加 和 水 路 放置 部 位 目 动 创建 动 、 定 模 冷 却 通 道 。 

在 【 运 水 系列 】 子 末 早 中 蛙 击 【 运 水 】 按 钮 ， 弹 出 【 运 水 】 窗 口 ， 首 先 指 定 水 路 通道 生 
成 的 方向 和 模 仁 ， 然 后 完成 各 个 尺寸 的 设 定 ， 即 可 完成 “ 运 水 ”设计 ， 最 后 在 【 运 水 】 对 话 
框 中 使 用 【切削 梗 豚 及 模 仁 】 按 钮 完成 运 水 通道 的 腔 体 切 前 。 其 体操 作 如 网 9-48 所 示 。 
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图 9-48 运用 “ 运 水 ”工具 创建 通道 











二 :请 沁 冷却 系统 设计 








庆 为 全 次 二 系统 标准 件 的 加 载 


UG 胡 波 外 挂 向 用 户 提 供 了 方便 、 快 捷 的 冷却 标准 部 件 。 通 过 冷却 标准 部 件 库 可 以 向 模 

具 的 冷却 系统 通道 中 添加 各 种 类 型 的 次 却 标准 件 。 下 面 通 过 一 个 典型 实例 一 一 “水 中 ”的 加 
载 来 曾 述 标准 件 的 加 载 过 程 。 具 体操 作 如 图 9-49 所 示 。 

而 单 头 运 水 LDL7 二 记 | 口 | | Gx 

| 水 嘴 \ 胡 波 (137-14978868) | 
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沉 头 孔 直径 - [3500 m= «0 > be 
沉 头 筷 深 度 = | 23.00! > 
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图 9-49 创建 “水 嘴 ” 标 准 件 





£2 UG NX B. 晤 ”模具 设计 入 门 与 提高 _ 


实 训 一 一 基于 Mold Wizard 手机 配件 一 一 隔离 架 模 具 冷 却 系统 设计 


本 章 前 面 主 要 学 习 了 冷却 系统 设计 的 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 的 手机 配件 一 一 隔离 巢 
模具 为 设计 和 案例， 分 析 讲 解 其 冷却 系统 的 设计 过 程 。 

隔离 架 为 一 塑料 制 件 ， 零 件 材料 为 PC+ABS。 隔 离 架 的 成 型 零件 如 图 9-50 所 示 。 

模具 冷却 系统 中 为 了 简化 冷却 水 路 ， 冷 却 回路 全 部 采用 “串联 循环 水 路 ”。 本 例 模具 的 
冷却 水 路 将 在 型 腔 、 型 蕊 以 及 动 、 定 模板 中 创建 。 











引入 文件 光 檀 \example\start\Ch09\9.1.prt 
结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch09\9.1.prt 
视频 文件 : 光盘 \ 视 频 \Ch09\9.1.avi 





图 9-50 ” 隅 离 风 的 成 型 零件 


各 动 拱 作 步 骏 
1 ) 打开 练习 模型 。 在 【注塑 模 向 导 】〗 工 具 条 中 单 击 【 模 具 冷 却 工具 】 按 钮 性， 弹出 
【模具 冷却 工具 】 工 具 条 . 
2 ) 在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【水 路 图 样 】 按 钮 砚 |， 弹 出 【水 路 图 样 】 对 话 
框 ， 然 后 按 如 图 9-51 所 示 的 操作 步骤 在 动 模板 中 加 载 第 工 条 冷却 通道 组 件 . 














二 :请 沁 冷却 系统 设计 











草 绘 的 冷却 
通道 线路 





图 9-51 加载 动 模板 中 第 1 条 冷却 通道 组 件 
3 ) 用 同样 的 方法 加 载 第 2 条 坚 直 冷却 通道 组 件 ， 具 体操 作 如 图 9-52 所 示 。 











生成 的 冷 
却 通 道 

















图 9-52 ”加 载 第 2 条 冷却 通道 组 件 


4 ) 将 视图 切换 为 “ 正 等 视图 ”>。 在 【模具 冷却 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 直 接 水 路 〗】 按 钮 吃 
弹出 【直接 水 路 〗】 对 话 框 ， 在 【直接 水 路 〗】 对 话 框 中 单 击 【指定 点 】 按 钮 ， 弹 出 图 9-53 
所 示 的 【直接 水 路 】 对 话 框 ， 接 着 在 该 对 话 框 中 选取 通道 位 置 点 、 边 界 体 、 矢 量 方向 
等 。 具 体操 作 如 图 9-54 所 示 。 











门 调整 边界 未 端 
未 湛 

加 无 ” @ 角 度 “加 加 于 

角度 

通道 直径 









选取 通道 
位 置 点 













图 9-53 【直接 水 路 】 对 话 框 图 9-54 运用 “直接 水 路 ”创建 通道 
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5 ) 用 同样 的 方法 创建 男 一 条 冷却 通道 组 件 ， 结 果 如 图 9-55 所 示 。 

6 ) 同 理 ， 定 模板 中 的 冷却 通道 组 件 也 按 此 方法 进行 加 载 ， 操 作 步 骤 这 里 就 不 再 介绍 
了 。 如 果 动 、 定 模板 的 冷却 通道 相同 ， 也 可 运用 实体 【镜像 】 命 令 完 成 通道 设计 。 
最 终 加 载 完成 的 动 、 定 模板 冷却 通道 组 件 如 图 9-56 所 示 。 









ef A 


图 9-55 通道 组 件 效 果 图 图 9-56 动 、 定 模板 冷却 通道 组 件 效 果 图 


7 ) 创建 冷却 通道 圆锥 头 部 〈 表 示 在 加 工 不 通 孔 时 ， 钻 头 留 下 的 形状 )。 在 【 模 其 冷却 工 
上 其 】 工 具 条 中 单 击 【 延 促 水 路 】〗 按 钮 季 ， 弹 出 【延伸 水 路 】 对 话 框 ， 然 后 按 图 9-57 
所 示 的 操作 步 又， 选择 6 条 冷却 通道 组 件 来 创建 圆锥 头 。 








个 | 征 仁 水 路 


| 员 整 廊 界 通 追 








创建 的 
圆锥 角 


9-57 ”创建 通道 圆锥 角 









8 ) 使 用 “ 腔 体 ” 工 具 ， 以 动 、 we 
却 通 道 组 件 作 为 刀具 体 ， 创 建 冷却 通道 空 人 
9-58 所 示 。 

9 ) 加 载 冷却 组 件 一 一 接头 。 在 【模具 冷却 工具 】 工 具 
条 中 单 击 【冷却 标准 部 件 库 】〗 按 钮 豆 ， 程 序 弹出 
【冷却 组 件 设计 】 对 话 框 ， 如 图 9-59 所 示 。 【冷却 组 
件 设计 】 对 话 框 中 的 “成 员 视 图 ”列表 中 列 出 了 所 
有 的 冷却 系统 标准 件 。 


她 | 冷却 组 件 芭 计 


图 9-58 创建 冷却 通道 空 腔 





名 称 
日 . 电 MW ee. Standard Library 


RING_DIA HE*_LENGTH 
NIPPLE_DIA | ] PLUG _DIA 
ENGAGE 












; | ] RING_DISTANCE 
LIBAFFLEAUTO Moldwizard. 固 FLOW_DIA RING LENGTH 
9 BAFFLE SPIRAL Moldwizard... HEX_DIA NIPPLE LENGTH 

TT LENGTH 

CATALOG=H81-09-125 




















图 9-59 【冷却 组 件 设计 】 对 话 框 及 接头 结构 图 
cn 


Component | proij_connector_ Civ| 
〇 添加 实例 四] 新 建 姐 件 国 修 改 
i 


mm a 














要 欧 动 的 组 件 


变换 












确定 = [ 应 用 ] [取消 ] 





\ 、 De 
a 、 
De 个 i ' 
2 b> 
| My 
2 a 
> Ll 2 
、 2 X| 125.0000C 
eo 
> Y EE 6.00000! > 
py | 


敬 4 | 45.000001| 00000 | 





图 9-60 ”加 载 冷却 组 件 
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11 ) 用 同样 的 方法 加 载 其 他 冷却 组 件 的 接头 ， 如 图 9-61 所 示 。 


一 








全 过 局 
和 A 


\ 
, 自动 加 载 冷却 通道 组 件 后 ， 引 导线 被 保存 在 图 层 第 181 层 ， 通 道 组 件 则 保存 在 
| 图 层 第 182 层 。 


实 训 一 一 基于 胡 波 外 挂 手机 按键 模具 冷却 系统 的 设计 


本 章 前 面 也 学 习 了 运用 胡 波 外 挂 进行 冷却 系统 设计 的 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 的 手机 
按键 的 恒 具 为 设计 和 案例， 讲解 一 下 其 冷却 系统 的 设计 过 程 。 
手机 按键 为 一 塑料 制 件 ， 络 构 较 简单 。 手 机 按键 的 成 型 零件 如 图 9-62 所 示 。 


引入 文件 光盘 \example\starNACh09\9.2.prt 
结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch09\9.2.prt 


视频 文件 : 光盘 \ 视 频 \Ch09\9.2.avi 





图 9-62 手机 按键 的 成 型 零件 








] ) a 【HU-MOULD1】 外挂 的 【 运 水 系列 】 
口 指 定 水 路 通道 生成 的 方向 和 模 仁 ， 然 后 完成 各 个 尺寸 的 设 足 ， 即 可 完成 运 


计 。 具 体操 作 如 图 9-63 所 示 。 


单 涉 运 水 
漠 头 运 水 
战 运 水 
自动 运 术 
还 水 联通 
水 咬 
防水 图 

隅 水 片 

」 兰 度 连接 筷 


号 胸 柄 重出 吕 梧 丑 














保留 运 水 实体 


广 确 定 -] | 返回 | | 取消 












图 9-63 






冷却 系统 设计 


第 9 草 





子 菜单 中 单 击 【 运 水 】 按 钮 ， 放 先 在 相关 窗 


云 水 设 


六 运 水 /HB_MOULD; 胡 波 /137-14978868 











生成 的 水 


路 通道 





创建 冷却 水 路 
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2 ) 同 理 ， 定 模板 中 的 冷却 通道 组 件 也 按 此 方法 进行 加 载 ， 操 作 步 又 这 里 就 不 再 介绍 
了 。 如 果 动 、 定 模板 的 冷却 通道 相同 也 可 运用 实体 【镜像 】 命 令 完 成 通道 设计 。 最 
终 加 载 完成 的 动 、 定 模板 冷却 通道 组 件 如 图 9-64 所 示 ， 


A J 


图 9-64 ”创建 动 、 定 模板 冷却 通道 组 件 


3 ) 在 【 运 水 】 对 话 框 中 使 用 【切削 模 胚 及 模 仁 】 按 钮 完成 模板 冷却 通道 的 腔 体 切 削 。 
效果 如 图 9-65 所 示 。 

















图 9-65 ”创建 模板 冷却 通道 腔 体 


4 ) 加 载 冷 却 组 件 一 一 水 嘴 。 在 【 运 水 系列 】 子 菜单 中 单 击 【 水 嘴 】 按 钮 ， 程 序 弹 
出 【水 嘴 】 窗 口 ， 在 【水 嘴 】 窗 口中 的 列表 中 列 出 了 冷却 系统 水 中 类 型 ， 选 取 
其 中 一 种 类 型 。 在 接 下 来 弹出 的 对 话 框 中 陆续 完成 水 中 的 大 小 、 放 置 方向 、 放 
置 点 等 参数 的 设置 。 最 后 取消 继续 操作 命令 完成 【水 嘴 】 加 载 。 具 体操 作 如 图 
9-66 所 示 。 
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图 9-66 加载 【 水 嘴 】 标 准 件 


股 计 
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5 ) 用 同样 的 方法 加 载 其 余 通 道 组件 的 水 嘴 。 效 果 如 图 9-67 所 示 





图 9-67 加载 所 有 水 嘴 标 准 件 
90.4 本 章 小 结 


冷却 系统 是 硝 保 产品 快速 制冷 而 不 致 其 囊 曲 的 保 隐 系统 。 一 般 说 来 ， 冷 却 系统 的 设计 需 
借助 于 模 流 分 析 结 束 ， 也 就 是 说 除了 和 凭借 模具 设计 师 的 经 验 外 ， 还 要 依据 塑料 流动 理论 ， 以 
消除 产品 中 的 缺陷 ， 如 强 曲 、 气 泡 、 四 陷 等 。 

总 之 ， 合 理 地 设计 冷却 系统 是 必需 的 。 通 过 本 章 冷 却 系统 的 设计 过 程 ， 相 信访 者 能 够 等 
握 基本 绘制 拉 巧 ， 但 需要 第 第 练习 。 


9.9 课 后 习 匮 








引入 文件 ， 光盘 \exercise\starNACh09\9.1.prt 





结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch09\9.1.prt 


本 练习 模型 为 电器 的 面板 ， 它 的 作用 是 固定 、 保 护 主 -9 
体 机 器 内 部 零件 ， 材 料 为 PC+ABS。 本 练习 的 模型 及 成 型 
零件 如 图 9-68 所 示 。 


0 练习 要 求 


1 ) 启动 UG NX 8.5. 

2 ) 从 练习 光盘 中 打开 练习 文件 . 
3 ) 创建 定 模 冷 却 水 路 . 

4) 创建 动 模 冷 却 水 路 。 





图 9-68 ”练习 模型 及 成 型 零件 














一 ”注射 成 型 完成 后 ， 模 具 将 开 | 
| 启 ， 把 塑 件 从 型 腔 或 型 芯 上 顶 出 的 sg | (0) 一 
| 机构， 称 为 模具 的 顶 出 机 构 。 本 章 5 = 二 

主要 介绍 顶 出 机 构 的 组 成 、 分 类 ， | 


。 顶 出 力 的 计 站 和 各 和 第 用 的 机 动 项 : 
义 。 着 重启 避 胡 波 夕 ~、 
: 出 机 构 。 着 重庆 析 MW 和 胡 波 外 挂 顶 出 机 构 设 计 | 


| 模具 顶 出 机 构 设 计 的 功能 。 
| 
| hn ~ | 
| NE 条 习 重 避 : 
| ”加 顶 出 机 构 的 组 成 与 分 类 | 
| ”加 模具 的 各 类 顶 出 机 构 设计 要 点 | 
。 四 MW 模具 顶 出 机 构 设 计 
: ”加 顶 出 机 构 的 修剪 工具 | 





| 集 例 展示 : | 





仿 模 具 顶 出 系统 
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10.1 顶 出 机 构 设 计 概 述 


顶 出 机 构 的 作用 是 在 不 使 塑 件 变 形 或 损坏 、 你 证 塑 件 外 观 及 使 用 要 求 的 前 提 下 ， 将 塑 件 
顶 出 模 外 。 


[久生] 页 出 机 构 的 组 成 


顶 出 机 构 除 了 结构 可 靠 外 ， 还 应 运动 过 活 、 制 造 方便 、 易 于 配 换 ， 且 具有 足够 的 强度 和 
刚度 。 图 10-1 所 示 是 典型 的 顶 针 项 出 机 构 ， 主 要 由 项 出 部 件 、 顶 出 导 辐 部件 和 复位 部 件 等 
组 成 。 
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1 2 3 4 5 6 7 8 顶 出 系统 效果 图 





1 一 顶 针 ”2 一 顶 针 固定 板 ”3 一 导 套 4 一 导 柱 5 一 顶板 6 一 拉 料 杆 7 一 复位 杆 ”8 一 限 位 钉 
图 10-1 顶 针 顶 出 机 构 


1. 顶 出 部 件 

顶 出 部 件 由 顶 针 1、 顶 针 固 定 板 2、 顶 板 5 和 限 位 钉 8 等 组 成 。 顶 针 直 接 与 塑 件 接触 ， 
开 模 后 将 塑 件 顶 出 。 顶 针 固 定 板 和 顶板 起 固定 顶 针 及 传递 注射 机 顶 出 力 的 作用 。 限 位 钉 起 调 
节 顶 针 位 置 和 便于 消除 顶板 与 动 模 座 板 间 杂 物 的 作用 。 

2. 导 疝 部 件 

为 使 项 出 过 程 平 稳 ， 顶 出 零件 不 被 弯曲 或 卡 死 ， 顶 出 机 构 中 设 有 导 柱 4 和 导 套 3， 起 顶 
出 导 问 作用 。 

3. 复位 部 件 

复位 部 件 作 用 是 使 完成 项 出 任务 的 项 出 零件 回复 到 初始 位 置 。 图 10-1 所 示 是 利用 复位 
杆 7 复位 。 此 外 也 有 利用 弹簧 先 行 复位 的 ， 特 别 是 在 项 针 多 ， 复 位 力 要 求 大 时 ， 香 用 弹 短 与 
复位 杆 配合 使 用 ， 以 防止 只 用 弹 千 复位 过 程 中 发 生 卡 清 或 项 出 机 构 不 能 准确 复位 的 情况 。 


BR4 贡 出 机 构 的 分 关 


1. 按 动 力 来 源 分 
按 动力 来 源 可 分 为 机 动 项 出 机 构 、 液 气压 顶 出 机 构 和 手动 项 出 机 构 。 
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1) 机 动 顶 出 机 构 : 机 动 顶 出 是 利用 注射 机 的 开 模 动作 ， 由 注射 机 上 的 顶 针 顶 动 模 上 的 
顶 出 机 构 ， 将 塑 件 从 动 模 部 分 顶 出 。 

2 ) 液 气压 顶 出 机 构 : 液 气压 顶 出 是 在 注射 机 上 设置 专用 的 液压 拭 ， 开 模 时 ， 留 有 塑 件 
的 动 模 随 注射 机 的 移动 模板 移 至 开 模 位 置 ， 然 后 由 专用 液 、 气 压 生 的 顶 针 (活塞 杆 ) (>) 
顶 动 顶 出 机 构 ， 将 塑 件 从 动 模 部 分 顶 出 ， 

3 ) 手动 顶 出 机 构 : 手动 顶 出 机 构 是 指 模具 开 模 后 ， 由 人 工 操作 的 顶 出 机 构 顶 出 塑 件 。 
它 可 分 为 模 内 手动 顶 出 和 模 外 手动 顶 出 两 种 。 模 内 手动 顶 出 机 构 常用 于 塑 件 灌 留 在 定 
模 一 侧 的 情况 

2， 按 模具 结构 分 

按 模具 结构 可 分 为 一 次 顶 出 机 构 、 二 次 顶 出 机 构 、 定 模 项 出 机 构 、 自 动 拉 断 点 浇 口 顶 出 

机 构 、 自 动 印 螺 纹 顶 出 机 构 等 。 


10.2 简单 顶 出 机 构 


简单 顶 出 机 构 是 指 开 模 后 在 动 模 一 侧 用 一 次 项 出 动作 完成 塑 件 的 项 出 。 其 中 使 用 最 广泛 的 是 
项 杆 项 出 机 构 、 顶 宣 顶 出 机 构 和 项 件 板 顶 出 机 构 ， 此 外 还 有 顶 块 、 活 动 镶 块 、 气 动 项 出 机 构 等 。 

1. 顶 杆 项 出 机 构 

项 杆 设 置 的 自由 上 度 较 大 ， 而 且 顶 针 截 面 大 部 分 为 贺 形 ， 制 迁 、 修 配方 便 ， 容 易 达 到 顶 杆 与 
模板 或 型 蕊 上 顶 杆 孔 的 配合 精度 。 顶 杆 顶 出 时 运动 阻力 小 ， 顶 出 动作 灵活 可 靠 ， 顶 杆 损 坏 后 也 
便于 更 换 。 因 此 ， 顶 杆 顶 出 机 构 是 顶 出 机 构 中 最 简单 、 动 作 最 可 靠 、 最 常见 的 结构 形式 。 

(1) 顶 杆 ” 顶 杆 的 常用 截面 形状 如 图 10-2 所 示 ， 其 中 圆 形 截面 为 最 常用 的 形式 。 标 
准 圆 形 截面 项 针 的 结构 如 图 10-3 所 示 ， 对 于 直径 <3mm 的 细 长 项 杆 应 作成 下 部 加 粗 的 阶 
梯形 。 


绥 刀 引信 we 
为 心力 个 攻 


图 10-2 项 杆 的 香 用 鹤 面 形状 图 10-3 ”标准 圆 形 截 面 项 杆 的 结构 

(2) 设计 要 点 ” 顶 杆 顶 出 机 构 的 设计 要 点 如 下 : 

1 ) 为 防止 产品 变形 ， 受 力 点 应 尽量 靠近 型 芯 或 难于 脱 模 部 位 ， 如 细小 的 柱 位 与 骨 位 。 

2 ) 顶 杆 端面 应 和 型 腔 在 同一 平面 或 比 型 腔 平 面 高 出 0.05 ~0.10mm。 顶 杆 与 顶 杆 孔 
配合 一 般 为 H8/f8 或 H9/ 包 ， 其 配合 间 队 应 小 于 所 用 塑料 的 洪 料 间 际 ， 以 避免 产生 
手边 。 

3 ) 顶 杆 应 有 足够 的 强度 和 刚度 承受 顶 出 力 。 

4) 尽量 避免 受 力 点 作用 于 制品 薄 平 面 上 上， 防止 制品 破裂 、 穿 孔 、 顶 白 等 ， 如 简 形 制品 
应 弃 用 顶 杆 顶 出 而 选择 顶板 顶 出 。 









































5 ) 对 于 设 有 冷却 水 道 的 模具 ， 应 避免 顶 杆 穿 过 冷却 水 道 ， 否 则 会 出 现 漏 水 。 设 计时 应 
先 设计 冷却 系统 ， 再 设计 顶 出 机 构 ， 并 与 冷却 水 道 保 持 一 定 距离 ， 以 保证 加 工 。 
6 ) 在 不 影响 制品 脱 模 和 位 置 足够 时 应 尽量 采用 同一 型 号 大 小 顶 杆 ， 以 方便 开 料 、 加 
工 。 如 Smm 与 6mm， 可 以 选用 其 中 一 种 。 
0 (俗称 “ 司 简 ”) 顶 出 机 构 
顶 管 是 一 种 空心 的 顶 杆 ， 它 适用 于 环形 、 简 形 塑 件 或 塑 件 上 带 有 和 孔 的 凸 台 部 分 的 顶 出 。 
由 于 顶 管 整个 周边 接触 塑 件 ， 故 顶 出 塑 件 的 力量 均匀 ， 塑 件 不 易 变 形 ， 也 不 会 留 下 明显 的 顶 
出 痕迹 。 
(1) 常用 项 管 的 结构 形式 ”常用 的 顶 管 已 经 标准 化 ， 系 列 化 ， 但 是 顶 管 的 型 芯 在 动 模 顶 
板 上 的 固定 方式 略 有 不 同 。 顶 管 的 结构 形式 如 图 10-4 所 示 。 


























图 10-4 项 管 的 结构 形式 
(2) 顶 管 的 种 类 ”项 管 铝 用 类 型 有 两 种 ， 其 形状 和 尺寸 分 别 如 图 10-5 所 示 。 
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图 10-5 ” 顶 管 的 第 用 种 类 
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(3) 设计 要 点 
1 ) 顶 管 的 内 外 表面 应 能 顺利 滑动 。 内 径 和 型 芯 配 合 ， 外 径 和 模板 配合 ， 均 可 按 H8/f7 
或 H8/f8 选用 ， 和 以 免 癌 阶 过 大 而 溢 料 
2 ) 顶 管 材料 与 顶 杆 相同 ， 顶 管 在 顶 出 位 置 与 型 芯 应 有 8~ 10mm 的 配合 长 度 ， 其 滑动 长 > 
度 的 溢 火 硬度 为 SOHRC 左右 ， 非 配合 长 度 均 应 有 0.5 ~ 1mm 的 双 面 间 阶 。 
3 ) 为 保证 顶 管 的 强度 和 刚度 ， 顶 管 壁 厚 应 在 1.5mm 以 上 ， 必 要 时 采用 阶梯 形 顶 管 . 
3. 顶 件 板 顶 出 机 构 
(1) 第 用 的 项 件 板 顶 出 机 构 利用 的 顶 件 板 项 出 机 构 有 三 类 ， 如 图 10-6 所 示 。 如 
图 10-6a 中 所 示 的 顶 件 板 与 项 杆 用 螺纹 联接 ， 以 防止 项 杆 与 顶 件 板 分 离 。 应 注意 ， 该 结 
构 在 合 模 时 ， 顶 板 与 动 模 座 板 之 间 应 留 2~3mm 的 间 际 。 如 图 10-6b 中 所 示 的 顶 杆 与 顶 
件 板 不 作 连 接 ， 但 叶 柱 要 足够 长 ， 以 防止 项 件 板 脱离 导 柱 。 图 10-6c 所 示 的 结构 是 顶 杆 
与 项 件 板 连接 ， 并 运用 弹 和 车 复位 机 构 ， 结 构 更 稳定 可 靠 。 
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图 10-6 ” 顶 件 板 顶 出 机 构 


1 一 项 件 板 ”2 一 项 杆 ”3 一 项 杆 固 定 板 4 一 项 板 5 一 导 柱 6 一 弹 先 复位 机 构 


(2) 顶 件 板 设 计 要 点 

1 ) 顶 件 板 应 由 导 柱 导 向 机 构 导 向 定位 ， 以 防止 顶 件 板 孔 与 型 芯 间 的 过 度 磨 损 和 偏 移 。 

2 ) 顶 件 板 与 型 芯 之 间 要 有 高 精度 的 动 配合 ， 既 要 使 顶 件 板 灵活 顶 出 和 回复 ， 又 要 保证 
熔 体 不 溢 料 。 

3 ) 为 防止 过 度 磨 损 和 发 生 咬 合 ， 顶 件 板 孔 与 型 芯 应 做 济 火 处 理 。 

4) 为 避免 顶 件 板 在 顶 出 大 型 、 深 腔 、 薄 壁 过 体 ， 特 别 是 软 质 塑料 成 型 的 壳 体 件 时 ， 碗 
体内 形成 真空 ， 造 成 塑 件 损坏 或 变形 ， 应 在 型 芯 内 附设 进 气 装置 。 如 图 10-7 所 示 的 
气 阅 引 气 ， 顶 件 板 1 在 顶 杆 的 作用 下 外 移 时 ， 真 空 吸附 作用 使 弹 鼻 2 被 压缩 ， 立 杆 
3 开启 ， 空 气 便 能 引入 塑 件 与 型 芯 之 间 ， 使 塑 件 顺利 地 从 型 芯 上 脱 下 。 

5 ) 为 防止 顶 件 板 顶 出 时 与 型 芯 产 生 较 大 的 摩 控 ， 可 在 顶 件 板 与 型 芯 周 讽 留 0.1 一 0.3mm 
间隙 ， 并 将 顶 件 概 与 型 芯 设 计 成 锥 面 配合 ， 由 锥 面 配 合 起 辅助 定位 作用 ， 以 防止 顶 
件 板 人 坑 心 而 引起 溢 料 ， 其 锥 度 为 3” 一 $” 。 如 图 10-8 所 示 。 
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图 10-7 气 阀 引 气 
1 一 顶 件 板 2 一 弹簧 3 一 阀 杆 


4. 气动 顶 出 机 构 








图 10-8 锥 面 配合 的 顶 件 板 


气动 项 出 机 构 是 将 压缩 空气 引入 模具 与 塑 件 之 间 ， 使 塑 件 脱 模 。 该 项 出 机 构 的 模具 结构 
俏 单 ， 不 会 在 塑 件 上 留 下 项 出 痕迹 ， 塑 件 变形 小 。 并 且 顶 出 机 构 可 设置 在 动 、 定 模 任 意 一 


侧 ， 特 别 适合 深 腔 薄 壁 类 塑 件 和 软 质 塑料 的 顶 出 。 

图 10-9 所 示 为 气动 项 出 机 构 ， 设 置 有 气 路 和 气 阀门 
等 。 顶 出 过 程 为 ， 塑 件 固化 后 开 模 ， 通 入 0.1~0.4MPa 的 压 
缩 宝 气 ， 将 阀门 打开 ， 空 气 进入 型 芯 与 塑 件 之 间 项 出 塑 件 。 
气动 项 出 机 构 中 ， 弹 簧 力 的 调节 要 适当 ， 注 意气 阀 与 模具 
之 间 的 配合 ， 不 能 漏 气 。 

5， 斜 顶 顶 出 机 构 

斜 顶 是 结合 了 侧 向 分 型 和 制品 顶 出 的 一 种 特殊 顶 出 机 
构 。 它 的 工作 原理 是 ， 在 顶 出 过 程 中 ， 斜 项 在 顶 出 制品 的 同 
时 因 受 制品 压力 而 横向 移动 ， 从 而 使 制品 脱离 成 型 部 分 〈 根 
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图 10-9 气动 项 出 机 构 
1 一 弹 签 ”2 一 阀门 


据 力 的 分 解 原理 ) 。 常 见 的 斜 顶 机 构 如 图 10-10 所 示 。 图 10-10a 所 示 为 整体 式 斜 顶 ， 适 合 倾 





角 较 小 的 情况 ， 性 能 可 靠 ， 但 加 工 复 杂 。 图 10-10b 所 示 也 适合 倾角 较 小 的 情况 。 图 10-10c 
EE 稳定 复位 。 





所 示 是 在 图 10-10b 的 结构 基础 上 加 装 了 前 模 的 复位 针 ， 使 和 斜 项 和 
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a) b) 
图 10-10” 斜 顶 机 构 














第 10 章 Ciprolbaay 








6. 复合 式 顶 出 机 构 
对 于 形状 复杂 的 塑 件 ， 如 一 些 深 腔 壳 体 、 注 壁 制品 ， 以 及 带 有 局 部 环 状 凸 起 、 凸 筋 或 有 
金属 先 件 的 塑 件 ， 知 只 采用 一 种 顶 出 机 构 ， 容 易 使 塑 件 在 顶 出 过 程 中 产生 变形 、 烽 曲 甚 至 顶 
破 ， 所 以 应 采取 两 种 或 两 种 以 上 的 顶 出 机 构 共 同 施 力 ， 这 束 是 复合 式 顶 出 机 构 。 > 
如 图 10-1lla 所 示 ， 采 用 顶 件 板 使 塑 件 脱离 型 腔 ， 采 用 顶 杆 辅助 项 出 局 部 深 腔 处 的 结 
构 ， 以 防止 该 处 产生 断裂 。 图 10-11b 所 示 是 采用 顶 针 和 和 斜 项 一 起 把 塑 件 顶 出 。 
由 于 采用 了 两 种 或 多 种 顶 出 机 构 的 组 合 形式 ， 工 作 时 各 机 构 的 动作 应 当 协 调 一 致 。 安 
装 、 调 试 要 注意 使 它们 运动 灵活 、 间 除 适 当 。 
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图 10-11 复合 式 顶 出 机 构 


10.3 ”二 次 顶 出 机 构 


对 于 形状 复杂 的 塑 件 ， 因 模具 型 面 结构 复 傈 ， 塑 件 人 外 顶 的 部 分 既 有 型 蕊 ， 叉 有 型 腔 或 型 
腔 的 一 部 分 。 要 将 塑 件 既 从 被 包 案 的 型 世上， 又 从 被 粘 附 的 型 腔 中 脱出 ， 脱 模 阻 力 比较 大 ， 
硅 及 用 普通 一 次 顶 出 机 构 ， 势 必 造 成 塑 件 变 形 、 损 坏 。 因 此 ， 模 具 必 须 设置 两 套 顶 出 机 构 ， 
分 阶段 工作 ， 以 达到 分 黎 脱 模 阻 力 的 目的 。 图 10-12 所 示 为 典型 的 二 次 项 出 机 构 。 




















图 10-12 ”二 次 顶 出 机 构 
a) 原始 状态 b) 一 次 顶 出 e) 二 次 顶 出 
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常用 的 二 次 顶 出 机 构 有 双 顶 针 板 二 次 顶 出 机 构 、 单 顶 针 板 二 次 顶 出 机 构 、 和 斜 枢 清 块 式 顶 
出 机 构 等 ， 在 生产 实践 中 仍 不 断 创造 出 新 的 结构 和 方法 。 

1. 单项 针 板 二 次 项 出 机 构 

单项 针 板 二 次 顶 出 机 构 如 图 10-13 所 示 。 由 于 浇 口 距离 塑 件 很 近 ， 若 采用 同步 项 出 ， 潜 
伏 式 演 口 有 可 能 弹 伤 塑 件 ， 因 此 顶 针 2 采用 延迟 二 次 顶 出 。 在 顶 出 初始 阶段 ， 顶 针 2 并 不 
动 ， 顶 出 行程 达到 $ 时 ， 顶 针 板 1 才 顶 动 浇 口 项 针 开始 顶 出 流 道 ， 从 而 避免 了 浇 口 弹 伤 塑 件 
的 现象 。 














图 10-13 单项 针 板 二 次 顶 出 机 构 
1 一 顶 针 板 2 一 顶 针 3 一 演 口 顶 针 4 一 塑 件 5 一 泌 口 


2. 双 项 针 板 二 次 项 出 机 构 

双 顶 针 板 二 次 项 出 机 构 如 图 10-14 所 示 。 模 具有 两 块 项 针 板 : 一 次 项 针 板 1 和 二 次 项 针 
板 3。 开 模 后 ， 注 射 机 顶 一 次 顶 针 板 3 经 弹 咎 3 市 动 移动 距离 9%， 实 现 塑 件 与 型 必 5 的 一 次 
顶 出 动作 。 一 次 顶 出 完成 后 ， 一 次 项 针 板 1 继续 完成 项 出 动作 ， 使 塑 件 在 项 针 6 作用 下 从 型 
心 5 中 脱出 ， 实 现 三 次 顶 出 。 











图 10-14” 双 顶 针 板 二 次 顶 出 机 构 
1 一 一 次 顶 针 板 2 一 弹 纂 ”3 一 二 次 顶 针 板 4 一 复位 弹 稀 ”5 一 型 芯 ”6 一 顶 针 7 一 型 腔 板 
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10.4 定 异 顶 出 机 构 


由 于 注射 机 的 顶 出 闭 置 设 在 动 模板 一 侧 ， 所 以 模具 的 顶 出 系统 大 多 数 是 安装 在 动 模 内 ， 
但 有 些 塑 件 因 结构 的 限制 ， 必 须 将 塑 件 滞留 在 定 模 型 腔 中 ， 如 塑料 刷子 。 这 时 ， 顶 出 系统 需 
要 设置 在 定 模 一 侧 。 常 用 的 定 模 顶 出 机 构 有 弹 算式 、 拉 钓 式 、 链 条 穴 引 式 儿 种 。 

1， 弹 千 式 

弹 繁 式 定 模 顶 出 机 构 如 图 10-15 所 示 ， 利 用 弹 敬 力 使 塑 件 先 从 定 模 中 脱出 ， 留 于 动 模 ， 
然后 用 动 模 上 的 顶 出 机 构 使 塑 件 顶 出 。 该 机 构 结 构 紧 闫 、 简 单 ， 但 弹 得 容易 失效 ， 适 用 于 顶 
出 阻力 不 大 和 顶 出 距离 不 长 的 场合 。 






































图 10-15 ” 弹 繁 式 定 模 顶 出 结构 


1 一 弹 赞 2 一 顶 针 底板 ”3 一 顶 针 面板 4 一 复位 杆 5 一 顶 针 6 一 项 杆 


2. 拉 钧 式 

拉 钓 式 定 模 顶 出 机 构 如 图 10-16 所 示 。 开 模 时 ， 顶 板 与 A 板 由 尼龙 拉 钩 〈 或 其 他 机 
构 ) 国定 不 动 。 首 先 在 Ll1 处 开 模 ， 经 过 4 行程 之 后 塑 件 脱 离 上 模型 必 , 行 程 螺钉 带动 顶 
板 在 L2 处 开 模 ， 塑 件 留 在 下 模 。 然 后 注射 机 的 顶 杆 通过 KO 孔 ， 顶 动 项 针 板 ， 带 动 项 针 
等 顶 出 塑 件 。 动 模 部 分 在 注射 机 的 作用 下 使 模具 合 扰 。 顶 针 板 由 复位 针 复位 ， 和 带动 项 针 
等 回复 原 位 。 











”0 
| ” 哪 嘴 和 锐 件 与 上 模 脱 料 板 有 5”~10” 出 模 角 ， 锥 度 部 分 的 长 度 根据 产品 而 定 ， 
| 一般 取 10~20mm. 
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图 10-16 ” 拉 钓 式 定 模 顶 出 结构 
1 一 A 板 2 一 行程 螺钉 3 一 顶板 4 一 尼龙 拉 钩 ”5 一 型 腔 ”6 一 顶 针 7 一 顶 针 板 ”8 一 顶 针 底板 9 一 KO 孔 10 一 复位 针 
3. 链条 牵引 式 
链条 牵引 式 定 模 顶 出 机 构 如 网 10-17 所 示 。 链 条 牵引 机 构 带 动 项 件 板 运动 ， 将 塑 件 从 定 
模 中 肪 出 。 通 第 需 链条 2 根 或 4 根 ， 每 根 链条 受 力 要 均衡 。 另 外 ， 还 需 设 连接 座 ， 保 证 合 模 
时 链条 不 被 卡 住 。 开 模 行 程 等 于 L1+L3。 考 虑 到 注射 机 的 开 模 行程 误差 较 大 ， 故 顶 出 行程 
7L2=L1l+ (10~20) mm。 
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图 10-17 链条 牵引 了 式 定 使 项 出 机 构 
a) 合 模 ”b) 开 模 


10.9 ”点 洲 口 顶 出 机 构 


个、、、、 


| 

















点 浇 口 设 在 模具 的 定 模 部 分 ， 为 了 将 浇注 系统 凝 料 取出 ， 要 增加 一 个 分 型 面 ， 因 此 又 称 
三 板式 模具 。 为 适应 目 动 化 的 要 求 ， 管 采用 扩 浇 口 凝 料 目 动 拉 靳 项 出 机 构 ， 主 要 有 利用 侧 思 
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拉 断 点 洲 口 、 利 用 拉 料 杆 拉 断 点 洲 口 、 利 用 定 模 项 板 拉 断 损 
浇 口 儿 种 形式 。 利 用 这 样 的 结构 ， 实 现 流 道 凝 料 与 塑 件 的 目 
动 分 离 。 

1. 利用 侧目 拉 断 点 淫 口 

利用 侧 四 拉 断 点 浇 口 如 图 10-18 所 示 ， 利 用 侧目 和 中 心 
项 杆 将 浇注 系统 凝 料 项 出 。 在 分 流 道 尽头 钻 一 冬 孔 ， 开 桂 






















J | 下 了 站 | FT 
sal 





























时 ， 由 于 和 斜 孔 内 冷凝 塑料 的 限制 ， 浇 注 系统 凝 料 在 浇 口 处 与 可 本 到 
塑 件 拉 断 。 然 后 由 于 主流 道 冷 料 穴 倒 锥 的 作用 ， 钧 住 浇注 系 FF SS 
统 凝 料 脱 离 斜 孔 ， 再 由 中 心 顶 杆 将 浇注 系统 凝 料 顶 出 。 这 种 出 us 








结构 由 于 中 心 顶 杆 很 长 ， 合 模 后 此 杆 在 动 模 之 外 ， 因 此 注射 
机 移动 模板 应 珊 有 中 心 项 杆 孔 ， 以 便 闭 模 。 
2， 利 用 拉 料 杆 拉 断 点 浇 口 图 10-18 ”利用 侧 四 拉 断 点 浇 口 
利用 拉 料 杆 拉 断 点 浇 口 如 图 10-19 所 示 。 模 具 首 先 从 A 
面 分 型 ， 在 拉 料 丁 的 作用 下， 使 浇注 系统 凝 料 与 塑 件 断 开 并 留 于 定 模 一 边 ， 竺 分 开 一 定 距 离 
后 ， 型 腔 接触 到 限 位 拉杆 的 上 同 言 ， 市 动 流 道 顶板 从 B 面 分 型 ， 这 时 浇注 系统 脱离 拉 料 丁目 动 
脱落 。 继 续 开 挽 时 ， 型 腔 受 到 限 位 拉杆 的 阻碍 不 能 移动 ， 塑 件 随 动 模型 蕊 移动， 脱离 型 腔 ， 
最 后 在 项 针 的 作用 下 由 顶 件 板 将 塑 件 顶 出 。 
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图 10-19 ”利用 拉 料 杆 拉 断 点 浇 口 


1 一 型 亿 ”2 一 型 腔 ”3 一 分 流 道 板 ”4 一 流 道 顶板 5 一 拉 料 杆 6 一 A 板 7 一 A 和 面 8 一 限 位 拉杆 9 一 B 面 ”10 一 项 针 


3. 利用 定 模 顶板 拉 断 点 浇 口 

定 模 顶板 拉 断 点 浇 口 如 图 10-20 所 示 。 图 10-20a 所 示 是 注射 结束 的 状态 ， 经 过 一 段 保 
压 时 间 后 ， 注 射 机 喷 踪 退回 ， 此 时 浇 口 套 在 弹 赞 的 作用 下 后 退 并 与 主流 道 脱 开 。 开 模 时 首先 
从 A、B 面 分 型 ， 移 动 一 段 距 离 后 ， 浇 注 系 统 顶板 在 限 位 螺钉 的 作用 下 不 动 ， 继 续 开 模 ， 型 
腔 移动 ， 使 浇注 系统 凝 料 与 塑 件 拉 断 而 自动 脱落 ， 如 图 10-20b 所 示 。 

















pe UG N 和 关 B.S 模具 设计 入 门 与 提高 
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图 10-20 ”利用 定 模 顶 板 拉 断 点 浇 口 
a) 合 模 ”b) 开 模 








10.6 ”螺纹 顶 出 机 构 


塑 件 上 的 内 螺纹 用 螺纹 型 芯 成 型 ， 外 螺纹 用 由 螺纹 型 环 成 型 。 由 于 螺纹 的 特殊 性 ， 螺 纹 
部 分 的 模具 结构 有 所 不 同 ， 其 脱出 螺纹 的 方式 也 各 异 。 

1， 手 动 脱 螺纹 机 构 

手动 脱 螺 纹 机 构 结构 简单 ， 制 造 方便 ， 但 生产 效率 低 ， 适 用 
于 小 批量 生产 。 图 10-21 所 示 为 模 外 手动 脱 螺纹 机 构 ， 将 螺纹 部 
分 作成 活动 型 蕊 或 活动 型 环 随 塑 件 一 起 顶 出 ， 然 后 在 机 外 将 它们 
分 开 。 

2， 滑 块 脱 外 螺纹 机 构 

这 种 结构 比较 简单 ， 但 在 产品 上 会 留 有 分 型 线 痕迹 ， 如 果 分 
型 线 痕迹 太 明 显 会 影响 螺纹 的 装配 。 图 10-22 所 示 为 滑 块 脱 外 螺 图 10-21 模 外 手动 脱 螺纹 
纹 机 构 ， 0 
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图 10-22 ” 滑 块 脐 外 螺纹 机 构 
a) 合 模 b) 开 模 
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3. 齿轮 齿 条 脱 螺纹 机 构 
(1) 齿轮 齿 条 脐 曼 纹 机 构 “下 齿轮 齿 条 脱 曼 纹 机 构 如 网 10-23 所 示 ， 为 直 齿 轮 齿 条 脱出 
侧 癌 螺纹 型 公 机 构 。 开 模 时 ， 雌 条 市 动 螺纹 型 必 旋 转 并 治 螺 母 辰 座 作 轴 问 移 动 ， 脱 离 塑 件 。 











图 10-23 生肉 轮 内 条 脱 螺 纹 机 构 
1 一 具 条 ”2 一 传动 齿轮 3 一 合 模 状 态 的 产品 4 一 开 模 状态 的 产品 5 一 螺纹 型 蕊 ”6 一 螺母 底座 


(2) 锥 齿轮 脐 螺 纹 机 构图 10-24 所 示 为 锥 齿轮 脱 螺 纹 型 蕊 机 构 ， 用 于 侧 浇 口 多 型 腔 
模 ， 螺 纹 型 世上 只 需 作 回转 运动 就 可 脱出 塑 件 。 由 于 螺纹 型 必 与 螺纹 拉 料 杆 的 旋 癌 相反 ， 故 两 
者 的 螺 距 应 相等 且 作 成 正 反 螺纹 。 
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图 10-24 锥 齿轮 脱 螺纹 型 世 机 构 
1 一 锥 齿轮 1 “2 一 狼 齿 轮 2 ”3 一 直 齿 轮 1 4 一 直 齿 轮 2 5 一 螺纹 型 芯 ”6 一 固定 板 
7 一 A 板 ”8 一 螺纹 拉 料 杆 9 一 齿 条 ”10 一 传动 轴 


10.7 MW 顶 出 机 构 设 计 


在 UG Mold Wizard 中 ， 顶 出 机 构 的 设计 工作 包括 顶 出 标准 件 设 计 、 浮 生 销 ( 斜 顶 机 
构 ) 设计 和 顶 出 机 构 组 件 的 修剪 。 

1. 项 出 标准 件 设计 

在 本 书 第 6 草 的 第 5 市 中 ， 己 经 详细 介绍 了 标准 部 件 库 中 的 BBjection 标准 件 类 型 ， 也 融 

















[人 


是 项 出 组 件 类 型 。 因此， 关于 顶 出 标准 件 的 设计 束 不 再 净 述 了 。 
常见 的 4 种 项 出 标准 件 ， 直 项 杆 、 届 项 秆 、 有 托 顶 杆 和 项 管 〈 司 价 )， 如 图 10-25 所 示 。 


pe a 
2 、 i 


图 10-25 ” 顶 出 标准 件 
1 一 顶 管 ( 司 简 ) ”2 一 扁 顶 杆 3 一 有 托 项 杆 4 一 直 顶 杆 


2， 和 斜 项 机 构 设计 

当 塑 料 制品 具有 和 内侧 的 凸 起 或 止 档 时 ， 第 帝 将 成 型 部 分 设计 成 倾 糙 式 的 滑 基 ， 然 后 和 项 
杆 一 起 设计 为 一 个 整体 ， 这 样 可 以 在 完成 侧 抽 必 的 同时 顶 出 制品 ， 这 婚 是 笠 顶 机 构 。 

图 10-26 所 示 是 一 种 斜 项 内 侧 抽 蕊 的 机 构 。 斜 项 安 疙 在 型 蕊 和 B 板 的 斜 方 也 内， 其 另 
一 疹 通 过 螺钉 与 清 座 固定 ， 清 座 可 以 在 项 杆 固 定 板 内 清 动 。 开 模 时 ， 清 座 在 顶 杆 回 定 板 内 清 
动 ， 迫 使 类 项 治 斜 方 孔 进行 斜 问 的 运动 ， 从 而 完成 内 侧 抽 忌 动作， 并 辅助 项 出 塑 件 。 








图 10-26 和 斜 顶 内 侧 抽 尽 机 构 
1 一 耐 磨 块 ”2 一 滑 座 3 一 斜 项 4 一 型 蕊 5 一 B 板 6 一 顶 针 固定 板 
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在 设计 斜 项 抽 芯 机 构 时 ， 应 注意 如 下 几 点 ; 
1 ) 必须 为 顶 出 机 构 设计 可 靠 的 复位 装置 ， 
2 ) 斜 顶 的 倾斜 朋 4 可 在 3" ~20" 之 间 ， 一 般 取 S$" ~ 10 "。 | 
3 ) 斜 顶 的 端面 应 比 型 蕊 表面 低 0.05 ~ 0.1mm， 侧 向 移动 时 不 能 与 制品 内 部 的 结构 发 生 人 他 
干涉 . EE 
在 【注塑 模 回 导 】 工 具 条 单 击 【 滑 块 和 浮生 销 库 】 按 钮 铺 ， 弹 出 【 滑 块 和 浮生 销 设 
计 】 对 话 框 。 该 对 话 框 的 【成 员 视图 】 选 项 列表 中 包括 有 3 种 浮生 销 基 本 类 型 ， 如 图 10-27 
所 示 。 
1) Dowel Lifter ( 定位 销 滑动 型 斜 顶 )， 该 类 型 浮生 销 主要 体现 在 脚 部 滑动 为 销 钉 滚动 ， 
斜 顶 身 为 方形 。 结 构 示 意图 如 图 10-28 所 示 ， 
颁 | 滑 块 和 并 有 多 DX 











名 称 
口 - 雪 ; MW Slide and Lifter Library 
9- SUDE_UFT 








Moldwizard... 


Moldwizard... 





Moldwizard... 








BODY::CATALOG=10 X X 
DOWEL::-CATALOG=2{dia) x 
GUIDE_F::CATALOG=10 X 5X 30 
GUIDE_R::CATALOG=10 X 5X 30 
WEAR_T::CATALOG=2X X 
WEAR_B::CATALOC=X X 


(< 7 4 
图 10-27 【 滑 块 和 浮生 销 设 计 】 对 话 框 图 10-28 ”Dowel Lifter 结构 
2 ) Sankyo Lifter (模块 滑动 型 斜 顶 ): 该 类 型 浮生 销 主要 体现 在 脚 部 滑动 为 模块 滑动 ， 
头 与 斜 顶 身分 离 (便于 加 工 )， 斜 顶 身 为 圆 形 。 绪 构 示 意图 如 图 10-29 所 示 。 


信息 X 

















KOKU-S::CATALOG=KOCU-S-12 
GUIDE::CATALOG=L 100 x D 12 
BUSH::CATALOG=SOBF-12 x 15 


[«|| =* 


图 10-29 ”Sankyo Lifter 结构 

















3 ) Lifter N 系列 : 


准 ， 具 有 结构 简单 、 加 工 制造 及 安装 容易 等 特点 。 





UG NX 8.5 RRRHANS 


该 系列 的 浮生 销 标准 件 ， 参 考 了 国内 众多 模具 厂商 加 工 的 浮生 销 标 


其 中 Lifter 4、Lifter $5、Lifter 6 


型 的 浮生 销 ， 其 头 部 〈 镶 块 ) 与 顶 导 作成 滑 槽 、 螺 钉 连 接 等 形式 。 这 对 内 部 侧 和 孔 、 


侧 凹 特征 较 大 的 产品 来 说 ， 


既 做 到 了 侧 向 分 型 、 又 达到 了 节约 材料 的 效果 ， 可 谓 一 


举 两 得 。Lifter N 系列 中 Lifter 4 类 型 浮生 销 机 构 的 结构 示意 图 如 图 10-30 所 示 。 
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图 10-30 ”Lifter 4 类 


3， 斜 项 “标准 件 ” 类 型 
“标准 件 ” 类 型 只 提供 滑 其 和 衣 生 销 机 构 的 模具 标准 件 ， 如 矢 导 柱 、 螺 钉 和 弹 鞭 等 。 
准 件 ”类 型 中 的 标准 件 如 图 10-31 所 示 。 


在 | 滑 质 和 译 开 销 设计 pe 


立 件 夹 视图 
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Moldwizard... 


holdwizard... 
Moldwizard... : 


型 浮生 销 结构 









ORING_TYPE=2 


ORING_TYPE=1 


DIAMETER POCKET DIA, 
导 ———— CATALOG_ LENGTH 一 一 | 


| 


LENGTH=GATALOG LENGTH-COWMPRESSION 


C_BORE_DIA 










CLEARANCE_DIA, 


ENGAGE_hIN 





LENGTH_TRIh 
区 二 TaP_OwER_DRIL 
Ta&P_DRILL_DIA, 


图 10-31 “标准 件 ” 类 型 


“ 标 
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10.8 ” 顶 出 机 构 标 准 件 的 修剪 工具 


模具 顶 出 机 构 的 标准 组 件 加 载 后 再 进行 修剪 ， 整 个 设计 才 算 完成 。 标 准 件 的 修剪 工具 包 © 
括 项 杆 后 处 理 、 修 边 模 具 组 件 和 设计 修 边 工具 。 

1. 顶 杆 后 处 理 

“ 顶 杆 后 处 理 ” 工 具 是 用 来 修剪 模具 顶 杆 标准 件 的 专用 工具 。 用 户 可 以 选择 分 型 面 、 曲 
面 或 部 件 来 修一 项 杆 。 

在 【注塑 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【项 杆 后 处 理 】 按 钮 盏 ， 程 序 弹 出 【项 杆 后 处 理 】 对 话 
框 。 对 话 框 中 包括 了 3 个 修剪 类 型 :“ 调 整 长 度 ”“ 修 前 ”和 “取消 修剪 ” 

“调整 长 度 ” 类 型 和 “修剪 ”类 型 的 选项 设置 相同 ， 其 操作 结果 也 是 相同 的 “修剪 ”类 
型 选项 设置 如 图 10-32 所 示 。“ 取 消 修剪 ”类型 的 选项 设置 如 网 10-33 所 示 。 

安 顶 村 后 4 理 |DIX 


























如 | 项 fE4 理 olx 






































数量 | 状态 
proj_ej_pin_001 2 Trimmed 
修 过 部 件 | 无 收 边 部 件 Ba 
修 进 曲面 | 选择 面 Ea 
类 选择 面 (0) 
设置 人 
配合 长 度 10 mm 
以 置 值 0 mm 
[| 另存 为 不 重 介 部 件 
人 A 人 人 
取消 
图 10-32 “修剪 ”类 型 图 10-33 “取消 修剪 ” 奖 型 


(1)“ 调 整 长 度 ” 类 型 和 “修剪 ”类 型 “调整 长 度 ” 类 型 和 “修剪 ”类 型 主要 用 于 修 
元 顶 杆 。“ 调整 长 度 ” 类 型 仅仅 是 修 下 项 杆 的 长 短 ， 并 不 能 修剪 出 与 型 已 东部 分 相似 的 形 
状 ， 修 盘 后 的 项 杆 项 端 平面 将 与 型 公 和 项 杆 相 交 的 最 高 点 对 齐 。 各 选项 侣 义 如 下 : 

> 选择 推 杆 : 选择 要 修剪 的 顶 杆 ， 选 择 的 顶 杆 将 被 收集 到 【目标 】 选 项 区 中 ， 

> 修 边 部 件 : 顶 杆 被 修剪 后 所 生成 的 模具 部 件 。 


-全 人 、 
4 / | 
| 仅 在 模具 顶层 装配 体 结构 中 才 会 生成 修剪 部 件 。 


ee ee ee ee ee eee ee ee eee ee ee ee 
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> 修 边 曲面 : 如 果 在 顶层 装配 体 结构 下 ， 程 序 会 自动 将 模具 的 型 芯 和 型 腔 部 件 、 模 具 分 
型 面 或 面 作为 修剪 曲面 。 如 果 不 在 顶层 装配 体 结构 中 修剪 顶 杆 ， 修 剪 曲 面 下 拉 列 表 框 
中 将 不 会 有 北 配 组 件 。 
> 配合 长 度 : 顶 杆 与 型 芯 配 合 间 阶 终止 处 到 型 芯 面 的 长 度 。 
> 偏 置 值 : 修剪 曲面 的 偏 置 距离 。 
> 另存 为 不 重复 部 件 : 勾 选 此 复 选 框 ， 将 修剪 的 顶 杆 保存 ， 并 为 其 重新 命名 。 
(2)“ 取 消 修剪 ”类 型 ”该 类 型 主要 是 取消 被 修剪 的 顶 杆 。 
2. 修 边 模具 组 件 
“ 修 边 模具 组 件 ” 工 具 主 要 用 于 修剪 子 镶 块 、 电 极 和 标准 件 (浮生 销 和 中 心 销 )， 以 形成 
型 蕊 或 型 腔 的 一 部 分 形状 。 
在 【注射 模 设 计 问 导 】 工 具 条 中 单 击 【 修 边 模具 组 件 】 按 钮 划 ， 阐 出 【 修 边 模具 组 
件 】 对 话 框 ， 对 话 框 包含 两 个 修剪 类 型 :“ 修 前 ”和 “取消 修剪 ”。“ 修 前 ”类 型 的 选项 设置 
如 图 10-34 所 示 。“ 取消 修剪 ”类 型 用 于 取消 修剪 结果 ， 其 选项 设置 如 图 10-35 所 示 。 





ET Bj 


从 | 修 过 模具 组 件 Ej 


A 





























修 过 部 件 | 无 修 过 部 件 Ba 
收 进 曲面 选择 面 

关 选择 面 (0) 国 

ww 
”取消 
图 10-34 “修剪 ”类 型 图 10-35 “取消 修剪 ”类 型 
YY 人 人 YY 
各 选项 呈 义 如 下 : 


> 选择 体 : 选择 要 修剪 的 目标 体 。 
> 修 边 部 件 : 要 创建 的 修 边 部 件 。 
> 修 边 曲面 : 包括 型 腔 和 型 芯 部 件 、 分 型 面 和 曲面 。 
> 目标 范围 : 确定 要 修剪 的 对 象 范 围 ， 包括 “产品 ”和 “任意 ”两 个 选项 。“ 产 品 ” 即 
是 选择 当前 模具 装配 部 件 作为 修剪 目标 对 象 . “任意 ”可 以 是 一 般 实体 对 象 ， 也 可 以 
是 装配 部 件 。 
3. 设计 修 边 工具 
“设计 修 边 工具 ”工具 主要 用 来 创建 或 编辑 模 上 其 组 件 的 修一 工具 ， 如 修 柄 曲面 。 在 【 注 
射 模 设 计 同 导 】 对 话 框 中 单 击 【设计 修 边 工具 】 按 钮 一 ， 程 序 弹 出 【设计 修 边 工具 】 对 话 
框 ， 如 图 10-36 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 区 、 选 项 的 含义 如 下 : 
> 【 修 边 部 件 〗 选 项 区 : 该 选项 区 用 来 创建 或 编辑 修 边 部 件 。 单 击 【 创 建 修 边 部 件 】 近 
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宋 10 齐 





钮 由， 即 可 创建 新 的 部 件 ， 并 列表 于 【 修 边 部 件 】〗 选 项 区 列表 中 ， 


仔 | 设计 修 边 工具 攻 
修 边 部 件 人 








部 件 名 


© 











创建 修 边 部 件 


相 边 曲面 人 


























图 10-36 【设计 修 边 工具 】 对 话 框 
> 【 修 边 曲面 〗 选 项 区 : 该 选项 区 用 来 创建 或 编辑 修 边 曲面 。 单 击 【 生 成 曲面 名 称 】 按 
钮 呈 ， 即 可 创建 新 的 曲面 名 称 ， 然 后 为 其 添加 曲面 ， 以 生成 修 边 曲面 。 
> 重 命名 组 件 : 勾 选 此 复 选 框 ， 将 重 命名 修 边 工具 ， 
> 新 建 曲面 图 层 : 设置 修 边 工具 所 在 的 图 层 。 


10.9 胡 波 外 挂 斜 顶 机 构 的 设计 


1， 矢 顶 机 构 的 设计 

在 UG 胡 波 外 挂 的 工具 条 中 提供 了 4 种 斜 项 机 构 的 设计 方式 。 在 衣 波 外 挂 【 模 上 其 标准 
件 】 子 于 单 中 选取 “ 笠 项 ”， 打 开 【 和 斜 项 类型 】 窗 口 ， 其 中 包 合 有 4 种 和 斜 项 基本 类 型 ， 如 
图 10-37 所 示 。 

























HB_MOULD M6.3 呵 雪 件 库 
辆 程序 菜单 1 Fo 响 j 定位 环 
元 程序 菜单 2 如 别 咀 








本 程序 菜单 3 
UCNX4.0 常用 命令 集 






量 各 笠 贡 耐 麻 块 
















软 伴 说 明 





模具 标准 件 


图 10-37 【模具 标准 件 】 子 订单 








这 4 种 类 型 好 大 的 不 同 点 古 斜 项 渭 动 座 的 固定 方式 不 同 。 








哆 





2. 科 项 耐 磨 块 的 加 载 


在 胡 波 外 挂 【 模 其 标准 件 】 子 末 单 中 选取 【和 鲜 项 耐 磨 块 ]。 系 统 目 动弹 出 【公制 冬 项 而 
麻 块 】 窗 口 及 各 级 加 载 对 话 框 。 选 取 矢 项 耐 磨 块 的 放置 点 《此 点 为 料 顶 前 倾角 面 与 B 板 撒 面 
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交 线 的 中 点 ) 后 ， 系 统 会 目 动 加 载 科 项 耐 磨 块 组 件 。 详 细 操 作 如 图 10-38 所 示 。 
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生成 的 糙 顶 耐 麻 
块 组 件 


图 10-38 ”和 斜 顶 耐 磨 块 的 加 载 
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实 训 一 一 基于 胡 波 外 挂 电器 配件 一 挂钩 模具 的 顶 出 系统 的 设计 


引入 文件 光盘 \example\starNACh10\10.1.prt he 


结果 文件 光 檀 \example\finish\Ch10\10.1.prt 
视频 文件 : 光 租 \ 视 频 \Ch10\10.1.avi 





前 面 学 习 了 明 波 外 挂 糙 顶 机 构 设计 相关 知识 ， 下 面 以 一 个 典型 电 亏 配件 一 一 挂钩 模具 为 
设计 和 案例， 分析 讲解 其 料 顶 的 加 载 过 程 。 

本 例 产 品 内 部 有 倒 扣 特征 ， 导 致 产品 不 能 直接 脐 模 ， 必 须 移 让 倒 扣 特征 处 胶 模 ， 然 后 整 
个 产品 才能 脱出 。 产 品 与 成 型 零件 如 疼 10-39 所 示 。 矢 项 用 于 产品 内 侧 抽 怪 ， 使 产品 能 顺利 
脱出 。 














1 和 斜 项 的 加 载 





1 ) 从 光盘 人 光 碍 中 打开 本 人 的 “10.1 top 000.prt” 文 件 。 
2 ) 在 装配 图 模式 下 绘制 一 条 斜 顶 放 置 基 准 线 。 具 体操 作 如 图 10-40 所 示 。 
3 ) 使 用 【曲线 编辑 】 命令 延长 基准 线 两 部分 别 延 长 1.5~3mm。 具 体操 作 如 图 10-41 


所 未 。 








£2 UG NX 8.5 _ 模 县 设计 入 门 与 提高 











图 10-40 ”绘制 冬 顶 放置 基准 线 


























图 10-41 延长 基准 线 


4 ) 在 胡 波 外 挂 【 模 具 标 准 件 〗 子 菜单 中 选取 【和 斜 顶 】〗。 具 体操 作 如 图 10-42 所 示 。 
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惯 具 标准 伴 


图 10-42 【模具 标准 件 】 子 逐 单 及 【和 斜 项 类 型 】 窗 口 
5) 在 【和 斜 顶 类 型 】 窗 口中 选择 其 中 一 种 类 型 ， 系 统 会 弹出 冬 顶 放置 【点 】 对 话 框 。 选 
取 刚 才 绘 制 的 基准 线 两 端点 为 放置 点 ， 接 着 系统 会 弹出 和 斜 顶 参数 设置 对 话 框 。 随 后 
在 系统 引导 下 一 步 步 完 成 斜 顶 的 加 载 ， 具 体操 作 如 图 10-43 所 示 。 
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_ 原 始 驮 数 | Dk | Back 在 默认 数值 上 减 


少 1.5 一 2 








者 项 XC 位 置 值 = 



















生成 冬 顶 
组 件 





















































图 10-43 和 斜 顶 的 加 载 
6 ) 创建 斜 顶 定 位 基准 。 运 用 建 模 【 拉 伸 】 命 令 创 建 斜 顶 直 身 位 。 有 具体 操作 如 图 10-44 


所 示 。 
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创建 的 直 身 














10-44 ”创建 斜 顶 的 直 身 位 
7 ) 编辑 斜 顶 外 形 并 求 差 。 运 用 建 模 【 人 篇 移 】 命 令 延 长 斜 顶 高 度 。 有 具体 操作 如 图 10-45 








10-45 ”编辑 斜 顶 


8 ) 运用 建 模 【 求 老 】 命 令 完成 斜 顶 的 修剪 。 首 先 利 用 型 腔 与 斜 顶 求 差 完成 斜 顶 顶 部 的 





门 保存 目标 
门 保 存 工具 
公差 

















基准 面 偏 移 


和 斜 顶 的 修一 


10-46 





| 
型 臣 


9) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 腔 体 】 按 钮 蔓 ， 弹 出 【 腔 体 】 对 话 框 。 选 择 
型 起 


作为 修剪 目标 体 ， 选 择 和 斜 顶 作为 刀 上 其 。 单 击 对 话 框 的 【确定 】 按 钮 后 ， 创 建 出 型 蕊 


中 的 斜 顶 形 状 空 腔 特征 。 结 果 如 图 10-47 所 示 。 








£2 UG NX 8.5 模 上 设计 入 门 S 提 高 











回 ] 只 显示 目标 体 和 工具 体 
[网 创建 干涉 实体 
加 ] 始 终 在 部 件 中 保存 结果 


人 和 人 人 








[5 韦 定 | 三 点 








10-47 创建 型 蕊 中 的 冬 顶 形状 腔 体 
2， 斜 顶 耐 腐 块 的 加 载 
操作 步 艰 


1 ) 在 装配 图 模式 下 绘制 一 条 和 斜 顶 耐 磨 块 放 置 基准 线 。 运 用 绘制 【曲线 交 线 】 命 令 绘 制 
曲线 。 有 具体 操作 如 图 10-48 所 示 。 














10-48 ”绘制 基准 线 


2 ) 在 胡 波 外 挂 【 模 具 标 准 件 〗 子 菜单 中 选择 “和 斜 顶 耐 厅 块 "。 系 统 自动 弹出 【公制 斜 顶 


耐 磨 块 〗 选 择 窗口 。 选 取 创 建 的 斜 顶 。 接 独 系统 弹出 斜 顶 耐 磨 块 的 放置 【点 】 对 话 








第 10 训 CE 





框 。 选 取 刚 才 创 建 的 曲线 中 点 为 放置 点 ， 系 统 会 自动 加 载 斜 顶 耐 磨 块 组 件 。 具 体操 
作 如 图 10-49 所 示 。 
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图 10-49 ”和 斜 顶 耐 磨 块 的 加 载 
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实 训 一 一 基于 Mold Wizard 手机 配件 一 按键 模具 顶 出 系统 的 设计 
下 面 以 一 个 典型 的 手机 配件 一 一 按键 模 


本 音 前 面 已 学 习 了 项 出 系统 设计 的 相关 知识 ， 
上 为 设计 条 例 ， 分 析 讲 解 其 项 杆 的 加 载 过 程 。 


引入 文件 : 光盘 \example\startNCh10\10.2.prt 


结果 文件 ， 光盘 \example\finish\Ch10\10.2.prt 





视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch10\10.2.avi 


1. 加 载 项 杆 
总 翅 村 作 和 步骤 


1 ) 加 载 人 Smm 顶 杆 。 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【标准 件 库 】〗 按 钮 加 ， 弹 出 【 标 


UG NX 8.5 检 具 设 计 入 门 与 提高 


准 件 管理 】 对 话 框 ， 同 时 程序 自动 激活 一 个 型 芯 部 件 作为 工作 部 件 。 
2 ) 按 图 10-50 所 示 的 操作 步 又， 加 载 第 1 根 顶 杆 标准 件 。 


信和 真 六 
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10-50 ”加 载 第 1 根 顶 杆 标准 件 
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-全 和 、 
RS 如 果 产 品 比较 规则 ， 可 以 输入 点 坐标 来 确定 顶 杆 位 置 。 但 多 数 产品 是 不 规则 
的 ， 因 此 手动 选择 放置 点 可 提高 工作 效率 。 加 载 的 顶 杆 必须 使 产品 顶 出 时 达到 平 





| 
| 
| 、 、 
| 衡 ， 否 则 会 令 产 品 变形 。 


3 ) 加 载 p lmm 顶 杆 ， 继 续 选 择 放置 点 来 加 载 其 余 的 顶 杆 组 件 ， 完 成 结果 如 图 10-51 所 
示 。 完 成 大 顶 杆 加 载 后 ， 需 关闭 【标准 件 管理 】 对 话 框 . 


示 。 
马 下 
加 载 的 项 杆 二， 

pT De 









图 10-51 加载 完 成 的 项 杆 组 件 
2. 修剪 项 杆 组 件 


我 盐 操作 步骤 


1 ) 图 形 区 中 仅 显 示 动 模板 、 型 芯 和 顶 杆 组 件 . 
2) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 顶 杆 后 处 理 】 按 钮 备 ， 弹 出 【 顶 杆 后 处 理 】 对 话 


框 ， 同 时 程序 自动 激活 型 芯 和 该 型 芯 上 的 顶 杆 部 件 作 为 工作 部 件 。 
3 ) 按 图 10-52 所 示 的 操作 步骤 完成 所 有 顶 杆 组 件 的 修剪 。 
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10-52 ”修剪 项 杆 组 件 


4) 使 用 “ 腔 体 ” 工 上 共 ， 在 型 芯 、 动 模板 、 顶 杆 板 中 创建 出 顶 杆 空 腔 。 如 图 10-53 所 示 。 
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图 10-53 ”主体 框 注 射 模具 


5 ) 最 后 将 设计 结果 保存 。 
实 训 一 一 基于 Mold Wizard 电器 配件 一 一 防护 盖 模 具 斜 项 机 构 设 计 
引入 文件 :光盘 \examplestarNCh10\10.3.prt 
结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch10\10.3.prt 
视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch10\10.3.avi 
下 面 以 一 个 典型 的 电器 防护 盖 为 设计 案例 ， 分 析 讲 解 





前 面 符 习 了 和 斜 项 变 计 的 相关 知识 ， 
其 笠 顶 的 加 载 过 程 。 

本 产品 内 部 有 倒 扣 特征 ， 导 致 产品 不 能 直接 脐 模 ， 必 须 先 让 倒 扣 特征 处 脱 模 ， 然 后 整个 
产品 才能 胶 出 。 产 品 与 成 型 零件 如 网 10-54 所 示 。 矢 项 〈 译 生 销 ) 用 于 产品 内 侧 抽 必 ， 使 产 
器 


FD 
品 能 顺利 脱出 。 





















第 10 齐 CEIES 


303 标 作 步骤 


1) 从 光盘 中 打开 本 例 的 “hose top_000.prt” 文 件 . 

2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【模具 分 型 工具 】 按 钮 避 ， 随 后 在 弹出 的 【模具 分 
型 工具 】 工 具 条 中 再 单 击 【分 型 导航 器 】 按 钮 图 ， 图 形 区 中 仅 显 示 模具 型 芯 或 型 腔 上 辐 
分 型 面 与 工件 线 框 ， 如 图 10-55 所 示 ， 本 


日 - 宝 分 型 设计 

9. 口 息 产品 实体 
9- 口 印 工 件 
一 回 团 工件 线 框 
9. 口 (全 分 型 线 


9. 口 改 引导 线 
是 -口号 分 型 面 
和 -口感 曲面 补 片 











10-55 ”默认 状态 下 显示 分 型 面 与 工件 线 框 


3 ) 通过 【分 型 导航 器 】〗】 仅 显示 “产品 实体 ”并 关闭 其 余 特 征 ， 操 作 后 关闭 【分 型 导航 
器 】 对 话 框 。 显 示 的 产品 模型 如 图 10-56 所 示 。 


分 型 对 象 
日 - 室 分 型 设计 

9. 团 筷 产品 实体 
9. 口 印 工 件 
- 口 印 工 件 线 杠 
眉 - 口 合 分 型 线 
利口 引导 线 
起 口号 分 型 面 
-口感 曲面 补 片 











10-56 ”显示 产品 实体 





全 0 
Mo。 若是 在 产品 “molding” 文 件 中 加 载 儿 项， 那么 儿 顶 文件 将 包含 于 产品 | 
“molding” 文 件 中 。 若 在 TOP 总 装配 结构 下 加 载 斜 项 ， 那 么 斜 顶 文件 将 包含 于 “| 
prod 节点 文件 中 ， 


4) 在 【注射 模 向 导 】〗 工 具 条 上 单 击 【 清 块 和 浮生 销 库 】 按 人 钮 倒 ， 弹 出 【 滑 块 和 浮生 销 
设计 】 对 话 框 。 在 “文件 夹 视 图 ”列表 中 选择 “Liter” (浮生 销 )， 接 着 在 “成 员 视 


图 ”列表 中 双击 选择 “Dowel Liter”。 如 图 10-57 所 示 。 
< 311 








哆 





癌 | 滑 货 和 评 开 销 设 计 Ej 


立 件 喜 视 图 A 


名 称 

日 - 负 | MW Slide and Lifter Library 
日 入 SLIDE_LIFT 
: i Slide 
Lifter 

向! Standard Parts 

由 . 国 UNIVERSAL_MM 


Moldwizard... 


Moldwizard... 


UG NX 8.5 















































































| riser_angle 


-shut_angle 
rlser_to p- 一 一 一 一 











一 一 origin 一 下 = mw 下 十 


start_ level 





- cut_width 
guide_width uide_ ht 
—guide_level— 


guide_rear_thk guide_front_ thk 


riser_thk 


BODY:CATALOC=10X X 
DOWEL::CATALOG=2{dia) X 
GUIDE_F::CATALOG=10X 5X 30 
GUIDE_R::CATALOG=10X 5X 30 


| WEAR_T::CATALOG=2X X 


WEAR_B::-CATALOG=X X 





图 10-57 选择 标准 件 类 型 


5 ) 双击 WCS 工作 坐标 系 ， 然 后 将 其 移动 至 如 图 10-58 所 示 的 倒 扣 位 特征 底 边 边界 中 
点 上 ， 并 旋转 坐标 系 ， 让 坐标 系 的 + 了 方向 始终 指向 斜 销 脚 闭 模 时 的 运动 方向 。 





图 10-58 


设置 坐标 系 


6) 在 “详细 信息 ”参数 表达 式 列表 中 对 尺寸 参数 进行 如 下 设置 : “riser angle”= “7”; 
“cut width™” = “-2”; “riser thk™” = “6”; “Triser top” = “46”; “shut angle” = 
“85”; “start level”=“5”; “wide”=“13”( 大 于 倒 扣 特征 的 宽度 ， 单 边 加 1.5 一 
3mm )。 设 置 完成 后 单 击 【 滑 块 和 斜 顶 设计 了 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 程 序 自动 


加 载 几 项， 加 载 的 斜 顶 ， 





如 图 10-59 所 示 。 








项 出 机 构 设 计 








riser_angle 

cut_width 
= dowel_dia 
加 图 dowel_ower 
EE guide_ft_ thk 


本 





10-59 加载 斜 顶 


-全 上 
和 S | 


”要 编辑 尺寸 ， 需 双击 “详细 信息 ”列表 中 的 “ 值 ”， 然 后 才 会 打开 “ 值 ”的 文本 框 。 | 


一 


7) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 中 单 击 【 修 边 模具 组 件 】 按 钮 基 ， 弹 出 【 修 边 模具 组 件 
对 话 框 。 同 时 ， 图 形 区 中 仅 显示 斜 顶部 件 ， 如 图 10-60 所 示 。 








hols783_trim_011™, 
CORE_TRIM_SHEE lw, 
[x 

本 











10-60 【 修 边 模具 组 件 】 对 话 框 


8 ) 选择 斜 顶 作 为 修剪 目标 体 ,“ 修 边 曲 面 ” 为 “CORE TRIM SHEET” (型 芯 修剪 片 体 )， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 程 序 自动 完成 斜 顶头 部 特征 的 修剪 ， 结 果 如 图 10-61 所 示 。 





10-61 修剪 目标 体 


9) 在 【注射 模 向 导 了 工具 条 中 单 击 【 腔 体 】 按 钮 世 ， 弹 出 【 腔 体 】 对 话 框 。 选 择 型 芯 





££ UG NX 8.5 次 Ri 于 和 F5R 


作为 修剪 目标 体 ， 选 择 笑 顶 作为 刀具 。 单 击 对 话 框 的 【确定 】 按 钮 后 ， 创 建 出 型 蕊 
中 的 斜 顶 形状 空 腔 特 征 。 结 果 如 图 10-62 所 示 。 


竺 选择 对 村 (0) 
引用 上 集 
工具 
查找 相 变 


榨 查 腑 慎 状 夸 


入 际 腑 慎 





设置 
关联 

门 只 显示 目标 体 和 工具 性 
贺 创 建 千 涉 实 仁 

门 ] 始终 在 部 件 中 保存 结果 


i de he 


| 确定 || 应 用 | 








10-62 创建 型 蕊 中 的 冬 顶 形状 腔 体 


10.10 ”本 章 小 结 


通过 对 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 很 清晰 地 知道 如 何 进 行 项 出 系统 组 件 的 设计 ， 以 及 各 种 顶 
出 机 构 的 设计 理念 。 一 般 说 来 ， 符 是 非 钊 复杂 的 模具 ， 例 如 ， 设 计 有 及 螺纹 机 构 、 二 次 推出 
机 构 的 模具 ， 其 机 构 组件 需 要 用 户 目 行 定义 ， 也 可 运用 妆 坡 外 挂 目 行 创建 。UG 中 附带 的 仅 
仅 是 ISO 标准 的 机 构 零件 ， 相 对 而 言明 坡 外 挂 标准 的 机 构 零 件 更 加 多 样 化， 加 载 创建 更 傈 单 
化 。 当 然 一 些 机 构 也 可 以 在 建 模 环境 下 进行 建 模 ， 那 么 整个 模具 设计 过 程 束 可 以 在 建 模 环 境 
下 完成 。 





























10.11 课 后 习 匮 


引入 文件 : 光盘 \exercise\start\Ch10\10.1.prt 


结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch10\10.1.prt 








本 练习 模型 中 的 模 染 部 分 已 加 载 ， 练 习 模 型 如 图 10-63 所 示 。 





10-63 ”练习 模型 


3 练习 要 求 


1 ) 启动 UG NX 8.5. 

2 ) 创建 斜 顶 并 进行 模具 修剪 。 
3 ) 加 载 顶 杆 并 修剪 顶 杆 。 

4 ) 创建 模具 标准 件 的 空 腔 。 





一 





” ”模具 拆 模 设计 就 是 用 各 种 和 代 广 | 
| 方法 进行 分 型 设计 。 本 章 作为 5 Se 
| 全 书 最 后 一 章 ， 主 要 介绍 不 同 





的 产品 如 何 用 不 同 的 分 型 方法 | 
进行 拆 模 ， 


模具 分 型 设计 
综合 实例 ; 


> 学 习 重点 : 


困 手机 面 党 自动 分 型 设计 
思 鼠标 外 元 手动 分 型 设计 


轴 照相 机 外 元 自动 + 手动 分 型 设计 








测 手 二 请 也 模具 分 型 设计 综合 实例 





在 1 手机 面 元 自动 分 型 设计 


手机 面 过 为 结构 比较 简单 的 产品 。 产 品 的 分 型 线 为 最 大 投影 的 外 环 ， 因 此 在 分 型 时 要 注 人 人) 
意 分 型 线 的 选取 〈 尽 量 将 抽 芯 部 分 留 在 型 蔚 中 ， 便 于 再 次 分 型 )， 整 个 分 型 步骤 将 按 MW 自 
动 分 型 的 流程 进行 ， 并 进行 斜 项 、 滑 块 的 创建 。 





引入 文件 :光盘 \examplestarNAChllN11.1.prt 


结果 文件 ， 光 盘 \example\finish\Ch1l\11.1.prt 
视频 文件 :光盘 \ 视 频 \Ch11\11.1.avi 








本 例 中 ， 模 具 项 目 初 始 化 后 的 手机 面 训 模 型 如 网 11-1 所 示 。 模 其 坐标 系 和 工件 都 已 创 
建 。 目 动 分 型 的 设计 步 又 包括 塑 模 部 件 验 证 、 定 义 区 域 、 产 品 破 孔 修 补 、 创 建 分 型 面 、 创 建 
型 腔 和 型 蕊 、 创 建 模 架 及 斜 项 机 构 、 设 计 滑 块 机 构 。 











图 11-1 手机 面 壳 模型 
1. 塑 模 部 件 验证 
模具 目 动 分 型 的 第 一 步 束 是 模具 部 件 验 证 ， 这 一 步 的 准备 工作 会 使 后 面 的 分 型 设计 变 得 
更 为 顺畅 。 操 作 步 又 如 下 。 


~ 


PP》 扣 作 步 又 


1 ) 局 动 UG NX 8.3， 然 后 从 光盘 中 打开 “11.1 top_000.prt” 模 具 著 配 模型 文件 ， 如 图 11-2 
所 不 。 


加 ”装配 导航 器 






描述 性 部 件 名 
访 截面 
9- 团 欧 12-1_top_000 
图 印 12-1_var_010 
9. 团 区 12-1_cool_001 
图 印 12-1_fill_013 
.了 轿 欧 12-1_misc_005 
9 图 欧 12-1_layout_021 
.了 轿 饮 12-1_combined_012 
9- 团 区 12-1_prod_003 


图 11-2 打开 的 手机 面 沉 装配 模型 
2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【模具 分 型 工具 】 按 钮 写 ， 程 序 弹出 【分 型 导航 器 】 
对 话 框 和 【模具 分 型 工具 】 工 上 共 条 ， 同 时 在 图 形 区 显示 “11-1 parting-set 020”( 分 
型 部 件 ) 部 件 ， 如 图 11-3 所 示 。 











EF 技巧 点 投 7 
We kk 1 
显示 分 型 部 件 后 的 坐标 系 为 建 模 环境 中 WCS (工作 坐标 系 )， 并 非 模具 坐标 系 CSYS。 “| 











呢 


UG B.S 模具 设计 入 门 与 提高 

















图 11-3 显示 分 型 部 件 


3 ) 在 【分 型 导航 器 】 对 话 框 中 取消 “工件 线 杠 ” 复 选 框 的 勾 选 。 然 后 在 【模具 分 型 工 
具 】 工 具 条 中 单 击 【检查 区 域 】〗 按 钮 网 ， 再 单 击 【计算 】 按 钮 加 ， 并 按 图 11-4 所 示 
的 操作 步骤 进行 每 项 分 析 操 作 。 













设置 所 有 面 的 颜色 1 区 


底 切 Y 
透明 度 v 

















YYY | 


确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 














未 定义 的 面 ， 
需 手 动 选取 


问 ] 未 知 的 面 
设置 区 域 颜 色 


指 话 到 区 域 


YY 选择 区 域 面 (0) 
加 型 有 区 域 
门 型 基 区 域 


YYY | 


F 确 定 刁 三 应 用 |( 取消 | 























11-4 产品 的 面 拔 模 分 析 














2. 修补 靠 破 孔 、 破 孔 、 定 义 区 域 
1 ) 在 【模具 分 型 工具 了】 工具 条 中 单 击 【这 缘 补 片 】 了 按钮 令 ， 然 后 对 产品 中 的 破 孔 进行 修 
补 ， 其 体操 作 如 图 11-5 所 示 。 


[ol 2 Ej 
环 选择 
类 型 
关 选择 面 (0) 












切换 面 侧 
设置 
作为 曲面 补 片 
补 片 颜色 





人 和 人 人 


[确定 | [应 用 |][ 取消 ] 














图 11-5 修补 产品 曲面 上 的 孔 

2) 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 上 单 击 【边缘 修补 】 按 钮 加 ， 弹 出 【边缘 修补 】 对 话 框 ， 取 
消 勾 选 “ 按 面 的 磊 色 遍历 ” 复 选 框 。 然 后 选择 靠 破 孔 的 一 边 作 为 修补 的 边 ， 随 后 弹出 
【曲线 / 边 选 择 】 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 的 【接受 】 按 钮 ， 搜 索 出 如 图 11-6 所 示 的 靠 破 
孔 边界 。 





[| 按 面 的 颜色 遍历 


终止 过 











图 11-6 ”选择 修补 边界 靠 破 孔 
3 ) 用 同样 的 方法 补 完 其 余 的 碰 罕 孔 和 靠 破 孔 ， 最 后 结果 如 图 11-7 所 示 。 








££ UG NX 8.5 WaS 








OO 


E> 


图 11-7 “创建 边缘 补 片 
4) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【定义 区 域 】 按 钮 和 从， 然后 按 图 11-8 所 示 的 操作 


步骤 定义 型 芯 和 型 胁 区 域 。 
C 


图 11-8 定义 型 腔 和 型 民 区 域 


3. 创建 分 型 面 、 创 建 型 腔 和 型 芯 
1 ) 在 【模具 分 型 工具 】〗 工 具 条 中 单 击 【设计 分 型 面 】 按 钮 会 ， 首 先 编辑 生成 分 型 面 的 引 


导线 ， 如 图 11-9 所 示 。 
.320> 





Cod 
引导 线 


引导 线 长 度 [eo mm MM 
方向 捕捉 到 Wcs 轴 ”Iw 


编辑 引导 线 
册 除 选 定 的 引导 线 





册 除 所 有 引导 线 
自动 创建 引导 线 
高 亮 显示 分 型 段 


段 1-16 分 型 线 
段 2-3 分 型 贱 





捕捉 角 限 制 











图 11-9 编辑 引导 线 


2 ) 生成 分 型 面 ， 在 【设计 分 型 面 〗 对 话 框 中 连续 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 分 别 生成 各 分 段 分 
型 面 。 结 果 如 图 11-10 所 示 。 


篇 辑 引 导 弘 
删除 选 定 的 引导 贱 
删除 所 有 引导 上 线 
自动 创建 引导 比 
高 亮 显示 分 型 息 
段 1-16 分 型 线 
段 2- 3 分 型 线 


段 3-11 分 型 贱 
段 4-7 分 型 线 


工件 线条 框 在 分 











图 11-10 创建 完成 的 分 型 面 


-全 人 
尹 家 室 1 1] Hz 、 > > | 

, 《 工件 必须 位 于 分 型 面 的 投影 面 内 ， 否 则 分 割 型 芯 和 型 腔 时 会 出 错 ， 造 成 无 法 | 
二 | 

| 切割 。 | 


3 ) 在 【模具 分 型 工具 】〗 工 具 条 中 单 击 定义 型 腔 和 型 芯 按 钮 ， 在 【定义 型 腔 和 型 芯 】 对 话 








呈 


UG NX 8.5 模具 设计 入 门 与 提高 











框 中 分 别 单 击 型 腔 区 域 和 型 芯 区 域 ， 系 统 自动 分 割 型 腔 和 型 芯 。 具 体操 作 如 图 11-11 
所 示 。 
ol 


法 向 反 向 


门 没 有 交互 查询 
锋 合 公差 


[确定 了 医用 本 [取消 








图 11-11 拆 分 型 腔 、 型 心 
4. 创建 模 染 及 和 斜 项 机 构 
各 人 操作 步骤 
1 ) 首先 进入 模 共 装配 环境 ， 利 用 碘 坡 外 挂 工具 加 载 模 豚 。 具 体操 作 如 图 11-12 所 示 。 
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11-12 创建 模 架 


2 ) 在 胡 波 外 挂 【 模 具 标 准 件 〗 子 菜单 中 选取 “和 斜 顶 ”。 具 体操 作 如 图 11-13 所 示 。 
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图 11-13 【模具 标准 件 】 子 菜单 及 【和 斜 项 闫 型】 窗口 


3 ) 在 【和 斜 顶 类 型 】 窗 口中 选择 一 种 类 型 ， 系 统 会 弹出 斜 顶 放 置 【点 】 卫 对话 框 。 选 取 型 芯 
上 需 做 斜 顶 的 目 档 位 两 端点 (距离 尽量 远 的 两 个 点 ) 为 放置 点 ， 接 着 系统 会 弹出 【和 
顶 02 参数】 窗口。 随后 在 系统 引导 下 一 步 步 完成 斜 顶 的 加 载 ， 具 体操 作 如 图 11-14 
所 示 ， 
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图 11-14 ”和 斜 顶 的 加 载 
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4 ) 创建 斜 顶 定 位 基准 。 计 先 运 用 【区 域 债 置 】 命 令 延 长 斜 顶 顶 部 。 再 运用 建 模 【 拉 伟 】 


命令 创建 斜 顶 直 身 位 。 有 具体 操作 如 图 11-15 所 示 。 
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11-15 编辑 斜 顶 特征 








5 ) 首先 利用 【 求 和 】 命 令 完成 斜 顶头 部 特征 。 然 后 再 运用 【 含 置 区 域 】 命 令 减 短 冬 顶 顶 
部 。 最 后 运用 【 求 和 】 命 令 完 成 斜 顶 的 创建 。 具 体操 作 如 图 11-16 所 示 。 
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滑 块 机 构 的 设计 
操作 步 骏 


首先 运用 【 拉 促 】〗 命 令 创 建 型 腔 所 用 切割 工具 实体 ， 然 后 运用 【 求 交 】 命 令 分 割 出 型 
腔 滑 块头 部 位 。 其 体操 作 如 图 11-17 所 示 。 
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11-17 分割 型 腔 滑 块 涉 (一) 


2 ) 同样 运用 【 拉 伸 】 命 令 创建 切割 型 腔 所 用 3 个 工具 实体 ， 然 后 分 别 运用 【 求 交 】 命令 
分 割 出 型 腔 滑 块 头 部 位 。 具 体操 作 如 图 11-18 所 示 . 
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图 11-18 分割 型 腔 清 块头 〈 二 ) 


3 ) 运用 【 求 和 下 【 倒 角 耻 【 拉 伸 了 等 命令 对 靖 块 头 进行 编辑 。 效 果 如 图 11-19 所 示 。 
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11-19 编辑 请 块头 


4 ) 加 载 行 位 铲 基 组 件 前 首先 测量 滑 块 头 端 面 的 太 寸 大 小 ， 以 便 确 定 下 一 步 参数 设置 。 具 
体操 作 如 图 11-20 所 示 。 

5 ) 在 装配 图 模式 下 ， 加 载 行 位 铲 基 组 件 。 在 【HU-MOULD] 的 【 行 位 系列 】 子 菜单 中 
单 击 “ 行 位 铲 基 "， 然 后 在 【 行 位 类 型 】 窗 口中 选择 一 个 类 型 ， 完 成 其 加 载 。 具 体操 











UG NX 8.5 中 5 





作 如 图 11-21 所 示 。 
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图 11-20 测量 滑 块 头 端面 的 尺寸 
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图 11-21 创建 请 块 组 件 








6 ) 最 后 在 装配 图 模式 下 ， 运 用 【 求 差 】 或 者 【 拉 伸 】 命 令 生成 斜 顶 ， 清 块 等 机 构 模 薪 上 的 
腔 体 特征 。 结 有 果 如 图 11-22 所 示 。 由 于 本 章 篇 幅 有 限 ， 其 他 部 分 的 设计 就 不 多 介绍 了 。 





11-22 创建 模 染 腔 体 特 征 


11.2 鼠标 外 兖 手动 分 型 设计 


鼠标 外 壳 的 分 型 设计 工作 包括 塑 模 部 件 验 证 、 产 品 破 孔 修补 、 定 义 区 域 、 创 建 分 型 面 及 
创建 型 腔 和 型 心 等 。 


引入 文件 ,光盘 \examplestarNACh1ll\11.2.prt 
结果 文件 ， 光盘 \example\finish\Ch11\11.2.prt 


视频 文件 : 光 松 \ 视 频 \Ch11\11.2.avi 








展 标 外 元 为 塑料 制 什 。 结 构 较 为 复 杀 。 鼠 标 外 元 模型 如 岁 11-23 所 示 。 





11-23 ”器 标 外 元 模型 


号 操作 步骤 
1， 塑 模 部 件 验证 
1) 启动 UG NX 8.5， 然 后 从 光盘 中 打开 忌 标 外 这 “11.2.prt” 模 型 文件 ， 
2 ) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 检 查 区 域 】 按 钮 国 ， 进 行 面 拨 模 分 析 以 及 区 域 分 
析 操 作 ， 然 后 把 未 确定 面 分 别 指派 给 型 腔 和 型 总 。 结 果 如 图 11-24 所 示 . 
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11-24 产品 的 面 拔 模 分 析 


3 ) 在 【注射 模 工 具 】 工 具 条 中 单 击 【创建 方块 】 按 钮 辆 ， 然 后 按 图 11-25 所 示 的 操作 
步骤 创建 实体 方块 。 
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11-25 创建 实体 方块 


4 ) 运用 “实体 补 片 ”工具 创建 补 片 。 首 先 编辑 补 片 方块 ， 在 【 建 模 工具 】 工 具 条 中 单 击 
【 求 差 】 按 钮 攻 站 ， 方 块 为 目标 体 ， 产 品 为 刀具 体 ， 对 方块 进行 前 切 (保留 刀具 体 )。 
然后 再 运用 【 蔡 换 〗、【 剪 切 】、【 倒 图 角 】 等 命令 对 方块 进行 编辑 ， 最 后 在 【注射 模 工 


具 】 工 具 条 中 单 击 【 实 体 补 片 〗】 按 钮 晤 ,， 选 择 方块 ， 接 着 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 实 


体 补 片 操 作 。 结 果 如 图 11-26 所 示 。 同 理 ， 在 其 余 相 同 结构 处 也 进行 实体 补 片 操作 . 
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13-26 创建 实体 补 片 
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5 ) 对 交叉 面 进行 面 拆 分 操作 。 首先 绘制 一 条 用 于 拆 分 面 的 曲线 ， 然 后 在 【注射 模 工 具 ]】 
工具 条 中 单 击 【 括 分 面 】 按 钮 学 ， 按 图 11-27 所 示 的 操作 步骤 拆 分 产品 曲面 。 同 理 ， 
在 其 余 相 同 结构 处 也 进行 拆 分 面 操作 . 
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11-27 拆 分 产品 面 


2. 修补 破 孔 、 定 义 区 域 
1 ) 在 【 建 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【通过 曲线 】〗 按 钮 归 ， 选 取 破 孔 处 的 四 条 边 生 成 曲面 ， 
再 单 击 【 注 射 模 工具 】 工 具 条 上 【编辑 分 型 面 和 曲面 补 片 】 按 锂电 |， 指 定 曲面 为 曲 


面 补 片 ， 结 果 如 图 11-28 所 示 。 


2 
J < r 
指定 原始 曲线 E3 
添加 新 集 二 创建 曲面 
确认 为 曲面 补 片 


11-28 生成 曲面 补 片 
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2 ) 用 同样 的 方法 创建 其 他 靠 破 孔 曲面 补 片 ， 如 图 11-29 所 示 。 
3 ) 最 后 创建 边缘 修补 并 完成 同一 面 上 的 孔 的 修补 。 结 果 如 图 11-30 所 示 。 


曲面 补 片 





11-29 生成 所 有 曲面 补 片 11-30 创建 边缘 补 片 并 完成 孔 的 修补 
4) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【定义 区 域 】 按 钮 扫 ， 然 后 按 图 11-31 所 示 的 操作 


步骤 定义 型 芯 和 型 腔 区 域 。 
2 





重建 新 区 域 


设置 
rm: 


pe 





11-31 定义 型 腔 和 型 已 区域 


5 ) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 设 计 分 型 面 】〗 按 钮 会 ， 衣 先 编辑 生成 分 型 面 的 引 
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时 线 ， 如 图 11-32 所 示 。 
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11-32 ”编辑 引导 线 


6 ) 使 用 “设计 分 型 面 ”工具 ， 用 “ 扫 探 ”“ 拉 伸 ” 方 法 依次 创建 出 4 个 方向 (+XC、-XC 
和 + YC、-YC) 上 的 分 型 面 ， 如 图 11-33 所 示 。 
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11-33 创建 分 型 面 











7) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 定 义 型 腔 和 型 芯 】〗 按 钮 旦 ， 然 后 按 图 11-34 所 示 
的 操作 步骤 创建 型 腔 、 型 芯 颖 合体 。 
个 | 定 久 型 腔 和 型 苍 


缝合 后 型 腔 


的 片 体 





抑制 

抑制 分 型 

设置 

门 j 设 有 交互 查 询 
星 台 公差 





图 11-34 ”创建 型 腔 、 型 蕊 颖 合体 
8 ) 手动 创建 两 个 工件 (也 可 用 自动 生成 的 工件 )， 然 后 单 击 【创建 方块 〗】 赎 按钮 ， 创 建 
的 工件 如 图 11-35 所 示 。 
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11-35 创建 工件 


9 ) 拆 分 型 腔 、 型 芯 。 利 用 建 模 的 “ 修 齐 体 ”工具 拆 分 型 腔 、 型 蕊 


定 、 型 蕊 ， 图 11-36 所 示 的 操作 
步 又 创建 型 腔 ， 





/rr 













10 ) 至 此 ， 本 例 鼠 标 外 元 模 其 的 分 型 操作 已 全 部 完成 ， 最 后 将 操作 结果 保存 。 
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图 11-36 拆 分 型 腔 、 型 苞 


照相 机 外 过 自动 + 手动 分 型 设计 


照相 机 外 元 的 分 型 设计 工作 也 包括 塑 模 部 件 验证 、 产 品 破 孔 修补 、 定 义 区 域 、 手 动 创建 


分 型 面 及 创建 型 腔 和 型 芯 等 


心 A 二 于 o 





引入 文件 ,光盘 \example\starNACh1lN\11.3.prt 


结果 文件 ， 光 盘 \example\finishNChl1I\11.3.prt 











图 11-37 ”照相 机 外 壳 模 型 
1. 塑 模 部 件 验 证 
区 操作 步骤 


1) 启动 UG NX 8.5， 然 后 从 光 栓 中 打开 照相 机 外 这 “11.3_top 000” 模 具 装 配 模 型 文件 . 

2 ) 在 【注射 模 向 导 】 工 具 条 上 单 击 【 模 具 分 型 工具 】 按 钮 导 ， 程 序 弹出 【分 型 导航 器 】 
对 话 框 和 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 ， 同 时 在 图 形 区 显示 照相 机 外 这 “11.3.prt”( 分 型 
部 件 ) 部 件 ， 如 图 11-38 所 示 。 
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11-38 显示 分 型 部 件 


3 ) 在 【分 型 导航 器 】 对 话 框 中 取消 “工件 线 框 ” 复 选 框 的 勾 选 。 然 后 在 【模具 分 型 工 
具 】 工 具 条 中 单 击 【 检 查 区 域 】 按 钮 名， 进行 面 拔 模 分 析 以 及 区 域 分 析 操 作 ， 然 后 把 
未 确定 面 分 别 指派 给 型 腔 和 型 芯 。 结 果 如 图 11-39 所 示 。 
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当 手 动 选 取 未 定义 区 域 时 ， 应 注意 查看 【检查 区 域 〗 对 话 框 中 未 定义 区 域 面 的 


数量 ， 


当 数 量 为 “0” 时 选取 就 完成 了 。 


2. 修补 破 孔 、 定 义 区 域 


\ 


1 ) 在 【注射 模 工具 】 工 具 条 上 单 击 【 边 缘 修 补 】〗 按 钮 回 ， 弹 出 【边缘 修补 】〗 对 话 框 ， 取 


消 义 选 “ 按 面 的 颜 明 历 ” 复 选 框 。 然 后 选择 靠 破 孔 的 一 边 作为 修订 














【曲线 / 边 选 择 】〗 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 的 【接受 】 按 钮 ， 搜 索 出 图 11-40 所 示 的 靠 破 


孔 的 边界 。 


J 













轧 马 图 加 


[| 按 面 的 颜色 追 历 


关 选择 环 {0) 
列表 


| 


选择 参考 面 (0) 








11-40 选择 靠 破 孔 修补 边界 
2 ) 在 【模具 分 型 工具 〗 工 具 条 中 单 击 【定义 区 域 】 按 钮 失 ， 然 后 按 图 11-41 所 示 的 操作 


步骤 定义 型 芯 和 型 腔 区 域 。 














11-41 定义 型 腔 和 型 心 区 域 











=- 
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3 ) 在 【模具 分 型 工具 】 工 具 条 中 单 击 【 设 计 分 型 面 〗 按 钮 对， 首先 编辑 生成 分 型 面 的 引 
导线 ， 如 图 11-42 所 示 








和 狂 辑 引导 线 

贡 除 选 定 的 引导 线 
册 | 除 所 有 引导 线 
自动 创建 引导 线 


高 亮 显示 分 型 段 











11-42 ”编辑 引导 线 


4 ) 使 用 “设计 分 型 面 ” 工具， 用“ 扫 掠 ”“ 拉 伸 ” 方 法 依次 创建 出 4 个 方向 (+XC、-XC 
和 +YC、-YC) 上 的 分 型 面 ， 如 图 11-43 所 示 。 














w 拉 促 方 和 莘 | 
技 模 角 
自动 创建 分 型 面 


编辑 分 型 线 
编辑 分 型 让 








多 选择 分 型 或 引导 线 (0) 
选择 过 渡 曲 线 (0) 
编辑 引导 线 








11-43 ”创建 分 型 面 


工具 】 工 具 条 中 单 击 【 定 义 型 腔 和 型 芯 】〗 按 钮 曼 ， 但 系统 没有 自动 分 害 


这 种 情况 分 型 时 经 常 遇 到 )， 这 时 需要 运用 【 修 齐 体 】 命 令 ， 手 动 创 建 


Un 
Ey 
en 
泪 
+ 污 
一 山 


1| HA | 
型 腔 、 开放 













缝合 后 型 


心 的 厂 体 





门 没有 交互 查询 
缝合 公差 








图 11-44 ”创建 型 腔 、 型 蕊 颖 合体 


6) 在 【分 型 导航 器 】 对 话 框 中 名 选 “ 工 件 "， 使 工件 显示 。 然 后 利用 建 模 的 “修剪 体 ” 
工具 拆 分 型 腔 ， 按 图 11-45 所 示 的 操作 步骤 创建 型 腔 . 


面 或 平面 加 


Ye 


选 型 腔 的 片 体 
为 工具 体 


11-45 ”创建 型 腔 
7 ) 手动 再 创建 一 个 型 芯 工 件 。 单 击 【 创 建 方块 】〗 按 钮 币 ， 创 建 的 型 芯 工 件 如 图 11-46 


所 示 。 
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图 11-46 创建 型 世 工 件 


8 ) 然后 利用 建 模 的 “修剪 体 ”工具 拆 分 型 蕊 ， 按 图 11-47 所 示 的 操作 步骤 创建 型 


INN o 

















图 11-47 创建 型 蕊 


9 ) 至 此 ， 本 例 照 相机 外 亮 模 具 的 分 型 操作 已 全 部 完成 。 模 具 中 的 斜 顶 、 背 块 机 构 读 者 可 
参照 前 面 实例 中 介绍 的 创建 方法 ， 自 行 练习 。 


11.4 本 章 小 结 


这 一 章 介 绍 了 UG NX 8.5 模具 分 型 设计 的 三 个 实例 。 和 希望 读者 能 够 真正 地 掌握 了 解 模具 





知识 和 UG 建 模 、 模 具 设 计 的 技巧 ， 并 且 把 所 学 知识 运用 到 实际 生产 中 去 ， 充 分 体现 目 己 所 
学 的 技能 ， 实 现 自身 的 价值 。 








届 计 绪 合 实例 





11.9 评 后 习题 


下 面 提供 6 个 产品 供 读者 练习 分 型 。 多 多 动手 ， 熟 能 生 巧 ， 参 考 前 面 章节 中 介绍 的 知 O) 
识 ， 找 出 自己 的 不 足 ， 以 便 提 升 自己 的 模具 设计 水 平 。 








引入 文件 :光盘 \exercise\starNCh1l\11.1.prt 


结果 文件 ,光盘 \exercise \finish\Ch11\11.1.prt 
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